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Las números +e emplean para representar cantidades conocidas y de- 
termitas. 

Las Iesras pe emplean para representar toda clase de cantidades, ya 
can conocidas. o desconocidas. 

Las es 
betor as Da 6 de 

Las cantidades desconocidas se representan por las últimas letras del 
AlADELO: 1, 0, 4,2 Jo 2. 

Una misma letra puede representar 
por medio de comillas; por ejemplo: que se leen a prima, a se 
nda, n tercera, o también por medio de Íubindices; por ejemplo: 2, aa. 
ln, que se Jeen a subuno, a subdos, a subtres 


FORMULAS 

Consecuencia de la generalización que implica la representación de 
ns cantidades por medio de letras son las fórmulas algebraicas. 

Fórmula algebraica es la representación, por medio de letras, de una 
regla o de uo principio general. 

Asi, la Geometría enseña que el rectimgulo es 
igual al producto de su bae por su al ego, Hlamando 4 
al área del reccámgulo, ba la base y Ka la alcura, la fórmula 
representará de un modo general'el rea de pl 
cualquier rectángulo, pues el área de un rec 


tángulo dado se obtendrá con sólo sustituir — y ñ 
ly eo la fórmula amerior por cu valores ARIDIARRAAAMR A UA 


em el caso dado. Asi, si la base de un reo. 
ángulo es 3 mn. y su altura 2 m,, su Área serás 

El área de otro rectángulo cuya — ASOMO 0 a O 
boe Fuera 8 m. y su altura 34m. sería: 


(E) os se arrasa 


Los signos empleados en Algebra son de tres clases: Signos de Ope- 
ración, Signos de Relación y Signos de Agrupación. 
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El Signo de la Resta es —, que 5 lec menos. Así, a— 0 se lee "a me- 
os 7 

El Signo de la Multiplicación es x, que sc lec multiplicado por. Así, 
2%b se lec “a multiplicado por L' 

En lugar del signo x suele emplearse un pueto entr os factores y 
también se indica la multiplicación colocando los actores enre paréntesis 
Asi ab y (0) <quivalen a ab. 

Entre facoreslirales o entre un actor numérico y uno literal el 
signo de multiplicación suele omite. Así abc equivale 4 0x0 xc; Gx) 
<quivale a xx. 

El Signo de la División es +, que se lec dividido entre. Así, a-+b 50 
loc "a dividido cmre 4”. También se indica la división separando el dl 
videndo y el divisor por una raya horizontal. Así, 2 equivale a mom 

El Signo de la Elevación a Potencia e el exponen, 
que es un wnúmero pequeña colorado aia y 2 la de go 
echa de uma camidnd, el cual indica la veces que dicha 
«aonidad, llamada hac, 5€ toma como factor. Asi —— 

Cuando una letra mo tiene exponente, su exponente ex la unidad, 
Asi, a equivale a 0; mus equivale a mint, 

1 Signo de Raz es llamado signo radical, y bajo este aho 10 o: 
loca la cantidad a la cual sele extras la ralz. AM, V7 equivale a rula cue 
lada de a, o sa, la cantidad que cevada al cuadrado reproduce la cano 
sidad a; YE equivale a rola cúbica de b, o sen la cantidad que elevada 
al cubo reprodoce la cantidad d. 
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SIGNOS DE RELACION 
Se emplean estos signos para indicar la relación que existe entre dos 
cantidades. Los principales son: 
=, que 10 leo igual a. Así a=b se lee "a igual a 0%. 
>, que se lec mayor que. Así, x+y>m se lee “5 +y mayor que m”. 
<, que se lec menor que. Así, a<b+c se lee "a menor que b-+c”. 


SIGNOS DE AGRUPACION 
Los signos de agrupación son: el paréuterís ordinario () el parénte- 
is amgalar cose |] a aves | | y abren o vínculo —— 
ox signos indican que la operación colocada entre ellos debe: cl 
¿xarso primero. Asi, (a+b)c indica que el resultado de la suma de « y b 
¿ile malciplicarse por e; [o — W]m indica que la diferencia emre a y 6 debe 
multiplicar por m; [a+ 6| + [c— indica que la suma de a y ú debe di 
vila entre la diferencia de € y de 


MODO DE RESOLVER LOS PROBLEMAS 
EN ARITMETICA Y EN ALGEBRA 
Esponemo a continuación un ejemplo para hacer notar la diferencia 
nue el método arleméic y el sigbralo en la rolución de problemas, 
fondado ese úlcimo en la notación algebraica y cn la generalinción que 
ésa implca 

Toa cados de A y 3 muman 48 años. Sila edad de M 636 veces la 
«sad de A gqué dad ken cada uno? 

eroDo ANTMETICO 

Edad de 4 más edad de 8=48 años 
Cunno la edad de 1 es 5 veces la de 4, tendremos: 
Edad de 4 más 6 veces la edad de 

O ses veces la edad de 4=48 años: 


48 años. 


METODO: ALGEBRAICO. 
¡Como la edad de 4 cs tuna cantidad desconocida la represento por x. 


"Como ambas edades suman 48 años, tendremos: 
48 años; 
46 años. 


Si 6 veces x equivale a 48 años, x valdrá la sexta parte de 48 años, 


(5) canrioanes POSITIVAS Y NEGATIVAS 

En Algebra, cuando se estudian cantidades que pueden tomarse e 
on sentidos opuexos o que son de condición o de modo de ser opuestos, 
se expresa el sentido, condición o modo de ser (valor relativo) de la canto 
ad por medio de los signos + y —; anteponiendo el signo + a las camidas 
¿ds tomadas en un sentido determinado (cantidades positiva) y anteponien: 
¿o el signo — a las cantidades tomadas cn sentido opuesto al anterior (ca 
tidades negativa. 

Asi, l haber se designa con el signo + y las deudas con el signo =y 
Para expreur que una persona tiene $109 de haber, diremos que tene 
+ $100, y para expresar que debe 510, diremos que tiene 100, 

Lo grados sobre cero del termólnetro se designan con el signo xy 
Jos grados bajo cero con el signo —._ As, para indicar que el termómetro 
marca 10* sobre cero excribiremon 4-10* y pura indicar que marca 89 bajo 
«cero escribiremos — 

El comino recio a dere aca a de un puso s e 
a con el signo + y el camino recorrido a la iaquierda o hacia abajo de 
"un punto se representa con el afgno —. Asín hemos recorrido 3001, 
2 la derecha de un punto dado, diremos que hemos recorrido +200 my 
y sl recortemon 900 tm. a la inguicrda de un punto escrbiremon — 900 

El tiempo transcurrido después de Crinto se considera positivo y el 
siempo transcurrido ames de Cristo, negativo. Asi, 4160 años sigulica 
160 años D.C. y —78 años signilica 74 años A.C. 

En un poste introducido en el suclo, representamos con el signo + la 
porción que se halla del suelo hacia arriba y con el signo — la porción que 
se halla del suclo hacia abajo. Así, para expresar que la longitud del pot: 
te que se halla del suelo hacia arriba mide 15 wm, escribiremos +16 
y alla porción introducida en el suelo es de 8. m., escribiremos —8 m 

La Jaicud morte se designa con el signo + y la lacitud sur con el sigo 

Tongitud este se considera positiva y la longitud. oeste, negativa. 
or lo tamo, un pumo de la Tierra cuya situación geográfica sen 4469 
de mgitud y —15* de atiud se hallará a 45" al exce del primer meridia 
o y 2 15> bajo el Ecuador, 


12) ELECCION DEL SENTIDO POSITIVO 
La fijación del sentido positivo en cantidades que pueden tomarse en 
dos sentidos opuestos es arbitraria, depende de muestra voluntad; es decir, 


100 asis 


que podemos tomar como sentido positivo el que queramos; pero una ver 
Hija el seco puscvo, el enido opueno a due será el neatvo. 

"Ao tomados como endo pasivo el Camino recorrido la dere. 
a de pam min crio ea e e o 
Fepuivos poto mada nos impide unas como poniivo el mino tecorido 
tour del puma y Emanct el Camino recodo a la derecha del 

mio sra metio 

br Asi, si sobre el segmento AB tomamos como positivo el sentido de 4 
Jaca 8, sentido de 
hacia A sera mega 
divo, pero 4 fijamos 
o a 
de A tacha 0 sen 
do de A acia Dra 


megativo. S 
No obstante, em Ja práctica se aceptan generalmente los sencidos posi- 


tivos de que se 4rató en el muimero amterior. 


18) CERO es la ausencia de cantidad. Así, representar el estado económi 

o de una persona por 0 equivale a decir que no tiene haber ni deudas. 

Las cantidades ponitivas »on mayores que O y las negaivar menores 
que 0. Así, +3 cs una cantidad que es tres unidades mayor que 0; +5 0 
«cantidad que es cinco unidades mayor que 0, mienoras que —3 es una 
cantidad que es tres unidades menor que 0 y =5 es una cantidad que es 
cinco unidades menor que 0, 

"De don cantidades positivas, es mayor la de mayor valor absoluto; así, 
+5 es mayor que +3, mientras que de dos cantidades negativas es mayor 
la de menor valor absoluto: =3 es mayor que 5; —9 es menor que —4. 


EJERCICIOS SOBRE CANTIDADES POSITIVAS. 
Y NEGATIVAS 

1) Un hombre cobra $130. Paga una deuda de 500 y luego hace com- 
pras por valor de $05. ¿Cuánto tiene? 

"Teniendo"$100, pagó $80; luego, se quedo con $50, Después hace un 
gano de $06 y como sólo tiene $60 incurre en una deuda de $45. Por lo 
anto, tiene actualmente — $5, Re 


mp EtRcIcIO 1 
Lo Peso debía 60 bolívares y recibió 320. Expresar su estado económico, 
3 Un hombre que tenía 1170 sucres hizo una compra por valor de 1515 

Vacpresa mu estado económico. 
3, "Tenía 3900. Cobre $56 y pagué deudas por $189. ¿Cuánto tengo? 
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me dali pom 9 ermómeio mar 4. A la 0 mo la bio 
1 y desde sta hora hasta las 8 p.m. ha bajado 112. Ex 

ara a las 5 porn. da ¡e AS 
Alas a.m marca —40. Comoa las 9 a.m. ba subido 7, 
siete divisiones de la escala desde —4* hacia arriba y tendremos 0% sobe 
cero (+-3*); como desde esta hora huwta las 5 p.m. ha bajado 11%, contando 
1 divisiones de la escala desde +3% hacia abajo Nlegaremor a —4%,. Lt 
0, 2 las 5 pum. la temperatura es de 82, Re 
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10, El día $ de mayo la situación de un viajero es 18% de longitud este y 
os de latitud morte. Del día 5 al AL ha resorido 35 hacia el este y 30 
acercado 4% al Ecuador, Expresar su situación el día 31. 

11. Una ciudad fundada el año TG A.C. fue destruida 135 años después 
Expresar la fecha de su destrucción. 


5) Un móvil recorre 40 m. en línea recta.a la derecha de un pun- 
to A y luego retrocede en la misma dirección a razón de 15 m. por segun- 
do. Expresar a qué distancia se halla del pumo A al cabo del 19, 27, 39 
y 40 segundo, 

El móvil ha recorrido 40 m. a la derecha del punto 4; luego, su po- 
sición ex Y 40 1,, tomando como positivo el senido de ísquierda a derecha, 

Entonces empieza a moverse de la derecha hacia la ixquierda (sentido, 
"negacivo) a razón de 15 m, por segundo; luego, en el primer segundo se 
“cerca 16 1. al punto A y como estaba a 40 m. de ese punto, se halla a 
40—15=25 m. a la derecha de 4; luego, su posición es +25 m. R 

En el 29 segundo se acerca otros 15 m. al punto 4; luego, se hallará 
a 26—16=10 wm. x la derecha de A; su posición abora es + 10 ma. R. 

En el der segundo recorre otros 15 m. hacía A, y como estaba a 
10 m. a la derecha de A, habrá legado al punto 4 (con 10 mm, y recocri 
do 6 mu. a la inquierda de A, es decir, 10—15==5 mm. Su posición ahora 
msm Ro 

En el 49 segundo recorre otros 15 mu. más hacia la izquierda y como 
ya estaba a 5 m. a la dequierda de A, se hallará al cabo del 49 segundo a 
20 m. a la inquierda de 4, o sen —5=10== 
ahora cs 20m. Ra 


1 EsERcIciO 3 

(SENTIDO POSITIVO: DE IZQUIERDA A DERECHA Y DE ABAJO A ARRIBAS. 

Expresar, que un múvil ac alla a 09m. n la derecha del pu 

0 hn, a Da lquierda de 4. 

2. Bags que la pane de un pone que sobresale del slo 520 ma y 

lona emtetados 4 

2 Después de caminar 50 m. a la dere del punto 4 recorro 85 m. en 
seno comerlo. 2A qué distancia me hal! ahora de 47 

e SE corso a la iquierda del pumo Ba rasón de 6 m. por segundo, ¿a 
qué ditanca de 2 ie hallar al cabo de 1 eg 

5. Dos corredores paren del punto 4 en sentidos opuestos. El que cone 
hacia la loquierda de 4 va Y. por se, Y el que tome laca La derecha 
va 2.8 ua pu seg. Expresar su loans el pio. al Cabo de 6 seg. 

0. Paniendode lla desidia Y derecha un corredor dde, vc 
A na pise de 400 mm de longiad. Sí yo parto del mismo, pumo y 
Vuela la pata en setido contrario, aque distancia hemos recorridos 

vo Ut pose de 40 pie de loud tenía 15 pies sobre sueo. Dias después 
se ltrodajeron Y pies máx Expresa la parte que sobrenie y la enterrada. 


mars pasivas y pusarivas 0013 


2 La máxi secore 56 1. 4 la derecha del puto 4, y Juego en la mena 
dirección reoccde 38 mm. ¿A qué distancia se halla de dy 
Vos móvil secore 32 mm. a la inquierda del punto 4. y go retroc 
cn la misa dicción 15 mm ¿A QuE distancia se Dalla A 

10. Un móvil recare 25 m. a la dcha de 8 y Juego retrocede en a il 
direción 47 wm. ¿A qué distancia e hall de 1 0% 

11 Un móvil secone 29 m a la fnguirda de Af y luego resocede 
misma dirección 50 1 ¿A qué distancia 20 hala de y e 

22 A poi e pu 8 na paa sc 10 m1 la desea Y co 

“en la mila dicción, Primero 08 1 y luego 063 A que dalla 

se halla de Mo Gi e pa pe 

19. Un móvil recon 72 im. a la derecha de 4 y entonces empieza a retro, 
cer en la mina dirección a varón de 20m, por ep" Expresar 
distancia del puto al cabo del 1, 29, 89 y Y 

14. Un amo recorre 190 Kon a la loquerda del punto Md y luego retrocede 
a, ranón de 60 Kun, pon hora. ¿A qué diana se tala de punto Al 
do de a 1,808 y 4 Bora 


(2) vaor ABSOLUTO Y RELATIVO 

Valor aboluta de una cantidad es el número que representa la cano 
tidad prescindiendo del signo o sentido de la cantidad, y valor relativo ey 
el sentido de la cantidad, representado por el signo. 

Así el valor absoluto de +58 es $8, y el valor relacivo haber, expres 
sado por el signo +; el valor absoluto de —520 cs 520, y el valor relativo 
deuda, expresado por el signo —. 

Las cantidades 47% y —7> tienen el mismo valor absoluto, pero su 
valor relativo es opuesto, pues el primero exprest gradon sobre cero y el 
acgundo bajo cero; —8 y —11* tienen el mismo valor relativo (grados 
bajo cero) y distinto valor absoluto, 

El valor absoluto de una cantidad algebraica cualquiera se representa 
colocando el múmero que corresponda a dicho valor entre dox líncas ver. 
tcales, Ast. el valor absoluto de +8 se representa |8|.. 


(65) cantianes ARITMETICAS Y ALGEBRAICAS 

De lo expuesto anteriormente se deduce la diferencia entre cantida- 
des aritméticas y algebraicas. 
Camidedes aritméticas son las que expresan solamente el valor abro- 
de las cantidades representado por los mimeros, pero mo nos dicen el 

+ valor relativo de las cant 

Asi, cuando en Aritmética escribimos que una persona tiene $6, te: 
-mos solamente la idea del valor absoluto $6 de esta Cantidad, pero con 
esto no sabemos si la persona tiene $6 de haber o de deuda. Escribiendo 
que el termómetro marca 82, no sabemos si son sobre cero o bajo cero. 


19 0 cena 


Ganados alebrlcs sona que expresa l valor alsolwo dels 
camilndes y además su seno o valor reaivo por med del algo. 

A eetbicndo que una pena Hene 4 8 Exprecamor l valor ab- 
sola $0 y seno lo valor Folio (Gabe) exprondo por el signo Es 
Scibicndo —18 expresamos el valor alolut 38 y el senido o valo xl 
Sa (deuda) cipós Fo llos —y biendo que el tres mar 
ES Venbns el valor sulla d y «lvl ro (obs Cr) cpu 
Fado por ino 1, y scendo — bo cncmor el valor abla 0 Y e 
Fu aL prenda oc do 

Tips Y y — Menen en Agua ds aplecions: 
operaciones de sua y ona, y as indice semido o conición delas 
xaidndo 

"sa doble aplicación se ditinguo porque cuando lor aos + 9 — 
seno la sgiicacón de uno ret, van cur Lémios O Epreines le 
<a on pario como pr ojemplo n (4 9) 4 (4) y 0n (M6 0. 
Clan ven precie un érmio, yn loro! o nmdrc, expresan el 
semi polvo o palo, como porofemplo en —a, + by 47.8 


REPRESENTACIÓN GRAFICA DE LA SERIE 

ALGIBRAICA DE LOS NUMEROS 

“Teniendo en cuenta que el 0 en Algebra es la ausencia de la cantl 

dad, que las cantidades positivas son. mayores que 0 y las megativas ieno- 

res que 0, y que las disancias medidos hacia la derecira o Jncía arriba de 
punto +0 consideran positivas y hacia la inquierda o hacia abajo de u 

nto. negativas, la serie algebraica de los múmeros se puede representar 

dle esto modo: 

54 =372 71 0112431445 


NOMENCLATURA ALGEDRAICA 


(17) perresion ALGEBRAICA es la representación de un símbolo alge- 
raico o de una o más operaciones algebraicas. 


48) TERMINO es una expresión algebraica que consta de un solo simbolo. 
+ de varios simbolos mo separados entr sí por el signo +0 =. Así 


ad, 2, Lu simios 


bomenciarena aceras 0 15 


Los elementos de un término son cuac: el signo, el coticiet, la 
pane ler y el grado. 

por «l digno, 20m ¿minos porros los que van. precedidos del 
mo + y negativos los que van presedios designs —. Al 4.0, 48%, Da) 
son términos positivos y —x, —5bc y —£. son términos negativos. 

El signo + sucio cmitino den de los sérminos posiayos: A 
e squivalea +, au) equivale a +36. 

For tano, cuando un término no va precedido de ningún agoo a 


El cocficieme, como sc dijo ames, es uno cunlquiera, generalmente el 
primero, de los factores del término, Así, cu el término 5a el coeficiente 
E 5; en —30%e el coeficiente es —8, 

Ls put cala coses ls ea que aya en el emo, 44, 


en ás) la parte literal es ayi en oy la parte Meral es Sp 


y 


19) EL GRADO DE UN TERMINO puede ser de dos clase: ubsoluto y con 
relación a una letra. 

Grado absoluto de un término es la suma de los exponentes de sur 
actores literales. Así, el término da es de primer grado porque el expo: 
ene del fair leal es 1: elimino aa de segundo grado pos 
la suma de los exponentes de sus factores literales es 1+1=3 el término 
s0b es de tercer grado porque la suma de los exponentes de sus factores 
literales es 3+1=3; Satbte? es de noveno grado porque la suma de low ex 
ponentes de sus factores literales es 4434250. 

El grado de un término con relación a una letra es el exponente de 
dicha letra, Así el término bx es de primer grado con relación a ) y de 
ercer grado con relación a x; 4x'y! es de segundo grado con relación a x 
y de cuarto grado con relación a y. 


(E0)ezases Dz remarmos 
“Término entero es el que no tiene denominador literal como 60, 
eo, E - 
Téxino fxcconario es el que tiene denominador fiel como 3% 
Y Término racional e cl que mo ene radical, como or ejemplos ans 
$ Poe E 
res, € iacional el que tiene radical, como Vb, 2% 
Términos homogéncos sn los que tenca cl nado grado abrooto. 


Así, 4xly y Gx" son homogéncos porque ambos son de quinto grado, 
abrolaro. 


Términos heterogéneos son. los de distinto grado absoluto, como Day 
que es de primer grado, y 3a%, que es de segundo grado, 


RS 


po EJERCICIO 4 


Digase qué cae de úémmios son los siguientes atiendo al signo, a 
A Alles! 0 no denominador y x sl tenen 0 no Fadical 


de _ 50 vE 
set, a, E, a 0 E 
2. Digue el grado absoluto de los términos siguientes: 
So, Del, 04%, Sabe, By m0, aya 
3. Pine loe smog, eco ad uno de 
toos lero 
A, ny, Gan, ab, 10M 
As De los sérminos slguietes coger curso, que scan homogéneos y. es 
Iccrogén 
aa, fa 0 60, to, ab, db, 
Faria tc términos enteros; dos accionario; dos po 
Plomo ls Men Econ € ocio AREA 
Ttibs un término de cada uno de los gados absoluos siguientes: 
Y career geulo. equino. grado, de undécimo. grado, de décimo. quimo 
grado, de vigésimo rado. 
1 El Jm e ds tc ras que ss de curo gado 
road to de o cos Mer, que 


MESE E 
a — Y 


POLINOMIO es una expresión algebraica que consta de más de un 


q im 
y 


término, como ab, adx=y, ele. 


Rinomio es un polinomio que 
consta de dos términos, como 


Trinomio es un polinomio que 
consta de tres términos, como 


EL GRADO de un polinomio puede ser absoluto y con relación a una 

letra. 

Grado atuoluto de un polinomio es el grado de su término de mayor 
rado. Ad en el polinomio s'— bx 45" el primer término es de 
cuarto grado; el segundo, de tercer grado; el tercero, de segundo grado, y 
el último, de primer grado; luego, el grado absoluto del polinomio es el 
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rado de un polinomio on ec umm e lor caps 
nene de dich ea en el lso. A, l palomo eel 
dono ro rec a Y deca pda on có 3 
> cio 5 
1. Dig lado nio d o stes pio 
e neo 
De SD ina 
2. Pipo quo dels suene palio ren 3 ad 
ba] grado. siguientes polír 
Dee 
Dime. 
(6) cuases os roLinonaos 
Un polinomio e meo cuado ippo ess téminos ene den 
minor Fiera como a+ 526; 2 — 42; iento cundo ago 


dle sus términos tiene letras en el denominador como E4- 

cuando no contiene radícats, como en los ejemplos suerires; iracional 

cuando contiene radical, como VA VE=VE-vADE; homogéneo cuando lo. 

dos us términos son del mismo rado absolut, como Aa Sa ab! eN 

y, Dtrogéno cundo, ss énmino no. som dl ino. grado, como 
Pera—e 

Polinomio completo con relación a una letra e el que contiene todos 
los exponentes sucesivos de dicha letra, dede el más alo al más bajo que 
tenga dicha lora en el polinomio. Así, el polinomio 104x904 30 de 
+ cimpleto respecto de la x, porque comiene todos los exponchles aus. 
Sos dela x dede l más ato, ata el ms Io la 00029 4/8, 0 Y Ol 
polinomio at—a%b 4 abr —ad%+ bn es completo respecto de a y D 

Polinomio ordenado con repecto a una letra es un polingmio en el 
cual los exponentes de una letra escogido, llamada letra ordenara, YM 
“umentando o disminuyendo. 

Asi, el polinomio x%= 4x1 4:2:?—5x+8 en ordenado en orden 
cendente con telación a la Jwa orderntriz el polinomio a£— 201 4 dl)? 
— Gen 4 al1—4% es ordenado en orden descendente respect de la letra 
rdenatriz y en orden ascendente reporto de la letra ordenatriz bo 


9 Galli sa% al Garon, 
mat 


(25) Ordenar un polinomio es escribir sus términos de modo que los expo- 
— mentes de una letra exgida como ler ordenatrz queden cn orden des 
cendent o ascendente, As, ordenar el polinomi 
ren descendente con relación a x será esrblr OSO, 
Ordenar el polinomio xY Ta 004 UsyiE ICO €n orden as 
cendente con relación a x será ecribirlos 


Término independiente de un polinomio com relación a una letra es 
«el término que mo tiene dicha letra. 

Así, en el polinomio «'—«*+32—5 el término independiente con 
ón a la 4 es 5 porque no tiene a; en x1—60+89'—0x +20 el 1érmi- 
no independiente es 20; cn a ah +-3ab*+ 03 cl término independiente 
con relación a la a es 0%,y el término independiente con relación a la b 
es at El término independiente con relación a una letra puede considerarse 
que tiene exa letra con exponente cero, porque como se verá más adelante, 
toda cantidad elevada a cero equivale a 1. 

Asi, en el primer ejemplo anterior, 
mo ejemplo, 0% equivale a 00D. 


1 EsERCICIO 6 
1 Atendiendo a sí tienen o no denominador literal y a sl tienen 0 no radi- 
cal digas de . 


-5 equivale a —5a?, y en el últ 


2. Fscrbir un polluomio de tercer grado alnoluto; de 
luto! de ocio ado, anolato, de 


ado, alo 
de décimoquimio grado absoluto. 


3, Escribir un trinomio de segundo grado respecto de la ¿un polinomio 
dle quinto grado respeto de la a! un polínomio de noveno Y 
pecio de lam 

4. De los siguientes poliromios: 


y aaa, dores. 
E rats, Same 
Se Iecabrtcaldos. Ea 
cscugis don que sc homogincos y, den heterogénea. 
b. De lor siguien. polinomios; 
3 a DI 
De 
ba 
cpu cuálas da cells y respecto. cuáles lema 
6, Escribir e, polímomios ercer grado, absoluto; cuatro 
de quimo prado abras de alincmes compl, 
1. Qudear do sglemas polinomios respeto de ulque haran orden 
cena: 
3) MG 
Dr, 


A aptas 
dede 


cscendent 


socio ae rrlamos suarnre —019, 


(ET) verminos SEMEJANTES 


Dos o más términos son semejantes cuando tienen la misma parte lite 
al, o sea, cuando tienen iguales Jetras afectadas de iguales exponentes. 


Los términos dab y — beb no son semejantes, porque aunque tienen 
iguales letras, éstas no ticnen los mismos exponentes, ya que la a del pri: 
mero tiene de exponente 1 y la a del segundo tiene de exponente %. 

Los términos — 6x y ab no son semejantes, porque aunque tienen 104 
mismos exponente, las letras mo son iguales, 


(28) REDUCCION DE TERMINOS SEMEJANTES es ¡ma operación que tl 
2 me por objeto cmventr en un solo término dos o ido EGNOO! HN 
jo 
Fla reducción de términos semejantes pueden ocurrir os esc 
sigues 
»), Reducción de doy o ás érminos semejantes del rlamó agao, 
Se suman los coeficientes, poniendo delante de esta suma el mismo. 
signo que tenen todos y a conlouación se escribo ln parte lira 


108 Re 
era 


M9, 
mo EJERCICIO 7 
ont 


n 
7 tego 
ae 
9 
0. 


roer 


200 memes 
anocccon  renmos sucre 0 21 


1% otd+ón. 29. ey aey-0 a z 
. Ima Me % mo 
: —im—óm-9m. a tetas e Mp 
tata. cdo a 
aparte 30 Joc art don A 
E E dsmidamoiimiióm. p E 
a pois 
> 2 eto, 3% Goma 
Les ERA a) 28 34 Ga, sm. 
30 bd rad Jabra. z 
Sí monta, EN mn 
gi. E 
E MN 
so 
40. 3) Reducción de más de des términos semejantes de signos distintos, 
nuca. 
2) Reducción de dos trminos semejantes de distiso igno. Se reducen a un solo término tdo los poscivo,x reducen un solo 
poh vérmino todos los negativos y a los dos resultados obtenidos se aplica la e 
Se restan los cocticients, poniendo delante de sa dierenca e signo la del caso anterior. 


del mayor y a continuación se escribe la parte literal. 


UY Reduce 50 —00-+0= te + Za. 

RR Reduciendo los positivos 30-+0-+210=770, 

aduciendo los negativos — a — do=— a, 

0) ea Re Aplicando a ros resultados ableidas, 0 y 
o, se eno. Do Mo = 130. €. 


(9) amb + Mob ab e im jonrón e ES socia tó o hn Sámino término, de naar 


0) dodo 


lo, la ropa del coro ante 


(0) 00 nó A 10) pero fot e 
y, dec e, ds Hei mts de cc 


ES 


» 
» 
5 dede 
o á 5 19 10m40m. 
3. deb Ibal T See, Ñ E lat sale dat. » 
4 1G0b—tab. ds 3 7 atasca, 
A ero A aa 90 10. 


2 Jide e 
1 a 
28. 0100 Mas 150708. 
de Tercel. 
E 
E 
EN 
m 


unn Son —mma +0. 
y TY AA A. 
paa. 


obs —110x 500% 2006. 


Tos aero 301. 
A 2 teta. 
ACA PA 

Y rates ea ape 

En 

E 

E 


A A TN 
de Lo Fea. 


30. d00-A104 13004 11a=K0—Dla16H, 
40. —ab+82ab—000b Mah —Sab—ab—2%0b. 


RKDUCCION DE UN POLINOMIO QUE CONTENGA TERMINOS 
SEMEJANTES DE DIVERSAS CLASES 


(1) Reduce al polinomio So —db + de-+ fa —200=b+4b=0. 
Se reducen por separado los de codo desa 
do +90 = 10. 
bre =—b 
dame 
(2) Reduci l polinomio. 
A 
Se reducen por separado lo de cada cla 


(31 tec l polio 
q ay 


> EJERCICIO 10 
Reducir los potivoaios siguientes: 


Valor numérico de una expresión algebraica es cl resultado que se 
¡enc al sustituir las letras por valores muméricos dados y clertuar después 


Ta-0b+ia—40. 
aber teme 

ely 00 
bso G—m——bm—11. 

1114 2h-2c4 012010. 

lay 300+ +80 4120), 
13—6ab— 802420 —bob—21403—0b. 
2140-00 181011404300! 
retar + 50014 Saba +18 
ma +0—cHI 2121920830 He, 
TAG aL DG. 
8 y IO YATE yO. 
A 0 5 O o er, 
18 1 

Day 04bp05c-0.a-070-0.c10-20= 


Zoom io aman 
A 
E 


Lao gen Hp, 


las operaciones indicadas. 
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(O) vasos sumenco ne exenestones sones 


(1) Halle el volor numático de Sab poro 0=1, b=2. 
Surítimos lo por u alo 1 y la por 2. y endesa: 


Ai a dra cas 
2 bm 0d, dd ma, 


20 ba 
A 45 


0 toda, 


ERCICIO 11 
Hallar el valor numérico de las expresiones sigui 


a=1, d=2 cad mo 
mob. 7 mps em 


1 
Y bat. AS a 
5 ben, s 
pe A 19 
Da 
6 dao, VE A 
A e a E, 
5 cpm E Yar 
» 
4 (im+8pxe* HUNG). 
2 S (NA N0—aNm—p). 
3 (blema camita, 
A epi A, 
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PAN so VER, VE cp 
CE 2v8 qa) ae 
a POS 
pra 8—2Ap amp 3 ps ERA 
a 


(EEE) era vp 2 


cese 


st 


OA 
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EJERCICIOS SOBRE NOTACION ALGÉBIAICA 


¿Com las cantidades algebraicas, representadas por letras, pueden ha- 
las mismas operaciones que con los números aritméticos. Como la 


representación de cantidades por medio de símbolos o letras suele oftecer 
dificultades a los alumnos, ofrecemos a continuación algunos ejemplos. 


1 
2 


(2 pntr ti a malos y dol pa nc de de 
a 
od go a 4) cs uo e quo 
aa 
03) Cd 3 Hr coda vi 4 meo cdas y js e 
AS Eh pc 
oe o da igor 3 
tao Y ars 1 
ETA ode. 
Luogo el gasto total ha sido de $(30-+4b-+me) 2 Y 
14) Compre x libros iguales por fm. ¿Cuánto me ho costado cada uot. 
Cada Nvo ha cdo $ 
(5) ree 4 y gl $. ao me quo 
e OA 
pERcicio 14 
Jocs la suma de a ym 


Escribase la suma del cuadrado de m, el cubo de 5 y la cuarta poten 
da de 


oracion actnarca 002] 


Siendo a un número entero, escribanse los dos números enteros. com 
Sos poneros a as 
Siendo x un mimero entero, ecribare los dos. mimeros consecutivos 
Sendo y un número entero par, excríbaose los tros numeros pares Cot 
secutivos,pontrioes a Je 
edo tela $e, cobró Ss y le regalaron Sn. ¿Cuáno, tine Pedo? 
Yscrbase la diferencia entre m y ne 
Debía y bolívares y pagué 6. ¿Cuánto debo aora? 
De uma jornada de x Kim. ya se han recorcido mm Kin. ¿Cuánio fala 
por ando 
lecibo $e y después Jo, Si gasto Sm, ¿cuimo me queda? 
“Tengo que recorrer 2 Kan. El ones ando a Kim, el imartes 0 Kino y 
«miles e Ki. ¿Cuánto me falta por andar? 
AN vender una casa cn Sn gano 00D. ¿Cuán me có la. casa? 
Stan tramcureido x ds de un año, ¿cuámos dls faltan por tran? 
Si un sombrero cuesta a, ¿cuánto importarán 8 sombreros; 16 Jon: 
dol some 
ocu la suma del duplo de u con el tiplo de $ y la misnd de 
Jess a api de ua sl resanguo que mido am. de lan 
meando 

sición ectangulr de 33m, de ano mido ym. de auch. E 
partici. 
EUA seal superlci de un cuadrado de x m. de lado? 
Sun sombrero cuesta Sa y un aj $, ¿ondo importará 3 sombreros 
Y O rajod, sombrero rajo 
kscribae el producia de «4d por x4 3. 
Vendo, (a +6 trajes a $8 cada mo. ¿Cuánto importa a senta 
Coto (49) tallos 3 (+) olive Cada uno, ¿Cuánto puta 
compa 

ápice cuen 73, suce, ¿cuáoto cuesta un Mp? 
po Sa compro m Kilos de azdca, ¿cuánto importa un Kilo? 
Se sema (1) cabal por 00, colones. ¿aso impera ala 
Compa a sombreros por x soles, ¿A olmo habria salido, cada: sombrero 
sí bicra Comprado 4 menos por] mismo precio? 
La suparic de un campo rectangular €s m1 y el largo mide 14 0 
Eaprear e ano 
Sa teo ha seco 442 Kon. en a horas, cuál es su velocidad por 
oras 
Tenia $e y cobué $2, Si el divero que tengo lo empleo todo 0 comprar 
E a o e o 3 
En cl piso bajo de un hor hay x habitaciones. En el segundo pio lay 
ohle hamero de habitaciones que en el primero; cu el tercero la mid 
Je ls que hay cn el fuimero. ¿Cintas habicciones ene el hotel? 
Pedro tene a sue; Juan tiene la tercera parte de lo de Pedro; Enrique 
de sana pane del dupla de ode Feli La, puma del, que len 
ls tre Es menor que 100) sucre. ¿Cuánto Ílla a Esta soma. para ser 
deal 2 1000 muro $ E 


28 menes 


NOTAS SOBRE EL CONCERTO DE NUMERO 
El concepto de número natural (yése Artt Tetvicoriic, 39) 
ati ls exigencias de la Aceei elemental no responde a la prne 
Mliición y alueción aracicnisicas de la operatoria algebraica. 
e Allen se dcaroll im cseulo de Validez general aplicable cua 
er po pedal de nimero, Conviene pues, considerar cómo se ha ampliado 
ado dei mima pr da ias de que es que is 
le regulan las operacione Tundamentales ya que. como. veremos 
tie, el námero mátral) no nos seve Para cleciar la tea $ 
diia en dado lora age por el momento, dado el val maemaico 
Ju alcunearcmnos a lo Jargo de Qe texto, explicar cómo se E 
Eoñorpio de mimero real. 6 
"ara hacer más compremible la ampliación del campo de los números 
apuros de o, er, fa, ei Maris e lar pa 
Sonscer la aparición ina canon de mimeros: for oo, Un 
E cedo mate. 


Gilera inualuivo que mos ponga de man 
ales ham obligado, alos matemáticos 4 

Hue doble exiero, jusilicable por la Indole didictica de este libro, permitirá 
sip als ua cren ra ocn, formal abaraco) 


HL HUMANO ENTERO Y UL NUMERO PRACCIONARIO 

Mucho antes de que los griegos (Fudaxio, Euclides, Apolonio, etc) rex 
sacan la sit mn de Tos conocimientos matemático, Jos tati 
(scgón' muentea las tablillas cuneilormes que datan de 2000.00 A.C) y los 
Egipcios (como se ve en el papito de Rhind) conocían las fracciones 

La necesidad de medi magnitudes continuas tales como la lomgicud, el 
volumen, €) peso, cc, llevó al Nombre a introducir los mimeron faccionarios. 

"Guide: tomamos tuna unidad cualquiera, por ejemplo, la vara, para. 
medir una. magnicud contínua (magnitud escalar o lineal), puede ocurrir una. 
Ue esas ¡dos cams! que la unidad eué contenida un número entero de veces, 
3 que no exe contenida un número entero de veces.02 En el primer caso, 
Fepuesentamos el resaltado de la medición con un número entero, En el se- 
nd a todremos que ecos la nidad ei en os qn rr o en 
daa, paris gules, e ee mo, llenos ama, fración de a idad 
jue esté contenida en la magnicud que tratamos de medir. El resultado de esa. 

liena medición lo expresamos con un par de mimeron enteros, distintos de 

ero, llamados respectivamente numerador. y denominados, El “denominador 
os dará el número de partes en que hemos dividido la unidad, y el nume- 
Fador, el mimnero de subunidades contenidas en la magnitud que acalsamos 
Ne mer. Surgen de cate modo los números fracionarios. Sou números frac 
cionarios 1/2 1/8. 3/6. ete. 


LD, Pat Dies ft. e, e que 2 rem no 
a E azul Puede demas por incio de los meros Es 

En la pct y Bablando con gu inge medida pets, aca, e ed de 
o coca al aca nc de cl 00 eos en. 


raras sowns E contro se numa 029) 


Podemos decir también, que son números fraccionaios los que, nos por: 
mien expresar el cocieme de una división inexaca, o lo que es o mismo, na 
división en la cual cl dividendo 10 <s múluplo del divo 

¡Como se ve, en oposición a los mimeros Iraccionarios tenemos Jos nú 
meros cnteros, que. podemos detinis como aquellos que expresan el cociente 
de tuna división cuac, como por ejemplo, 1, 2, 4, Mc. 


CHEN CN 


HL HUMERO RACIOMAL Y EL NUMERO IRRACIONAL 


pe VER VE 
ciu como AC: exi en limo, KO de 
again que Lie meda o romo neo e 0 
racconario Jue los Expos: Esas maridos se aman Income 
ds nde lu e reno mi lo mapas a a ocio 
Bjemplos de uses magalcudos som la relación del Todo den dial 
Uno pm, ph so, el neo co 
E lmro que se ore on a a 


IN Lom 3.0159... 


» PES 


1 2 esper siemásicarente lo aconIaciom, Ence o, amó sico 
plc dica y «on medida 


ome de 


200 a 


Como consecuencia de la introducción de los múmeros irracionales, con- 
videramos racionales cl conjunto de los números fraccionarios y el conjunto. 
de lor mineros enteros, Definimos el mimero racional como aquel número 
ue puedo expresane como cociente de dos emeros. Y el número Estacional como 
Aquel número real que no puede como el cociente de dos enteros 

Llamanos número reales al conjunto de los números racionales < ira 
cionales 


LOS NUMEROS POSITIVOS Y MEGATIVOS 


Los números negativos no fueron conocidos por lor matemáticos de la 
“antiglicad, salvo en el caso de Diotano (siglo NIE D.CJ), que en su Aritmérica, 

explicar el producto de dos diferencias, introduce un número con signo +. 
Kn el siglo VI, los hindues Bralimagopta y Blskara usan los números negativos 
de un modo práctico, sin legar a dar una definición de ellos. Durante la 
Edad Medía y el Renacimiento los matemáticos rehuyeron usar los números 
negativo, y fue Newton el primero en comprender la verdadera naturaleza de 
estos números, Posteriormente Harrioe (1500-1021) introdujo los signos + y =— 
para caracterizar los meros ponitivos y megativon. 

Ka siuifiación de los números reluivos o con signos (positivos y negar 
ivos) ye comprende claramente, cuando low utilizamos para representar el 
resultado de medir magnitudes relativas, es decir, magnitudes cuyas cantidades 
pueden, toman, cuerdos pues al, como sucede cando intamos de 
Fuedir la Tomgitud geográfica de una región determinada: o de expresar el 
iy de seperura de un lugar dado, En el primer cua. pdas hablar 
de tongitud exe u oeste con respecta a un meridiano fijado arbitrariamente 
(Greenwich). En el segundo cmo, podemos referirnos a grados sobre cero o 
rado» bajo cero. Convencionalmente fijamos los números ponítivos o con 
Jiguo una deci, y ls número evo o con ino —, en la dio 


Ele una semirecta amos un pueto ceo, parir del cua, hacia la 
derecha, señalamos puntos que le ina determinada unidad. nos re- 
slo pun. Ss mia sia, ur del pri 
Cero lamado eno). procudemon del mismo moda baca la quier, tendre 
Mi e vans a, 2 e canvenimos en que lo unos de la Seminci od 
adn a e ereha dl puso so representan meros ponivs (A, B. Cc): 
in po aos diga (ad 6 0) repro 


e 
Ñ 20 28 


Históricamente, los múmeros negativos surgen para hacer po- 
sible la resta en todos lor casos. De este modo, La resta se convierte en una 
"peración inversa de la suma, y se hace posible restarle 2 un minuendo menor 
dm atracado mayor. 


oras sons E concsrro or muneno 931 


¡ade retoma 
5. 

e 
o ea 
e 
e 


rl ias cet ae AO 
a EME ci de cmd US 
AR 

A ed lo a np 


unes nea 


35% 1 1 


AAYIS FORMALES DE LAS OPERACIONES FUNDAMANTALES 
Eo AROS REALES 


nos vist smariemente cómo a sravés del uno de la hioria de Ja 
máis. e ha 1 ampliando” muabvamente dl Campa, d6 los HOMER 
Mier coco e mi HE ami said 
sl romébico, que siempre desemboca <a la Artica pur, loma 
ceci cmo pura, formal da ina, el reomido para desembota 
liv en lo uemémio, Cano ejamplos 9 prin o, lentos 
ls mero Iraciales Introdacins tout, rn, de ds cepo 0] 


opone ricas inconmensurable, y que hacen, punible 
[aprende rela de ñ dnbitn: tol 


0 sc nexaca, Y db o ers 
ios que surgen para exaltado de medir magaitodes con. 
abs, y que hacen poble la división inexacta, Como ejemplo del 
undo cas, ca on números necios que aparecen pot primera ve tomo 
"de ecuaciones, y hacen posible la reta en todos los cuos, ya que cuado 
endo es menor que l vsracndo eta operación casero e semido, 
ndo trabajamor can mimeros maturale. Ads arde, uos námeros ncgaLvón 
(ss) sein para express ls puntos 2 uno y ao ndo de il 100 
Sin pretensiones de profundicas prematuramente cn el campo, numérico, 
pone a dol (alo es mo ea EL le 
leon números dela sima de la mililicación ya que ls demo 
ones fundamentales pueden explicare como imenas de ase ao a Teka, 


noi 


2. 


la dividón, la potenciación, la logarienación y la radicación. Conviene ir 
“laptado a mentalidad del principiante al carác formal (atraco) de ua 
Teyos pues llo contribuirá a 1 comprensión de los problemas que uleriormen 
Je plbuzarán ls matematicas superiores. Por oa part, l conjunto de estas 
ds Tomats cia dci nc de o más ses y de 
13 operaciones fundamentales. o requiera demantración, 

mon de pretensiones = 


IovALDAD 
1. Axioma de identidad: a=a. 


11. Axioma de reciprocidad: si «=0, tenemos que D=a. 
TIL. Anioma de tramsiividad: si a=b y D=c, tenemos que a 


SUMA 0 ADICION 
1, Axioma de uniformidad: Ja suma de dos números es siem . 
A O E e E O 
11, Axioma de commucatvidad: a+ b=bk0. 
HL Asioma de aociatividad: (a+ D)+c=04(b4o. 


IV. Axioma de idensidad, o módulo de la suma: hay un numero y sólo 
un idenero, el ero, de modo que 9-+0=0-+a=a; para cualquier valor de a. 
De ali que el cero reciba el nombre" de elemento idémico o módulo de La suma. 


utrcAcion 

1... Axioma de uniformidad: el producto de dos mieeros es siempre igual 
es decir, único, así al amb y 6=d, tenemos que ac=bd. > 

lí. Anicana de commutnividad: al = ba, 

Il. Asioma de mociavidad: (0) e=a (1. 

IV. Adoma de dinribunividds con tespecio a la puma tenemos que 
A Laia 

V, Axioma de Hdemidad, o módulo del producto: hay un número y sólo 
vn múmeros el uo (1), de modo que 4.1 = 1.0 a, para cualquier valor de 4 

VI Aloma de existencia del inveno: para todo número real 4x0 
da distimo de cer) corresponde un nimero re) y sólo uno, x. de modo que 
A A A 


AXIOMAS DE onoia 
L. "Tricotomías Si tenemos dos números reales y 6 sólo puede haber una 
relación, y sólo una, entre ambos, que a>0; a=0 0 0<Ó. 
1 Monotonin de la sumas sí > tenemos que a+c> bite 
1H. Monotonía dela multiplicación: > 1 y €>0 tenemos que ac> he. 


oras sosus concreto be Humo 0:33 


AXIOMA DE CONTINUIDAD 


1: Si tenemos dos conjuntos de núxueros rales A y Y, de modo que odo 
imero de A 6 menor que Cualquier numero de E, existirá siempre un Mime, 
ve Eva e que e veligue <<<, en que a <> un mámero. que od 
lalo 4 Conjumo A. y 6 6 un número que está denso del conjunto 


OPERACIONES FUNDAMENTALES CON LOS NUMEROS RELATIVOS 


En la suma o adición de múmeros relativos podemos considerar. custro 
casos: sumar dos múmeros positivos; sumar dos números ucgarivos; sumar UN 
ponitico com otro negativo, Y sumar el cero con un número. pOxiivo 0 MEJALIVO. 


1) Soma de dos números pasivos 
Regia 


Far re ds ubver  pros ap 
ya, MA 


desalido obtenido se de antepone el ippo 1. AN tencos 
"Podemos ropesenar la sumo de dos números posiivos de iguieme modos 


) Suma de dos números negativos 
Regla 
ara sumar dos mubmeros negativos se procede a la suma —— (EAS) 
hmérica de los valores absolutos de ambos, y al resultado 
lsenido e le anispone el signo —- As Lehcimos: Z 


Podemos representar la suma de dos múmeros negativos del. siguiente. 


odo: 


o asma 
dy Sama de un número poríóv y omo segativo 
Regia = 
ara sumar un mero positivo y un número necio 
a add aromática e los vor 
A ambar nbaeras Y 1 rolado, biendo see 
Ae «ino dl mero mayor Cuando los dor nie. 
nd) Sar abla Y Mpio dbtitos loma 6 
A eos e 

¡rodeos representar la suma de un número positivo y ato negativo de 
siena, ados 

Ne rconición grlica de la son de un mimero pasivo y un número 

ac nlnero poro ene mayor valor ablto que el epaivo: 


presentación prática de la suma de un nbmero, pon y un námero 
Eo negativo too ajo valor aoluo que el posivo: 


=> 
EE O 
y 


Representación prác dela suma 
e que a alor abiolto de 


Dos eros. 


de q número pay un número 


oras sonata conctrro DE Muero 0:35 


2 sema de cero y un número positivo o negativo 

Regia 

La suma de co cos cmiquier mómero porro o negativo nos 
«mismo mómero pasivo o neto. PES e 


Asl tenemos: > 


En que a puede ser positivo, negativo o nulo, 


Liamamos de un número al mismo número con — GEMAS 
a 


mes opto de o. 


la sustracción es una operación lavera, de la suma que 
lar un mmero y (llamado. difrencia, tl que, — AAN 
"número dado, sa, dé un resaltado. al a do 
mero a de mado que 30 veniques 
Liamando mal opuesta de m; podemos determinar 
la diferencia x, sumando en ambos miembros de la CEET RA) 
pa 


O dl ce e a 
lc el pal GRO de y AE 

pare acia en 
), y como x + ii la 

<= lo que queriamos demoura, s deci que para dul a diorenda 

Shin y basa mame a el em 9. Y como hem vito que 

Jara al opus deu nieto hata lo dl gr Folemtos AR 

prada 

Regia 


Para Malla la dilerencia entre dos me 
eros, relativos se suma al minuendo el sur. 
Wsendo, cambiándole el signo. 

o 


MO + (a 
Oo (r+ 
ECO 
COCO 


PSTACIÓN GRATICA LA SUSTLACCION DE NUMEROS RELATIVOS 


ar sedio de la interpretación geométrica de la sustracción de mimeros 
pros crear a distancia, en unidad, que hay ene el punto 
Iepiezenta al minuendo y el punto que representa al sstracndo, así como, 
sentido (negativo o positivo) de esa distancia. 


Para expresar a diferencia (4-4) (3) 


Para expresar la diferacia (8) =(+3)==12, tendremos: 


succión 
Regla 


uAEROS nELArOs 


XX producio de dos números relativos se balla muluiplicando lor valores 


(vato de “ambos. E. produc hallado, Mevaá sigo, positivo (1, Jo 


loe Sat Eon on ue, sad so epa 
gos dls aa de lor cio es 0 el prado 


Cuando operamos con símbolos literales — (4D (DIS 
1 praducto es siempre Índicado, bien en la (2 (940 
aha a bien Cn la ora abi y PA] 
inalene a REA 
siguiente cuadro es un medio de re + poc + da + 
o 


condo Hiclimene Ta oy Jos sigues en a 
mataplcción de lor 'nlmeros rllvos 7 


 INEACION GHAFICA DEL uOBUCTa Ox nos nuEROS AMAS. 


lato será 0. 


(0 
(0 a 0 
00: 


El producto de dor números relaivos puede expresan geométricamente 


como el "área de un rectángulo cuyo. 


“Ancho vienen dados por 


ambos números. A. eta Ares podemos stribuile un valor pasivo 0 negativo, 


e 


sin que sus lados valores de un mismo sentido o de sent 
sgio que seen de semidos 


Ema 
P 
+“. se Éy 
3 0% 
3 -3 
—_ ” 
ls 2 2 e 
pan 


orines 0 seus aros 


Liamamos potencia de un número relativo al producto 
le rocas cal Biar ata vc soma a quis 8d 


mero relativo, cualquiera y 251 62 
Faura, tendremos la notación 0%, 
cta, potencia. e indica que a 
eses AN — 

Kn la notación a*=x, Hamamos potencia al 
mero! que tomamos como. factor a, y 


¡he 2 Tee a elevado a la 
Tomaso como Taco 


músmero. 


10 xs base al 
An, que nos indica 


a veces ue debemos tomar como factor 2 4. A la operación de hallar 
Al pradacto. x, la Mamamos potenciación 0 clevación 4. potencia. 


Ejemplo: 


id 


En este ejemplo, 4 es la Lave; 5 es el exponente, y 1024 es la potencia. 


Mela 


90 rca 
DUETO DE BOS FOTENCIAS DK 1OUAL BA 


Regla 

Para multiplicar dos potencias de igual base, 
eleva dicha bese a la potencia que resalte de la 
ma de Jos exponentes respectivos. Ejemplo: 


inci se Una roreucia 


¡E 
a peca 

o 

"a. A 
a 

A a eos 

e hleciado" por odo exponente. Auk, no es lo mismo El - 


7 que (0). ptos 


ina a unos amare 
Ya. vimos. al rar de las eps formales de la multiplicación, que de 
00 a a Y ecc del Inem), 10 nero aa 00, 
poda, lino Ie y lo mo, dedo, que 
Co eve lama no 0 reclamen de a. y representa por La 
. ape de un nico o o de 
El ligolo, reipenco de un nlmero rea Bl ino de da =p 
yo ce lo e cero ene 2 mino UA 
Sana Al inveio de VE e 


El inveno de +] 0 + 


La diviión es una operación inversa de la u 


ore couocidos el oro ac 


MU rai que esa oyaación seo cs publ sí 4 s init de ceo 
Aliicamdo lesiona de exiuencia dl Haven, tenemos ques 


ya 94d 
Sabemos que Y (dejad 4) e 
inivando quedas: c=1/4% de 

De lo cual destacimo la siguieme 


Regia 
Data isiir un número cualquiera por otro nimero disimo deceo 4, 
nd porel vc e 17. cacon que remite crá peso 
"ls dos mimerdo hon el iamo siga: Y negativa son de ios comas 


peze 


Con el sguieme cuadro podemos recordar Scimente la 
a e MA e ms elos 


39 


“Ahora que estudiamos la división, podemos enunciar res cuna de 
cevación 3 potencia de un número emir. sn 


1) Si un número cualquiera 040, se 
eleva 2 la potencia 0 € igial a +1, As 


-—"S 


2) 5 un múmero cunlquiera 070, ve dera a un exponen 1 
cairo cualquiera we os igual a feiproco de a potencia e, de 
oo. Ad 


3) La división de dos posencias de igual Dave es igunl 
a la base elevada 2 la “que de la e ambos 
Exponemes. A: 


NORIA DE LAS OPERACIONES FUNDAMENTALES CON HUAIROS RILATIVO: 


Heus visto en las operaciones studíada, a saber; sumo, seta, mall 

potenciación y división, que 50 cumple en todas cla e alma 
loli" Gui tio sul q amo, Snes ds números 
divo 3 cualquiera de las operaciones mencionadas el read € Un, Y 
limo, es deck, ónico. Sin <mmrgo, cuado, entraamo la ala candrnd de 
Fimero positivo, tenen un remitido doble, Pucy como" ver, al audio, 

siracción se las race. un námero, positivo cualquiera siempre. tone des 
es de grado y negativa 


Ade VFa==é porque: 


del mismo modo: VFTI28 porque: | (+8) = (+8) (+8) = 4:64 
Earle) 64] 


POMBILIOAD DE AMPLIAS EL CAMPO MUMERICO 


1on números rales no cierran la posibilidad de ampliación del! Ganó 
Eo eme E le ens muta En ey ina Dent, els [ia 
de ue veto, l csudlame ndavia 2 clremard con ua iy, mpllación 
dl Campo minero. Se trata el bro complejo, que es un par de Hámeror 
dai an qe demo y quí, lid pr as 
"un niámero imaginario, Con esoe húmeros podremos Eeprocniao un Jo 
la cn dl plano. En «1 espialo RXRÍA e puscard a dlión 
a a 


SUMA 


(5) a suma 0 ADAGIO na operación que tee por stas sede 
A 
iS 

O 

al da 2 donas tn El 0 6 

o 
o 


(esracren mena. 0814 sUMA ALORÍRAICA 

Ence ea pl irte sos lo 
A 
SO LEO eso Je 
a 

A 
A 

OS 
ran 

A O 
e 


40 


mu 0 
(5) recia cenenat pana suman 
Para mamar dor o más expredones algebraicas sección una cono 
imación delas tras con us Propios signos y e oducen lor Sémmlos sb 
net so. 
1. SUMA DE MONOMIOS 

1) Samara, 4 y de. 

Los cxrbinos unos » comimación de curs con má (HERO 
propios signos, y como da=+50, 6L=+6b y 8c=+8c la suma será; 

El orden de on umundos no alce la uma. A, a.:0.46 6610 
mimo que La. dC..40 O que dl de9 de 

Eta 6 la Ley Conmuaci de la suma 

2) Sumar eb, 4, 8, ab? y 60. 


Tendremos 4 40834000 +TAU 4 00 


Reduciendo los términos 


vermejames, queda: 
3) Sumar da y —2b, 
Cuando algún sumando es negativo, sucle incluirse aa 
deniro de sn paréutesio jonca indicar la sumas ant z 
a suma aerdo e 
4) Suma Ta, —80, — 150, Ub, 


Tendremos: 
Ta (40) +(—150) 4004 (40) + 


Bart dced 


+(—205)+(— hub) + y 


” 
a 
En 


10. 


e, bb, 0%, a 
avi, Gm, XI, Am. 
7, day. 
y, 0, 1 
et Gl, 50, —1160, 
¿nda Tv, 10, Tn. 


ll. SUMA DE POLIMOMIOS 


1) Sumar ab, Ja+0=c y —d0+ 5d 
La suma puele indicarse incluyendo 
los sumandos dentro de paréntesis; así: 
Alora colocamos todos los términos de esto polinomios xnos a coat 
vación de otros con sus propios signos, y tendremos: 
A A 
En la práctica, suelen colocape los polinomios unos debajo de los 
tras de modo que los términos semejantes queden cn coluwana; se hace la 
reducción de éstos, separándolos unos de otrox con sus propios signos. 
ao 
Asta suma anterior, 2 ti0e 
se verifica de cuta manera; 2 40:45 
AS 
2) Sumar 3m—2n44, Gn-+4p=5, Bn 
“Tendremos: min +4 
bn+ap—6 
m6 
m— np 
Gm Fa 


R 


GE)riuena os La suma ron eL vaLoR NuMEnico : 

e 
A o rs es aa SE ad e 
ia edo flo scr de 1 sedas dee 
pia acom: 


cua 0 


Samer Do 00 ESO, — 2444 y — 30: 50 —e y probo ol sonado 
_por el valor mumérico paro 9 =1, del Es 


Tendremos: Ba—3b 4 50— 65 
paa 43 
E) 


FR E 
La sumo dele vers moméricos delos sumondos 13=17-+4=0, 
lor numásio dela sono que tombién es coo, 


mo EJERCICIO 16 
Mallar la suma des 


7 10-20) oc de 
pl o ome, 
E lnea —Tacdh_ 


beca 
cas sica acc 
Me RA aan 

A AA amg 0d. 


Mo Dd Seg Ga di y, 


1% Nepld me babe: ele; Tab de 
a 
20 Cops d2n—ós dp Gmta; 2npóm—b, 


Sumar dai 4ay 43%, 689 +69 y 09 ay, 
Jos polinomios que se suman pueden ordenarse con relación 4 una 
a, deben ordenarse todos con relación a una misma letra antes de 


29m day yo 
Asi, en este caso vamon a ordenar cn orden bem pa 
descudeñe con relación a x y tendremos: 2 0 ey 


MEN 


4400 mom 


4) Sumar 
Aya, 2D AZ y ld 
aa 
Ordenando con relación a la a — 20009 4d + 
se ener A eto — Gas? —dab2— be 


ES 


pr EJERCICIO 17 


AE O 


-ORI—ADI Gas 5070007; da 43a*bt— 800, 2 EJERCICIO 19 
PO ASA, GRE, 2 Sumar las expresiones siguientes y hallar el valor 
E GREG Ta; amada, 


TE PRO Ae cio 
mono; 6m+$-00m; On ldm—18. 
Mescn—ab: aby Sns den: aba 
mad: ete =G0—ab 


9 Sumar Jota 


En 
aa: A GRA, 
A Ea, TL. 


2a?+0 deb 05488; 
+09 4150, 


A y 


co 


carmato [| 


RESTA 
LA RESTA O SUSTRACCION <s una operación que ene por obje: 
o to dada tna suma de os sumandos (minuendo) y uno de elos (ue 
tracndo), hallar el oero sumando (resta o diferencia), 

En evidente, de esta definición, que la suma del sustracado y la dife. 


sencn tene que ser el minuendo. 
len uiaaendo) queremos rs (utraendo); La dilrenci ser 
amo. neto! ab er la ilercnca 4 mada con el suszendo 


reproduce el minuendo a, y en efecto: a=b-+b=a. 


39) REGLA GENERAL PARA RESTAR S 
Se escribo el minuendo con sus propios signos y a continuación el 
sustraendo con los signos cambiados y se reducen los términos semejantes, 
los bayo 

l. RESTA DE MONOMIOS 

1) De —4 restar 

Escribimos el minuendo —4 con su peopio signo 
y a continuación el sustraendo 7 coo el signo cambiado 
y ln resta serás 2 z 

En efecto: —11 es la diferencia porque sumada 
ido 7 reproduce el minuendo 4: 


46 


mora 847 
2), Restar 49 de a. 


Escribimos cl minuendo 26 con su signo y a continua: Ad 
ción el sustracnido 4b con el signo cambiado y la resta será: ——/ 


A ao 


3) Restar sed de —Seb. 


sea 
RAR 


«el signo cambiado y tengo: 
— eb es la dilerencia, porque sumada con 

¡aracndo deb reproduce el minuendo; 2 
4) DeT restar —4, 
Cuando el sustracndo es negativo suele incluirse den 

rémtess para indicar la operación, de ese mo. % 

os el signo — que indica la vesa del atgno — IST 
que señala el caricter. negativo. del. sustracido. Asi 

1 signo — delante del paréntesis está para indicar la reta y eat sig 

1e más objeto que decirnos, de cuerdo cow la regla general par 

¿debemos cambiar el signo al sustracndo —4. Por ero'a contle 
"del minuendo 7 escribio +4. 
1) De Try! restar — e 
Tendremos: Tay (8) = Tati + Bety 10! Re 
1) De ¿ab regar —1 ab, 
Tendremos: —Gab—(—4 al) ==Jab +4ab=4ab. Ra 


140) CARACTER GENERAL DE LA RESTA ALGEBRAICA 
En Aritmética la resta siempre implica disminución, mientras que la 
Arta alaba tene un carácter más general, pues puede significar di 
Hay restas algebraicas, como las de los ejemplos 4 y 6 ameriores, en 
ue la diferencia es mayor que el minuendo. 
Las ejemplos 4, $ y O nos dicen que restar una cantidad negativa equí- 
vale a sumar la misma cantidad positiva. 


> tERCICIO 20 


De 
% rear ge remar aba 
1 057 2 
3 eS 5h 
5 0 sa 0% 

» e la 


480 ate 


lors restar Tomi, 32 Gar restar 
A 
A 
Ja 08D ama 


pee a, 
20 5 


dede 
o 
bn 
46 1400 


ll. RESTA: DE POLINOMIOS 


Cuando el sustraendo es um polínomio, hay que restar del minuendo. 

cada uno de los términos del sustraendo, así que a continuación del 

¡inuendo escribiremos el sustraendo cambiándole el signo a todos sus 
términos. 


Ejemplos 


CU) Do Ae dy do restos 24 Se 6. 
La sutacción te indica iocloyndo el suntrao- 
do en un paréntesis predio el siga —, st ——- 


Atoro, dejame el minuendo con sus propio sig. 

hos y a continuación escbimos dl soroendo — EI FEEREES 

Combléndolo al igno  lodos Sus minos y loo 
ARTE 


ramos 
Hodcindo os términos samejontos, tendremos: — 

En la prácica tuo oxribire el sororndo con ss signos combiodos debo. 

jo del mipvendo, de modo que los Héminos semejantes queden an columna y 
hac lo roducción de áto sopas unos de aros con 2 props gros. 
ay 

e ie 
AE e 


Alo evo ntror se verilica de eto manero — 


.. 
aura 

La dteanca somoda con el sutrcndo debe dar el minvendo. 
AY dde 
a 
A+ E ininsondo) 
(2) Mess — def — ob + Go0E?— 03d — A de Bo — dt db 

YN csi « srcendo, co ur sr combis, dojo del miento, 


deban crdenose ombos on reoción u una mima ft. 
Asi en ño coso, ordeno ROD deal 

e en orden descendente A ON O IPN 
cos relación a Pe Fr 


Aran 
A de TORA Bola A TOR 4 y probar aro 
TOA taz A 
SAO 
A 120 Y 1 70 0 
Lo preebo del vler nunésico se cleción hallando ol velor numúvico del mi: 
lr pos cobos y del Alma paa 
cado lero lo escogemos nooo!) 


tado ol valr mmáno e visndo y sono E Y Se EN 
hoiodo, debo domos el voor numérico de la dierenc 


42) Resor ota 4 6— Sor 


: 
: 


Asi en el ejemplo Todt+ dalt 4 AMIA 
A A 
27, tendemos. sa 


EA Ma TOS 4040 


+ Btacicio 21 
De: 
44h rear eb 


egin ida 
pi, 
ai 
as 
A 
a MA E 
a e e cea 
E e 
A 
A 


6 
aura 051 
INP rr IO, E 
a E ey ao 
REMERA am er Eli at o A Ear ena Eee mtm 
24 8x4 160-2315 restar —8x 04250300 +blo=18. 10. 16 restar b—a+c+d-14, ] 
pla b0414 restar 250 %d—15at0%+5d0rb—Dab Ea. 11 PL restar y + 
dE Pr DA a 
a de 
Ei, 
dar dr da ar de 
a 
lo: EJERCICIO 22 Mar RA e aga 
A e eco 
Reestars 39. Restar —P+52—34 de vips Ile. des q 
=> E dr anda de me 
EA AROS de lumtciino. y 
nd A (85) nusra bt rOLIMOMIOS CON COEFCIENTES FRACCIONARIOS 


cia Voto 1 ce, 
de de e idea e mice 
mate e tio. ADS SAS a0b 
Ad cba 
A A O 
a ar—100— 1948 de agur 046 
A 
ca de us 
ndo 
e e de ati 


1 
A ci 
AER 
meres 
E susvacndo 224145 sumado con lo gh 884 
forencia CA AE nor de el nintendo: — 
— Y tinsendolo 


(5), Restar Dal? 03d Bo? 6 de at 
Toreo 5) 
Mo a 
PENE Re 
qe EJERCICIO 23 
Des 


A O ra 
a o 


wo 


A 


suma y mera comnaoas 0 53 
Rear: 

Do aan de get, 
10 150b de —ob+l0mn—Smx. 


Me get de Tempo tata, 


SUMA Y RESTA COMBINADAS 


43)SUMA Y RESTA COMBINADAS DE POLINOMIOS 
CON COEFICIENTES ENTEROS 


Bmtn—p de impo 


3 pay de na 6 0 oral 6 de Fat 
q de 0 py qe s 4) De o? reso a suma de Job —6 y 30? —10b+5. 
ment — Zn de Est Fed Em 30 top 45 
Ao E Electuenes primero lo sos 3006 
At ho e y a aa. PTE E 
bey iaa yt e a Eso sa, que e el esa de o ) 
De A YO de Pay e Pa E laca du qe e de 0/4 
10 bot oyo dote de Sy Joy + de tn o E 
1h, — pt — Et it de nt — Font (20 Da e ay 90 retos la soma do y — Gi 
Lear tot, Lan ler or lod— + 
1d Gr Za de Lo de e or od lr NA 
[o EJERCICIO 26 A 


Electuar los ¡estas sigulemes y hala el valor muanérico del restado. 
, b=2, E=% x=4 9 =5 mt, m3 


40 
Ez a de Aa 
CE CISTA SA qu e ndo ego de 7391 


para 


Der 
1 a8ab rear ab 
2 PdO restar Saba 


deba rear 20 Lao. 
OS 


DIRE Oy! restar 160%) —Gspt 0 
UL ai—Tamt4m restar Gamba. 


Lte+ tas 


torna 


540 pucca 


1» EJERCICIO 27 


min=p con m2: 
de Mare? con Bi 


Pla 


Ada 

de e 

A 
qe 

a 
Ed 

dr e O 

A 

e 

E ERA e eo 

Jima de Jarpdal 30" op AE PUDE TÍ rodar dead 0% 

E A 

e, 
A 


2 suma de —Gmti4m—2m con Tm 
2 lab DIO, 

EN cea suma de de ADA Tn BI 

20 6 de la suma de Jada 190 ay 

E 1 de te tOneNCEiónS con lid —Ge 


e ms ao 

sa Mea ma AURORA y 

itunes de moco inboe 

0 a la de Ec ER de 0925? 
a 

0 Mesa la de e con e de Serie 
DEA 


E 


wm td ORO oe My? de lo sena. 


po 

So 

Fletes lo primera mo q se sl 0 
porel PO 

sd 1 

pe 

Eleigamos lo segundo smo quese l mi TEA 


e Fa a 


..=. pop? 


xo 


m 
13 


" 
"” 


cuna y mera comemanas 0:55 


RE 


y 10 


Dela suma de x545 con 2-6 restar la suma de 3-4 con Hb, 
De la suma de Se—50+e con a—b-—de restar la suma de Tay.b con —SU=0r. 
De la suma de x341 com Gxt47— restar la suma de Gipá con DO =Aido 
Dela suma de 034] con 091 restar la suma de 449 con 4-2. 
De la suma de ab+begac con —Tbcidac—9 restar la suma. de dac=0le 
30h con Bhe+Sac—ab. 

¿la uma, de a%e=do con algas? restar la suma de bateo 
AL con 0948 dab 4d 
De la suma de x4xtd; só 
isa con 
Dela suma de eto Tara? y — mtb 
restar la suma de Got con —mrtá, 
Dela suma de aia ana 
de —Aatgatat con 164160180 =7a. 


otto pat restar la suma de 


110426 restar la suma 


214 de la suma de xi] 


na sel, 
nt—10% 1lad de la 


', —2xty+ bo E 
suma de A To y cd 
E e ca 


A 


so 
Restar la suma de al—TAM049; Mati 21090 IDag: Taba 
—80 de la suma de —Arp180NI—E; beta —Vete?4 Let 0400, 


(44)sumA Y RESTA COMBINADAS DE POLINOMIOS 
— CON COBFICIENTES PRACCIONARIOS 


50 


Dnbojo del miedo Jo? —¿8% cscitios el 
senado de elsa ca losas combo- 
e O 


12) osor lo sio de Jn Eno? 6 co Jan lonas de la sono de 


A 


Hoctvomos la segundo suma que so 
einen. OA 


Elactuamos lo primera suo que ser 
rucandos zed 


Alora, de la primero suma 
estamos cto Úlimo amo y 
Tandem 


EJERCICIO 29 


De Le rear la uma de e 


De 014-308 rear la auna de da con Era, 
b de la suma de 0436 con Gta 36 


Rear lo—+ 


Hesar la sama de Pared das con 6h o de 


De la suma de Pot com Fargo remar La— 


lp rar la numa 


De 5 rra la suma de hdi dy 


Resta 3— hot 8 dela suma de Jordi ta +6 


ed jee a 

bercicio so 

A 

o o ie 

pl as Ed arta 

a rá id Bars de CE 
E que 2 

SUCRE a 4 roo y eii nd lla 

¿online ll id UN) 

Siendo el suracndo ¿x—¿>, ¿cuál ha de ser el minuendo para que 


la diferencia sea —82 
¿Qué expresión hay que sumar con —727+59"-By2 para que la suma sen 12 
Si Ima—Soemidomnt— o se resta de 10, ¿qué expresión hay que sumar 
2 la diferencia para obtener mi 

Si 09-5a+8 es el sustracndo de tuna diferencia y el reto es 
¿le qué expresión se la remado la. primera? 


ae, 


SIGNOS DE AGRUPACION 


Los signos de agrupación v paréntesis son de cuatro clases: el parén- 
veia ordinario ( ), el paréntesis angular o corchete [ , las Maves | 
y el vínculo o barra 


4S)USO DE LOS SIGNOS DE AGRUPACION 


cantidad. . 
Aste at (0d) que equivale a a+ (+0=eh 


in que la dierenca Lc deb sumario con 
ne alamos que para dla o mm ce 

Tula a comimuación e. a la demás cantidades com 
ss proplo signo y tendremas_ 4 

Le apra HEEE 
(nia que x Tay que mani dy +5 jas 
e cda sy O 
A sn ss propia gu eiomos. PEA 

Vemos, pues, que hemos suprimido 1 paréncio precio el 
o. jaa Cada una des mudado que cba demo de dl 
ias 


ERES) SERA 


58 


ron 0059 

La copresón 

«(64 qué squice a a (r8 to) 

indica que de a hay que resar la suma D4c y como 
paca rear ccribime el sasracndo con ls sign capo. CITAR 
biados a continuación del minuendo, tendremos; 4. 

pi E 
indica que de x lay que resar — NR 
cambiando los signos sl suse 

Vemos, pue, que hemos mprimido el purémess precedido dl slo 
— cambiando el signo x cada una de as Camidades que estaban cute 
trodas en el parón 


El paréntesis angular [ ], las Maves |; y el vinculo o barra 


tienen la misma signilicación que el paréntesis ordinario y se suprimen 
o modo. 

n estos signos, que vienen dístimta forma poro igual significa: 

d en los casos en que una expresión que ya tiene. 


más signos de agrupación se incluye en owo signo de agrupación. 
L_SUPRESION DE SIGNOS DE AGRUPACION 


(d2)nesta GENERAL PARA SUPRIMIR SIGNOS DE AGRUPACION 


1), Para suprimir signos de agrupación precedidos del signo + se deja 
+! mismo signo que tengan a cada una de las cantidades que ve hallan den: 
to de él 


2) Para suprimir signos de agrupación precedidos del signo — se came 
la el signo a cada uma de las cantidades que se hallan dentro de dl. 


Ejemplos ] Ed dd ci a adn 
dolar bl 


Esa expresión equivale o 

+ol+b=cI429=(Ho4b) 

Como el prime poréntesa vo precedido del signo + lo suprimimos dejando 

ls comidades que so hallon dentro con su propio signo Y como el segundo, 

Porénteis va precio del signo — lo 'ombiondo ol signo a lo 
Ccatiddes que 30 holon dentro y tendemos 

o+lb—e edo lo+bl=0+b=ct20—a= 


12) Suprimir los signos de agrupación en Sr +1 =9)= 
E ponéntea y los lower eñún pre 
cetidos de signo +, lego lens 
mimos dejando lor comidodes que 
hallan dentro om 3 propio soso 
y coma el corto vo procedido del 
Zígno — ¿lo mprimimer combiardo al 
signo alo contidades que 32 halon 
do, y tendemos , 


oe R 
yaa) 


ya) 
yea é 


OS 


(3) Simplilicor mt E Hd PIRT 
8 vínculo u bara exiala a un poréntess que encia o los cmmidades que 
ss hallen debojo de dl y se dono es «l signo de la primera de as conidodes 
ue están debajo de dl 
Así la expresión antro equieae o m+lin—6)+3n= (04291) 
miro ór— ari 
Elo 4 Ina 2 +1 
ama Re 


Supriiendo los vinculos, tendremos 


lp EJERCICIO 31 
Simplifiar, nprimiendo los signos de agrupación y reduciendo términos. 


ER 
A 
penas: NN 


DAS y) 
eta non ce A 


(0) Simpllicar lo ospresión: Jo+ [Se [o HIM), 


unos signos de ogrwpación estén Inda dentro de ir; como ea 
lo, se tuptime wo en codo paro empezando por el ús jor. 
lan estat, tuprinimos primero al vinculo y lendremos- 
ap om al 
oprimiendo el porénoia, tenemos: Jo +) 50= [a +90! 
oprimido. ol corholo, tenemos. 3a+| Se ko toba) 
Suptimiendo lor Navas, lenemon: Za —Sx+a— Pta 
Reducindo táminos semejante, quedo: 50 —1de 


15) Simpllicr la expresión: 


[90 =(b+ [o +l2o—b)=(=0-kbN) +35) 


5 


0 lor. paré. 


2 EJERCICIO 32 
jprimiendo los signos de agrupación y reduciendo términos 


Lo arle—(e+ 0). LAA) 
2 -(y-EL E (Cta) Catón 


A 


+o—bI 436 4 do] 


coreo 06 


To aye pl 
Ledo, 

A Pd AN 
ca 
A 
12 7 (mim (6—) (07m) (en). 
A A 

14 HPA. 

16, [aro let0-2a Fed, 

16, Com) [omo | (046). 
17 20H 5D da 08D e 
18 3) (2) 
10 
20 
EN 
2 
ES 
- 


Hood Ecol. 
ALA 
ST 
POE lc E, 
AY ' 
ea) 


M1, INTRODUCCION DE SIGNOS DE AGRUPACION 

48) Sabemos que — —— Hime 
luego, recíprocamente: ————- H=o4e 
Memos. visto también que 
luego, recíprocamente: 
Del propio modo, ———— —a+b=ed=ema+(p=0 (de 
Lo anterior mos dice que los términon de una expresión pueden agru 

pure de cualquier modo. 
Esta es la Ley Asociaiva de la suma y de la resta. 
Podemos, pues, enunciar la siguiente: 


(O ueaa cms rana nnronucin canroaDEs 

aos CAN 

1) zii iaa dl ds or 
a a 
a 

2 us rc un ENE EA AS 
A 
AS 


AS 


Ejemplos | 


(A) Invocuic ls ez úlimos tóminos de la expón: 1204304 om on 
Paréntei procedido del signo +. - 
Dejamos acudo comido con el signo ave, ¡ERRANTE 


Hino y tendremos 


(2 vacios rs lis Mémios de la pen 04206 A en 
Farol precio dl sino =- A 
Eamtionar dl dgno o cado wa de ls re, ESTAR 


limas conidios y lendiamos 


l- EJERCICIO 33 


1 
Introducir Jos ces Últimos términos de las 2 
expresiones ipulentes lemro de un paréncea pre, 
cedido del o + A 
5 
o Bphmerd 
Insroduc jos srminos de las 7 AREA, 
expresan, IN Es 
procedido de ria 


131. Invaduci todos los Hésminos menos el primo, de la expresión 
Do db (o +bI= (20430) 

ráness procedido dol signo —. 

signo a 2b y pondremos —2B, y combioremos las signos que 


ón delante de los porénta, porque. cambiando, etos signos combion ot 
Flores de Tos cantidodus encorrodas eo ls, y tendremos: 


da [abla + ble 20 ab], 
» mado. 
LEA 
A E 


CAPITULO 


MULTIPLICACION: 
(50) 1a MULTIPLICACIÓN es a 


a pora dl 
ads alud 
cn cid, cta rocio ques ren del mllcoda 
Vilos alto y sig que alado, sopa e ind 

¡E 
EE muluplcndo y mapeo son Mamdos Scores del produc, 


(5) Horn de ts faciores mo ara producto. a prop, de 
exa en Anto, mp tado en Ae 
produc eb pucde cribie da el producto ade puede cri 
bir también bac o acb. 49 Le 
Ema es a Ley Comu dela mul plicción 


52) Lor factores de ur producto pueden agruparse de cualquier modo. 
Asi, en el producto Cabed=ax (Bed) =(00) X (2d) =(abi)icd: 


abcd, tenemos: 
Esta es la Ley Asociativa de la multiplicación 


6 


54 e me 


(8) 1er ox tos sanos 
Distinguiremos dos casos: 
A A ION 

A 
h Hoxcimaja, 

E E y 

a a danos letra eel Sab 

e 

o S 

tener el mismo signo que el multplicando, pero el signo del multiplicando 

aa 
. Onis 
e 

ao UE ae o 

e 
: a 

O O 

a ls oie leen Ia io 

Sl a o 
ñ ERA 

pois arcada e putos SO 

O o cis Sal 

podar 


Lo anterior podemos resumirlo diciendo que —. 


3) Signo del producto de más de dos factores. En esc caso, la regla es 
3) El signo del producto de varios factores es + cuando tiene un má 
mero por He factores negativos o ninguno. 
As Ox -Xx(=9x(-d)=abed 
E efecto: Según ve demostró antes, el signo del producto de dos face 
tores megativos es +; luego, tendremos: 
COX IA = (a. —b)x (cd) =ft aljurcdjo abc. 
DEL signo del producto de varios fnctorez es — cuando tiene wn ná 
impar de factores negativos. 
o Laxe x(o= 
A 


e. 


murriruicación 0.65 
(O urmsorcrera 
A 
A a cd 
e a 
a e 
(5) 1er ox 1os corricmores 


El cueticieme del producso de don factores es el producto de los too: 
Kiciemtes de los factores. 


an, daa 
Fa lc Como el een de acre no SABRINA 

a pr ere 

(56) casos De La muLniucacion 

*— Distimguiremos tres casos: 1) Multiplicación de monomios, 2) Mul 


licación de un polinomio por un monomio, 3) Multiplicación de po- 


| AULTIPLACIÓN DE MONoMos 
(9) suma 

Se mln lr cientes y» cominucón de us produc 
curia ds Tacos rd sli Fs Cad 
ls un ponen ul le mt der Expone que hal 
A 


41) Mails 20 pora 
2, 
1 signo del produce 3 + poro + gor 4 do 
(2) Mililicor a? por — Sm 
O IB = a 
1 signo del producto es 4 porque — por — da + 
13) Mapa 2 por — be 
IA) IAE 2 
1 signo del preci es — porque + por — de —, 


RAS 


Lam, por Go 13. Ao por 16 1, ad 

A dc setos. 
or a as por 7 e pa e. 
SN E a 


(5) Malpior o"Ibr por — Jess, 
e Ia ee 


oo. 


- EJERCICIO 36 
Multiplica: 


cel Lac IS 
cor ab E 


a 


(7 Molipicar Foo po Foto 


111 J9m)= 


Y po 
sp 


18) Matic 


* EJERCICIO 37 
lectuars 


Lo das por La, 


19 par — art, 

AnS por — hen. 1 
a 
” 


8) PRODUCTO CONTINUADO 
Multiplicación e más de dos monomios. 


¡jemplos | 0 eoseconi—somi— 
Voli— 211067 =éctbt. 2. 


E ig del produc es + porque hoy un número por de focors negativos 


1 
2 
2 
4 

» 
e 


bareiucación 0.67 
(2 or 10), 
de, e 


Fino del producto 5— parque ene un número inpor de fair negavoh 
EJERCICIO 38 

Mulaiplca: 

(oie. 1 ee), 
NA. B 

pando ardor aa A e), 
(Oy e ias ' 
(ob a) 1 r/c e) 
ANN) 1 AA 


MULTIPLICACIÓN DE POLINOMIOS POR MONOMIOS 


e el proc (a. Ñ 
Multiplicar (+2) por € equivale tomar la uma (240) como MY 
vecs nego: 3 


a+ Dela eb) + (ad A (ad 0)... e veces 
latara.....e veces A (DHDAD,. 0 veces) 
=0c + be, 


Sex el producto (a =D)e. 
Tendremos: — (e=8Je 


HE 0 veces 
SS A 
Podemos, pues, enunciar la siguiente: 


(60) necia rana Murias UN POLINOMIO 


POR UN MONOMIO 
Se multiplica el monomio por cada uno de los términos del polino- 


mio, teniendo en cuenta en cada caso la regla de los signos, y se separan 
los productos parciales con sus propi 


propios signos. 
Esta «la Ley Distributva de la multiplicación. 


41) Motiolicr 3e?—6x-+7 por dor, 
Tondremor. [et de +7] dos 


2 oe) — 640?) 471 
= 1200! — 240494 280x1, 


306047 
oe 

a operación solo teponeno a 7 

ae Ta 2 


ae 
12) Moli ote AabetSaatmt 2 


HL RI AR 


(2) Moliglicar ty 34-20 — A por ey, 
ome 


a mm Re 


EJERCICIO 39 


11 moises por. 
1 au araDAr i—ar-adar2 por Sab. 


cebada por dub. 15 atO—e poe ds, 
anida por ab, 1 PARADA por alo 
e por 2 Md tp 


da or a RA pa 
csccd cd for Cilia, AA 


19. at—gatbI-pan A 
MO mora dancing dnd por dvds. 


(Ar mata Jay eya 


EJERCICIO 40 
Multiplicar 


uimmucación 9.69 
IL MULTIPLICACIÓN DE POLINOMIOS POR POLINOMIOS 


(61)50 al prodoco (0+0—0tm+m) 
Haciendo m-+n=7 tendremos: 
(Otero dy e + 


Jair 2 
su valor +2) 


Fotomaf 
(6) ua ra unicas os unos 
todos los términos del multiplicando por cada uno de. 
te Ses ea a cea le de E 
a o sndas coo 
0 dl 044 
le dao vs is 


sa 
El - 
E 
z 
IA 
Ven mclaren del melgiador por o ds Mn 
a Ye segundo Hr O pe 


(2) Malpica 4x0 por —2y + Se. 
"Ordenando en orden descendente con eloción a la tenciamor 


O re 
pe E 


3 por 1149) 


e = 

£=2 

axis) 2130 

aci2o) 
IP EJERCICIO 41 
Multiplicar 

E ns peral 0 a-2 por —0=de 1. a4b por 40400 
253 por add To 22 par yde 18 Guo por rem 
do pad AYER por al 19. Bd por anchdin 
: 


IA 


10.8 acres cación 07] 


(2 Mallo 24 por mn 2 ones or ane—amt 
E EA, 
A E E 
Ep ori E E 
2 os a, 
(4) Multiplicar 6y* + 24 — Bxy por 3 — dy? + 2ay. > sl ac LE 
ESOS A RNA 
era AL esb—e por abi 
IA TE 
ne pi 
e nt o reas Ñ 
a (63 ) MULTIPLICACIÓN DE POLINOMIOS CON 
TI FM EXPONENTES LITERALES 
5) tl 6 A por 
Azalea 
es 


Ordenando on den descendente. 
con rolación 0 4 tendremos 


a 
(6) Malla 2e=y +00 por x dy de 
2 yde 
A 


20 


+ 
Es -u. 
CES Ma 


2 EJERCICIO 43 


> EJERCICIO 42 Multiplicar: 
Multiplicar 


Lo Potes por ad. 
Ra por ata, 

e por min, 
eden por atar, 


ADO e por Pa, 
si Lin por m2 Se 
A a 
DP pora, 

2 por mt 


did pod, 
ar por. 


A par mi 
po ia, 


E 
momen 8 por ama 
Jer ab for deb 
Sant por ma. 
A por a 


a por ar iaa 
A par a A pt 


O cana 


MULTIPLICACION DE POLINOMIOS CON 
COEFICIENTES FRACCIONARIOS 


(0) Matic 


(2) Matilicor 


po EJERCICIO 44 
Multáplicas: 


e 
4 

ES 
i 
: 


ea 
E 
3 
+ 
E 
* 


apio. 


utmeicacin: 9 73 


(65) muerirLicAcion POR COEFICIENTES SEPARADOS 

La multiplicación de polinomios por el Método de coeficientes sepa: 
ados abrevia la operación y 5e aplica en los dos caos alguien 

1) Muláplicación de dos polinomios que contengan tuna sola Jete y 
snén endenadon en el mismo ordca con relación e letra. 


(1) Malilicor 30204522 por 274 
or coefidetes seprados. 


3 


3-24 5-2 
ENE 


signos y cletuomos lo mulilicación: 4 40 0 
% IA 
Er 0 TIO, 


a] 


dor lala llas costescibimos 20m 44M 


e prior término del produc, Y como an oy foo: 
Fs el exponente de o disminye de ino en uno, en el prodvcto tomblán di 
mini de uno on mo, luego el produco tros 


dagorescomespondienes les sminos q Joly alo hay qu Tenor presen: 
Fe que e el rodoco, los exponentes tombiénbojorón de ox en or, de or 


140 sica 


A 
e eran les pcia 
e : 

A 
cogio 


ohm Tota por 3020 
por Coeficiente reparados. 


salinos miomemo lores prendo 1 EF 7H O— A 

E enel began 1 
io a ue y par poo 
lcd log IE O 


pondantl Kenia en cm que loo, y Tone 
romo 


4 find eo a 2) pde heno, 
id 

oa reacios tas SEL ce me 
PT EOS da aia O e lot, e el he a opt 


ha ly, lugo al prduco er 
30% Mom It Ot" Do? Ro 


lo EJERCICIO 45 
Multiplicar por coclícientes separados: 
at por Xi 


Gt por 
aria por 


in 
ES 


hayi+ 3. 
E RL epa 
A 
OEA 


2 IEA IO 


Electuor dele 3IlX—2)l0 


ed loc e próda a micción es inet 
'Speroción se desaroia efectuando el producto de dos focores eelerqueo, ela 
producto 30 malíglica por el ercer foo y eso mueva produc por el Iaol 
que quedo. 

Así en eu caso clecuamos el produco Sr(x+3]=24+-9,. Este praduco lo 
vodólicomos por x—2 y tendremos 


2049 
Esto produc so ó: 

2049 mii por + Ia na 

E 304 a 

30430 — 1 ar 150 


Es vivud dela Lay Asociativo dela multiplicación, podiamos también habe halo 
rodeo Sel + 3 despods el prodoio Ja ¿Ia + 1) y loogo mulipicr emo 


Simpliicar; 
Lo Mató, E pt 

CEN a RN IS 

7 IN Me). 10. le—1a-2Xa 

E pe, 1 Neo 

mm ixo—Omd, 1 (ed 

E oia ES eN 
7 ae Me A 


(67) murrieuicacion COMBINADA CON SUMA Y RESTA 

1) Simplicar (242)(—4) +2 DH. 

Electuaremo el primer producto (4344) efsctuaremo el segun: 
do, producto He —IN242 y mumaréanos eme segundo produc CES el 
primero 

Flcxuando el primer producto: (+20) == 


Eteciuando el segundo 

A E 
Sumando este segundo producto con el primero: 

(O) (OA) 14 


Le haR—18, Re 


760 aca 


2) Simplificar x(a—D)=ax(a +0) 
levar una cantidad al cuadrado equivale a multiplicaria por sí mis- 
“maz así (a— DJ? equivale a (a—D)(a—0). 
Desarrollando xa BE. 
xla— DP =ela? ab + 09) =a%e — Dub + bx 
Desarrollando Ax(a + DJ. 
(a+ DP =A(0? + 2ab + 09) = all Bab +40, 


Restando este segundo 
producto del primero: 


E EJERCICIO 47 


pai 
o 
da te (xa). 
rn 
a RSS qa 
Al eins ni 19 (ema) de 
20. (MAA) 


¡ION DE SIGNOS DE AGRUPACION 
CON PRODUCTOS INDICADOS 


Ejemplos ] (1) Simplicor So +(0—2 o +3b—4lo-+b)1). 


"Un codlicente colacao joto un signo. 
de agapación no lic que y que mul 
ss Sns de eprpacn. An,— PUENEAES 
carodos en el sigo de agrupación. AÑ 
E e coso muliplicamos — 4 por ob. 
Pinar IT CMOT 


En ol oro de la operación podemos reducir nm 
on somente. A, redciendo los lino seme. 
James devo del corcho tenemos: 


Ectuendo lo. mulilcacón de 2 por, 
(30d) tenemos Y 


cams ne simo 0:77 
(2) implicar 2h) A [+2 TA) 2. 


IRA] 231 2) 
MY A (dy Jn] 


e E E RE 

A 
y 4 
PEA A 
Ma 

ERcIcio 48 

Simplificar: 


Le) 
2 eN) 

» Bey 0) 22D) 

a Ñ 
0 o (SR 40— FF), 
n 

1 

7 

» 


e 
ma) + 21409 ra) 
lab) 30420) -4( 0-20 42(-0+4-142(0-b)]). 
a E 

10, mr) la (m1) 

11 M2) A) A E) 

12. (040) -M-20420—(0 +) Hab 4240] 

De A A Ele) 

E 


(0) amos DE SIGNOS EN LA MULTIPLICACIÓN 
reglas generals para los cambien de signos en la mulplcación 
son Ls siguientes: (19 (4d) = tab y (on) (Pal 

1) 5% se comba el signo a un almera par de factors, el sigon del 
luce va 
En ecc: Sabemos que 


AER (a EN RAd 
¿onde vemos que cambivodo el signo 4 dos factores l signo del pro- 


cambia el signo a un número impar de factores, el signo del 
:ogucto varia. 

En eforxo: Sabemos que 

(ra)(eb)=+ab y (ra (=b)=ab o ate) 
londe vemos que cambiando el signo a un factor el signo del producto 
carla 

"Cuando los factores sean polinomios, para cambiarles el signo lia 
ambiar el signo a cada uno de sus cérminos. Así, en el producto 

— d), para cambiar el signo al factor (a 0), lay que escribir (0 

le vemon que a, que tenía +, ahora tiene —, y 6, que tenta 
9 4; para cambiar el signo a (c=d) hay que escribir (d=0) 


o UE 
y nmo cambiando sl algno n dor factores ENE ZA 
hi sroducio no vaa de gra, tendremos: 7" 

Yratdndons de muda ¡de das Excsorés vplicamos Há veglas generales que. capiruLo Y 
nox dicen que canbinado el iguo un Blmero par de Eciónes el producto 


no varia de signo y cambiando el sígno a un número impar de factores cl 
producto varía de signo. 


bjeto, dado el pro: 


es (divisor) hallar 
Asi tendremos: (ra) (rales Sil 


OO Ea De esta definición se deduce que el coc 
II a 
Así, la operación de dividir a! entre do, que se mica 60 y 40 
y también: (a DM+ O) ssíste en hala E 
PIS sie en hallar oa camidad que multiplicada por da dé da. Esa 
PICO (cociente) cs %a 


Es evidente que fat=24= 
(e-a)(e—d)(m—=n) se dv 


ramo donde vemos que aí el dividendo 


Si se ira de poli 


nutre el cocieme nos da de cociente lo que antes era divisor. 


K lo—b)le—dylm=1)==(a— 1) (dc) 
os, tendremos (a 0) (c—d)im—n)=— (60d (n—m) (71) ter ve Los stomos 
e La ley de os signos en la división es la misma que en ñ 
y también: NE a)m—==(0 a) (dc (mm) al A Lo que en la male 
DNCD) (adn) Signos iguales dan 4 y sigoos diferentes dan 
(abc = (6 alle (n=) En electo: 


Habra 
porque el cociente multiplicado por el divisor tene que dar el 


su signo y siendo el dividendo positivo, como el a 


«divisar es positivo, el 
» 


80 0 tcs 


cociente tiene que ser posiivo para que multiplicado por el divisor repro- 
dusca el dividendo; (+0) x(+D)=+ ab. 

El cociente no puede ser —b porque multiplicado por el divisor no 
reproduce el dividendo: (+0) x(=0)==ab. 


+ab. 


b porque x(=b 


4 abra b porque (+a)x(=b)==ab. 


En resumen: + entre Ada + 
entre da + 
+ entre de 
entre Hd 


LEY DE LOS EXPOMENTES 
Pasa divide putencias le la misma, le se deja la mismo hase y se Y 
pone de expunente la dierencia vue el exponente del dividendo y cl ex 
ponente del divisor. 
Sea el cociente al ut, Decimos que 


DERE : , E 
atserácicacieme de exa división sí multiplicada por el divisor «* repro- 


¿luce el dividendo, y en efecto: atar a 


(3) ue o os comas 
1 cien do yl nde de iio od 
sa cel O 


En elector 
SN 

es el cociente porque daxóa=200* y vemos que el coeficiente del 

cociente 4.es el cociente de dividir 90 entre $. 


7%) casos DE La mvision 
Eacudarenos ts cs 1) Dividdn de mosomto. 10. División de 
ed pa nicol Dacia ello: 


L DIVISION DE MONOMIOS 
De acuerdo con las leyes anteriores, podemos enunciar la siguiente: 


(65) usa para on IR DOS MONOMIOS 

Se divide el coeficiente del dividendo ente el cocficieme del divisor 
y 3 continuación se escriben en orden alfabético las levas, poniéndole a 
¡ada letra un exponente igual a la diferencia entre cl exponente que tiene 
en el dividendo y el exponente que tiene en el divisor. El siguo lo da 
la Ley de los signos. 


porque (— ob X (— 2070] = dote 


(2) Dni —Sotole entro e. 


Obrárvezo que cuando en al dividendo hay uno letra que no oxso en al 

divisor, en 030 coso €, dicha lor opovece un el coclnio. Sucedo lo mio, 

¿ue so < estuviera en el divisor con exponente caro porque tendriamos. 
cromo 


(3), Divide — 2d. 


brítmeso que sees iguels en el dividendo y dibor sa concelon pora 
¿ocieto es. Asi en ete coso, y del dividendo so concela con y del di 
sex, igual que en Asimáica suprnimos ls factors comun 

rodar y deneminodos de un 

Tonmbién, de acuerdo con o Loy de 12 exponentes y! +y9=y12= yl y 
emos més códome que y"=1 y | como ocior puede sopimino on el 


820 oras, 
EJERCICIO 49 
Dividir 
ere 3 —ómén ene món, 16 — e ere oo, 
ente 7, 0 Bates entre Bedia a 
as entre 10. op? entre dy, 


1ia30o entre "Haba, 11. 309 cute 


Sly 14 —TORaTdne 
eau Goa, 


NN RS 
A a 


cutre 20Óne, 


CS Didi oro ene avs, 


EsERCICIO 50 

Didi 

a ee ans, ñ ee 

ne cin 7 ci a 
nue pe ES 

E dd 

on 1d ade e 


7) Divide 2 


EJERCICIO 51 
Dividir 


Ex entre a, a 


Imma entre — 


12 Jenna eme Lera, 


Les el cociente de la división porque multipli 
¡cado por el divisor reproduce el dividendo: 


mato 


Podemos, pues, enunciar la siguiente: 


(7 REGLA PARA DIVIDIR UN POLINOMIO POR UN MONOMIO 


Se ¡vide cada no de lr sérminos dl polinomio por el monomio 
separando los cocientes parciales con sus propios nignos. 
Esta es la Ley Distributiva de la división 


UU) Dri 201664 90d! amo o 
pamaco 
Aa e 
O) Did 2 e 2 ars 20 
e + 20 
PS 


A 
l> EJERCICIO 52 
Dividir 
ob entre a. De ment —10m ni 20m nt 12 


ARyISA entre 8, 
2a9—GabrGatÍn entre —2a. 
PAE ente 
ALONG entre 2. 

br —Bretn+ 20? entre 2. 
Gar —3abr— anda entre 3a“b2 
AER 6 entre 6%. 


sporer 


ho EJERCICIO 53 
Dividir 

1 

. 

O 


dba? entro 
py payo ente — 
ceo ab cre a. 


Ml, DIVISION DE DOS POLINOMIOS 
La división de dos polinomios se verifica de acuerdo con la siguiente: 


78) REGLA PARA DIVIDIR DOS POLINOMIOS 
Se ordenan el dividendo y el divisor con relación a una misma Tetra. 
Se divido el primer término del dividendo entre el primero del divi 

or y tendremos el primer término del cociente. 

Este primer término del cociente se multiplica por todo el divisor y 
el producto se resta del dividendo, para lo cual se le cambia el signo, escri 
biendo cada término debajo de su semejante. Si algún término de eme. 
producto no tiene término semejante en el dividendo se escribe en el lugar. 
que le corresponda de acuerdo con la ordenación del dividendo y el divisor. 

Se divide el primer término del resto entre el primer término del 
livivor y tendremos el segundo término del cociente. 

Este segundo término del cociente se multiplica por todo el divisar y 
«el producto se resta del dividendo, cambiando los signos. 


.._. Se divide el primer término del segundo resto entre el primero del 
divisor y se efectánn las operaciones anteriores; y así sucesivamente hasta 
¿que el residuo sea cero. 


304. |et2 
(Y Dividir 27428 entro 142, Ir e 


== 
a 


EXPLICACION 
El dividendo y el divisor etón ordenados en orden descendente on rlación 
Dividimos el prime lémino del dividendo 352 ento el primero del divisor 
y tentes de x= Du. Ese e el primer lómino dol cocino, 
Huliplicomes 3x por codo uno de los términos del divior y como stos pro 
gs hay que venis del dividendo, ndrnos 301 =3, ra rl 
30, 3x9 =éx, para reos —6x. 

Estos productos con vn signos combiodos los escribimos debajo de ls WI 
miso semejantes con ellos del cividando y hacemos la reducción; nos do 
a y bajamos ol 8. 

Divinos —de ento 2 di +03 — 4 y onto s el segundo lámino dal os 
ente. Eso — 4 hoy que mulileao por coda wno de loz rminos del di 
sos y rior lo prodocios del dividendo y tendremos, 

(Ea) xa, pora restor + de (4) :2==8, par rsor 

Escbinos estos tóminos debajo de sus seejomos y haciendo la reducción 
ox de cero de reido. 


Dividir 242: —18 entra +2 es hallo uno cenidad que muliplicado por 
212 mos dé 30 +21 —1, de acueado con la dellicón de dviién. 


eds a AA. 
Esto tsidoo — da —B, se considera como un muevo dividendo, porque ens 
ue ser el producto del diviss x +2 por lo que oón nos lola del cociente. 
vid — de ate x y me de de cociente —4. 

Ese ex el segundo término del cociento,, Multilcando —4 por x-+-2 ob: 
enga 4x0. Rotonda ono producto del dividendo — 4 — E me do cero 


OS 


EJERCICIO 54 
Div 
a%420-3 entre ad. 
and entre Lo 
0 cre Eb 
'—11m490 entre m6. 
180 entre Dx. 
Gesta cts el 


GI Im 46m entre 
online entre Sn dm. 
tati ee 

dolia De entre ab, 
IAE entre 4d. 
aa entre td, 


Í3 ms tae mio 
5 BODA entre Dt, 
10, Mei19422% entre Ted AER entre 242. 

dE das 12ob-AD% enare Doa. taa Entre am. 


Ml. 18e'I0ad?_SG0*0—1008 entre da—0b. 
26 LIE nd lee core Im—n. 


(5) ruurna oe LA Division 

Fuel veritas, cuado la divi serca, malilcando el di 
a a da e ocn co 
EEE 


(3), Dividir 209 —2— Ax onto 24+2%, 


Arden! lidere 
e el Bando fl 
ino en x, luego debemos de. 
Jer log pora ese mino; 


pivson 087, 


KA) Dividir 20410076 + 64o*b?— lao + 320b entro 0? — ob? Soto. 
¡Ordenando con relación la a en orden descenden 
220 + 10 + Edo +20 
20 1504120008 
A e 
Lo — 20M — o 


DOE 4007 + 30d 
BS — ao? — da 


15, Din e e 8 a a 
A cidenar el dividendo tomos x= a ay 80, 
As reos nr q al ms 2 y sd 
o ey tee 
By Lay 
Hd MAPA 


rieormos o cen exceden porq cr slo anos que 4 
úsmino dl divisor 100 pasivo, lo cul sempre es mós cómodo, “Además 
«como en el dividendo fohon los Káminos mn al y en a dejemos lo lores 
odos conespondientes y tendremos. 
Ran de 
24204100 
lo —3e7 4 Mot 
A vo 
—140t 42003 
160n— 1d 
0060130 


do—00t 


AAN 


AS 


So md m—amt—ámima ene mem. 
Le 9010 Era Tas ene aba. 
o en 


E 
Aa 
a 
don 
do 
E O aa 
EC a meno 
eE o ae 
E EE 
A 
Pa 
EPR CU 
E E 
ES 
a E 
ias 
di Sl 
des 
a a 
E 


(60) Division DE POLINOMIOS CON EXPOMENTES LTERALES 


(0) Divide 2008419900 — Qu — a y gg 
ero 304, 
O a de li la 0 ti 
DONE DA gr — o y Got | td 


00 gu — pg A 
— oie 400 pon 
A aa 
ce om gg 


a 


a 


(2) Didi 0 7 4d y 2 — no 
Onáenamos en orden descendente con relación 0 x y Tendemow 
A Le a 
A ae ES . 
ag 13 qe 
a pe 
IR oa go 
e a E o 


lo EJERCICIO 56 
Divide: 

Lo arte entre ado 

EA entre rt, 

DGI catre m4 

A a catre aran 

O 

ear 


Jo enorme los entre ando, 
alien enure ab. 

a Gan O e a 1 

A RA Ip JR ere ar yA ay ds yo 


cocer sarro 99 


Ena ars 
brvision 0 poLiNonos on men 
(pro s roms con commcirs O presen 24 romeros ron E erono 
son La dv pr iones ga, que aca much open 


ción, puede usarse en los mismos casos que en la multiplicación. 


D División de dos polinomios que contengan ww sola letra y exén 
ndenados ca el mismo orden con relación a e letra, 


Dije e — 16014 de1 426014 10:26 onto Ade 
e por coins separo 
Er oomente ls cofctes cn yu gus tnindo dado de pone 
donde falte algún término y so eleción la división con ellos: peli" 
1464 0 u+n0=0 |atosa 
0-6+12 244046 


170412424 
MOI 


eo 
can 
ÓN 


19 EJERCICIO 57 
Dividir 


Dividir — ob 421043 — 2709014 IB — 240% nto 
+ 1 por cocliientes seporados. 


Terdromon: 1-7 ENTENDI 1944, 


143 4 T=4+5=6 
4-7 
426 
sao 
— 5452 


a cr dy + e 


1 primer Méemino del cocinto one 0 porque provien de dividir entro. 
Komo el cociente es homogéneo y en el dividendo y divisor el exponente de o di 
mama vta undod en oda Iátmino y de b oumenta uno unidad en codo érmio, 


IN 


2. 


EJERCICIO 58 
Dividir por coeficientes separados 

Ubrte entre eat, 

AR ee ARA 

ca OA Tal b0 ere ab eD%. 
A 

ANO INIA ente a 00. 

DETAL MEG AIDA? cutre ada + dato? 

se AGA ere BO. 

OA ALA ARTO 02m SIMA, ere mt 9mt—15 
PONY III OB! OA entre Jo 
Can 12A7 A 2aO 0007 Ga Bat d+ 14 entro 20 
GN GA AIRIS A 2002 O entre 4 84, 
AY IO Ja ent JA. 

AA LONE DL DINO Dt 2 y Mp ere 
EN 

a am Dr 2 entre al—6. 
A A 
A OS 
Gira a, 
A 


COCIENTE MIXTO 
Za todos los casos de división estudiados hasta ahora el dividendo era 
divisible exactamente por el divisor. Cuando el dividendo no es divisible 
exactamente por el divisor, la división mo es exacta, nos da un residuo y 
exo origina los cocientes mixtos, así llamados porque constan de entero y 
¡uobrado, 
e ando la dlviión no es exacta debemos deencrta cuando el primer 
término del residuo es de grado inferior al primer término del divisor con. 
relación a una misma letra, o sea, cuando el exponente de una letra en el 
residuo es menor que el exponente de la misma letra en el divisor y suma. 
mos al cociente el quebrado que se forma, poniendo por numerador el re- 
sduo y por denominador el divisor. 


a. 


vaio munsaico 0:93 


Bo 6 | a 


1) Dividic IÓ entro 143. 


El aio o re 0 que sde guta cro con ren lx y al dir 
ss de primer grodo con reloción a la », luego oqul detenemos la dvhió, 
porque el residuo es de grodo Inferior 4l divisor. Abr afan lo. 


dl ms mba cs 


hs ol cocoa l quebrado que 


a pa ps sumaradr sl a y por desamcs ldvi 
mora. 
En el número 190, uno vez conocidos los combios do signos un los fracciones, 
0 boro eto mé más ampli 
19 EJERCICIO 59 
1 Baby 49% entre xl 
3 de ASIS entre HC 
3 10 2 ere ae 
4 Me 49 ento 2d. 
de O entre x 6 1 Pt entre tl, 
E PLE ente ad 13. Borda? 45abi—008 cnc 24-40, 
TIRE entre ma, de a DOTA entre E e 


(84) VALOR MUMERICO DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS 

CON EXPONENTES ENTEROS PARA VALORES 

POSITIVOS Y NEGATIVOS 

¡Conociendo ya las operaciones fundamentales con cantidades negat 
vas, así como las reglas de los signos en la multiplicación y división, pode: 
mos hallar el valor de expresiones algebraicas para cualesquiera valores de 
las letras, teniendo presente lo siguientes 


940 as 
'OTENCIAS DE CANTIDADES NEGATIVAS 


1) Toda potencia par de una cantidad negativa es positiva, porque 
equivale a un producto en que entra un mimero pas de factores negativos. 


OS 


y ns sucesivamente, 
Kn general, siendo Nun mimero entero se tiene: 


pen 


5), Tata potencia impar de una canidad negativa es negativa porque 
equivale 4 un producto en que entra un número impur de laciores ne: 


aalvos. 


As (A 2 
(PR 8 porque (E ap 
(ap =— 32 porque =D) (1) (+10) 4 


Es 
y al sucesivamente. 
Ban general e tenes (aa at 


128 porque Y =D) = (+6) 


UL) Votor numérico de x? 014224 pora 12. 
Foalyando x por —2, tnemow 


(IPP) a 
AA 


mé E, O 


a) 


Ia 
=4+6— 04 7=7, Re 


juidos de valor nmérica de expretones olgabracor con exponentes 
(rocionoror, dose Toro delos Exponentes, pág. 207 


Hallar el valor mumérico de las expresiones siguientes para. 


AS y, Kat) =tn(b+e)=2cla=l), 
Hallar el valor numérico de las expresiones siguientes para 


bd dede tas 


ess 
MP mm. 
AAN YA 
1 aaa 

e ea 

y el G)Jrr—m 
IAN A (AP 2), 
mz 0 

EERCICIO 61 

tsceLaneA 


ZOURE SUMA, RESTA, MULTIPLICACIÓN Y DIVISION 
A las 7 3.m. cl temómenso marca 488 y de las Ta las 10 2 baja 
A pas des por oa. Expres tempera 8 las 8 om, 9 a 
PADENA 

"Tomando como escala 1 cm=10 m, representar gráficamente 
po E cd ido 2 440 de Y puto € Sd Sido 


Sumar x'-¿sy con 3e3-9* y el resaltado resarlo de 3%, 
¿Qué expresión hay que añadir a de—Gx46 para que la suma sen 907 
Retar —2e+l0-5 de 9 y sumar el resultado con Éató, 

Gar O 
Simplificar (<a). 
Valor: numérico de 3(0+)-4c-0) 2 


Reuar s3-dey472 de 81-52 y sumar ln diferencia con el resultado 
de rear Gods de DEJO, 


96 0 asoma 


2 


+ Mostar la suma de 


)- Hallar el valor mum 


Multiplicar 2e?— Job 208 por ot 20 — as. 
Dividir la suma de Yate, 2 paIO, Geea0 ene 
ea 
Restar el cociente de 
Rear lo suma de —Bal?_03 y DADEdadI—O2 de et—atb4d3 y la dile 
rom malla por aCab pde, 

Serpa, — 
ACI y alvidir ea drenca cua 
Probar que (ELE A O FR) 
all el valor numérico de (1 yP(—y PEO) para ==, yu, 


/. ¿Qué expresión hay que sumar a la suma de 244, 120 y aSF2e48 para. 


e 
Rear —(t+(=bt0)-2010)) de —a((as1)= (0) 
Multiplicar Ge+[ (6-4) por. Bee (ch) 
A e de 


esar el cen de + 4 
parir 
A AN 
(ue ein ay que nal pc de 

$e (by) y) 12004 y)8(x*—9)] para obtener 2x1 +09 

osa HICE! e co. y lps la dra, pr el cocete 


de OA et, 
Simpllicar (17) (0-+sy +9! 
e Vo VE 
¡or cuál expresión hay que dividir el coceno de 4+43x=40-13 catre 
0 pura lamer a 
implica, 40 —(00—(9—IFD HG) y hallar su valor 
pa 

¡De cull expresión hay que rear —T8eUEIA0+Sle—4G para que la 
era cs Ma de ono e 
rotar que (a*4 401 bXe-bj=o'—[la+ 205) -A(0+1 000) 

Renar —e'=óst40 de 3 y somar la diferencia co la suma de XI—x+2 
y pene a) 


AAN 


ko de + 


capiruto Y 
PRODUCTOS Y COCIENTES NOTABLES 
1 PRODUCTOS NOTANLES 
y productos noble a cirios productos que cumplen reglas 


ede ser escrito por simple jmpección, es dec 


(57) cuaorano Dt La SUMA DE DOS CANTIDADES 
Elevar al cuadrado ab equivale a mul (FDA 
do por sí mismo y tendremos: 2 


aso 

ato 

al 
aba 


osea (ama 


luego,el evadcado de la sumo de dos cantidades es ¿gual al cuadrado de la 
dad wuás el duplo de la puistera comirad. por la segunda más 


” 


NN 


Be asma 


41) Desamolar [+47 » 
Cuadrado del primero. 


Ihre le 


Fat operaciones deben hacen moniolmente y el producto sc dic 
ve. 


a 
aa Mereseos 
domo por 2, Sea el monomio 4ab*. Decimos que". 

En olacto: Hab)? = 400% x debi 160%. 


Del propio modos (Step =250 00 imgolos de largo e y ancho 


.— 


(2) Disorallr [4o-+ 56H, + 


Luego Ma += 1602 oh? 2500, 


Los operaciones, que han detolado pora mayor cidad, o den sciiro 
io voca" monilmarte: 


13), Desorallor (3024-59, 
se ot 2025, 
1%) Hocior (Tort 0pt a+ 99, 
Panta Ia! 9Y a al += OPA 1260 BJ 


> uncco e 
HL lt ut de 
A 


e A 
Pra o 

10 (abra 1 (aero 

'EPNESENTACION GRAFICA DEL CUADRADO 

)E LA SUMA DE DOS CANTIDADES 


cuadrado de la suma de dos cantidades puede representarse geo- 
rétricamente cuando los valores son positivos. Véxme los siguientes pasos: 


56% Aba 


los de área ab cada uno o sea 2ab), Luego: 


TS 


=$ 


y 


nootcros moranuss 0 10 


100 0 accio 
CUADRADO DE LA DIFERENCIA DE DOS CANTIDADES 


Fear 1h) al cado, equi a, (EOI 


multiplicar esta diferencia por sí misma; luego: 


7 


13) cta" 39) (30 Sor]. 
¡Coma el arden delos sumendos no cea lo suo, Sot 30% ss 10 mim 
0 UE SGed, par Hgo presen, que Jo EEN do lo lo 
e sor dam: Por eso ly que Mjarse en la diferencia y <sCobIr 
el cuadrado del mimuendo menos el cuadrado del sustraendo; 
Tendremos 50" +3g aa — 59) = a — OM Jn — 250P, 
19 EJERCICIO 64 
Escribi, por simple inspección, el resultado de: 


Etecuando este producto, 
tendremos 


a a o 
A ¿A E UE 
is O E: ca 
pul o o A 


42) Elociuor Lo? 341. 
or Pp 160 — 207 DA 


lo+b+clltb=0 


Lloc bJ-+e) lo) 
leubi a 
bob bel 


1 EJERCICIO 63 
aer, pr simple inspección, el 100 


onde hemos desaoliodo la +1? por la tego del er. caro, 
13) Hector lo-+b + cl b=<). 


L (ai0s E pe 20 Anoduciendo los dos últimos términos dol primor tinomio on wn Map 
E (De. L ds E precedido del signo +, lo cul no hoce variar los si y Jos dos últimos. 
Eh ls A 
o A a 
PRODUCTO DE LA SUMA POR LA DIFERENCIA (orbhclo=b=e= [o +tb+el)lo=0b+00) 
DE DOS CANTIDADES ES 
Son el proc (er b)la—0) 
16) Efectuar (24 + Iy — de ](2a — y + Ah. 
Efectuando esta mul Ven + dy — A2f(2 — y +42) = [2 + (ay. e [2 dy Al 
tiplicación, tenemos: ——/ 
hugo unid rd A Si al Dal 
ena 2 Mine en lei ers ld 8 Sao A O ro SRA 
¿UN ito cp ll ado 
A pa Y 
: E aten. e 
(8 or + ao t At 


o +06 o — 20) = (20) (DP = 407, 


1029 coi 


REPRESENTACION GRAFICA DEL PRODUCTO DE LA SUMA. 
FOR LA DIFERENCIA DE DOS CANTIDADES 

El producto de la suma por la diferencia de dos cantidades puede 
representarse gecméwicamente cuando lor valores de dichas exudado son 
pasivos. Véase lor siguiemes, pass: 


Ses AS 


Construimos un cuadrado de y 
vanidades de Edo, es decir, de lado a 


[rem] 


a Construimos un cuadrado deL. 
vanidades de lado, es decir, de lado D: b 
aa _— 
pi 


AM cuadrado de lado u le quitamos el cuadrado de la 
do » (figura 161, y trazando la linea de puntos obtenemos 
a «el rectángulo c, Cayos lados son » y (a—b). Si ahoa trasta- 
damos el rectámpalo e cu la forma indicada por la fecha en 
ID 8% | a tipura 7, obtenemos el rectángulo. ABCD, cuyos lados 


' 00 (a + b) y (ob), y cuya área (figura 18) serás 
pp 
es erna—o=e- 
(1048) (10 — 610)! (oye 


10x4= 10036 7 
MY R eb e 
E 


”. 
los 
Bol 
a0b 
as 
(MER: : 
0: ¡ 


(canos un ameno 
a 
anernaia 
PAS 
ze ; 
A a o sea (a+ Da ANA 
ee 
ra 
O A 
nes Sn lo cute de cc 


segunda, más el silo de la primera por cl cuadrallo de la segundo, más 
E valo sl la segunda, 


(oe + E) =(e at (a 


2) Hlevemos a=0 al 
cubo, “Tendremos: + OOO (ea 
Etcctuando cta multiplicación, tenemos: 
ea 
a» 


PR oa la 
— eb ee 
ETS 


0 + 


lo que nos dice que el cubo de la dilerencia de doy comidos es Igual al 
¿culo de la: primera cantidad, menos el tríplo del cuadrado de la primera 
por La seguida, más el triplo de la primera por el cuadrado de la segienda, 
ens el cubo de la segunda cantidad. 


(1) Desert (a +19. 
dad IP 04 OLA Bo NIH 19014300 


12) Desarollo lx—2 
VOI AAPP A A 
(3) Desarrol [és +SP, 
[are sP=le0P A AAA MAS) HS = te Y 24048 00: + 125, 
14) Decre? ay 
10 3yP= 1er a(eP0y) +31 Py 


Ay A EY NP 


1098 asc 
E% EJERCICIO 66 


eo rear da 
mr E Ear 
a (ap. im 11 (e 


(5) anoocro vu os smenuns La oa tap) 
ti 


2 +2 x-3 x-2 x+o 

ES a +0 xs 

E da Po TS 
Bo aaa +óx—10 EN 


E] 


Fn los cuatro ejemplos expuestos e cumplen las siguientes toglas- 

1) El primer término del producto es el producto de los primeros tér- 
ninos de: fos binomios. 

3) El cocliciente del segundo término del producto es la suma alge: 
Iraica de los segundos términos de los binomios y en este término la x está 
«levada a un exponente que es la mitad del quo tiene esa letra en el pri 
sur cérmino del producto. 

3) El tercer término del producto es el producto de los segundos tér 
minos de los binomios. 


PRODUCTO DE DOS IIMOMIOS DE LA FORMA Im a) mb) 
El producto de dos binomios de esta fora, en los cuales los términos 
nx tienen distintos coeficientes, puedo hallarse Fácilmente. siguiendo los. 
asus que se indican en el siguiente esquema. 
¡Sea, hallar el producto de (lr + 5) (de + 6): 


Reduciendo lox términos semejantes tenemos; 180% -+ 08% 430 


raooecros peras e 108 


10) Mobiplcar Lx+7)l==2). 


Los oras tomados debe spin y el proto sis comen 
in Cc los species iaa 


(31 Elecuer (a 1M)lo +9) 
la—Mla+A= 0209. R 

4) cio Jet +71 4D, 
MRE AO, 


Oliubreso que coso el expenento de en el pue Iármino dol producto 
154, l epononte dex en el segundo Jémino esla mod de 4,0 seo 


15) Hocor 1012921. 
IA 15 4 eN 


lo EJERCICIO 67 
Escribi, por slempe impección, el resultado, des 


A 
A 8 (e-1iN0 tl 2 (ara, 
4 (m5). El 
des dE 
» naco a 
aia 


Escribir, por simple inspección, el resultado des 
por simple inspección, 


1 A 
z de O E aba. 

ES 16. (us 20 furia 
4 E so A) 

pa 78 (ero E 

E 16. (os tdmsy. ES 

7 20. (a ES 

3 aL ariba A tn 

» 32 forinlo—on 38 tasa 

so. a o. E. 
1 labs 24 (aserto. 37 lalo Meta 
Me de E: A 
EN ES 


106.8 accua 
Il, COCIENTES NOTABLES 


92) Se Mama. cncientes notables a ciertos cocientes que obedecen a reglas 
Fijas y que pueden ser escritos por simple inspección. 

93) COCIENTE DE LA DIFERENCIA DE LOS CUADRADOS 
DE DOS CANTIDADES ENTRE LA SUMA O LA 
DIFERENCIA DE LAS CANTIDADES 


dal dodne EE tico sn 


mn 
0 0 Jato, 
2 sE 
Eran 
e 


3) Sea el cociente: 


e 
sb 

0 
mad 


La anterior nos dice que: 


1) La diferencia de los cuadrados de «os cantidades dividida por la 
suma de las cantidades es jgual a la diferencia de las cantidades. 


2) La diferencia de los cuadrados de dos cantidades dividida por la 
ditevencia de las cancidados cs ¡gual a la suma de las cantidades. 


AI Didi 9? —y2 evo Je yo 


(2) Dividir Y oo 1. 


(31 Didi lo +bP e entro lok) be 


lo+bpme 
A E 

44) Divide 1—la+kaf? ene 1—loEnb. 
Ylo 


IS 


eses moraros 0107 
ID EJERCICIO 69 


lala. pu simple inspección, el oie de 


-—— 


A ps 
z o 15 

a A 

SS 

a 

E 

vs 

da o 

4 Mya (ada) 
y 


SoctaNTE pr La suma o Irene De Los cusos 

DoS ENTIDADES DN E LA SMA 

RENCIA 08 a ENDS 

1 do en EEE. cnn la av, non 
en Leto 


abri 


Lo anueror vos dice que: 

1) La suma de los cubos de dos cantidades dividida por la ua de 
las cantidades es igual al cuadrado de la primera cantidad, menos el pro: 
dto de a puma po la segura, más lidad, de la sg, can. 

3) La diferencia de ln cubos de dos cantidades dividida por la dies 
encia de las cantidades cs igual al cuadrado de la primera cantidad, más 
Al duo de la primera or a segunda, más el adrado e la segunda 


108: 9 acces 


UU Didi Se y ono Ze 


E aya e 
ra det ia 


(21 Diva 0120 onto 2 5 


o PICA ey 25 


(3) Dividir 1646? entro 1 o, 
do, Re 


m 


J 


(AL Didi e13 729 oro 2019). 


A y 
AMA 


Las pasos imormodios deben suprinino y ese diecomento e reatado 
' 


0% EJERCICIO 70 
allas, por simple impreción, el cociente de: 
Bei eo 


1 
ia mM 
a 
cas 6 
der 
ATA 
a 10, 
A 


COCIEMTE DE LA SUMA O DIFERENCIA DE POTENCIAS 
IGUALES DE DOS CANTIDADES ENTRE LA SUMA 
O DIFERENCIA DE LAS CANTIDADES 


95 


¿visión mos de 


Pato q ab ba 


aba 


aro 


a, 


Y 


cscirs noranes 0 109 
EEE mo es acia la aa 
A 4 
e e co 0d 
Lo anterior o dice que: 


1) La diferencia de iguales, ya scan. pares 0: impares, 63 
siempre divisible por la diferencia de las hase. 

3) La diferencia de potencias iguales pares cs siempre divnible por 
la suma de las Ica. 

3), La suma de potencias iguales impares es siempre divisible por la 
uma de las bases 

4), La suma de potencias igual pares nunca es divisible por sumo 
sí por la diferencia de las bus. 

los resultados anteriores pueden expreso abreviadamente de 0 
nodo: 

1) 0000 es siempre divisible por a=b, siendo 1 cualquier número 
mero, ya sea par o impar. 

2) 9— lr es divisible por ab siendo u un tmero entero par 

3) ve+4p es divisible por 4 +4 siendo 1 un mnúmero entro Ímpar 

2) eb nunca es divisible por a: bol por a=6 siendo 1 un nde 


96) LEYES QUE SIGUEN 

ax resultados de 1,1 y TI del número auror, que pueden ser com 
proliudos cada uno de llos eo curos casos del mismo tipo, bos permite 
establecer inducivamente las siguientes leyes: 


1) El cociente tiene tamos términos como unidades tiene el exponen: 
ve ae las letras en el dividendo. 

2) El primer término del cocieme se obtiene dividiendo cl primer 

100 del dividendo entre el primer término del divisor y el expoven 

iemiimaye 3 em cada término. 

3) El exponente de len el segundo término del cociente es 1, y exe 
exponente aumenta 1 en cada término posterior 4 ése 

4), Cuando el divisor es a—b todos los signos del cocieme son + y 
ando el divisor e a +b Jos signos del cociente sou alternativamente + y — 


AS 


41) Hala el cociente de xy? entre xy. 
Aplicando los leyes anteriores, tenemos 


AAA de 


y 

xy 

¿Como e iso es xy, todos os signos del cociente son + 
(ZN Hallar ol cociente de 0% ao e 


E o ta ld ma 


Como el dlvvor e m En los signos del cociente oran. 


(CON Hola ol cocino de +32 er 142. 
Cono 22=2%, tendremos 
Pen a 


E RAI a 16 
TE 


VA) Hola el corno de 640729 ere 20:+26. 
Como dla =(2a]? y 72969 (21, tendremos 
ddol 7208 Do — GON 
TES 
op? — (2aJA2b1 + (0aP(2D)? (20 POP (20100)! — ab 
= Do — alo! + 7208 — IOMA + 16200 — 2, € 
»- Enncicio 7 


Madlas, por simple imperción, el cociente des 
e E En 


A 


coctmas noramas 0 11 
15) Hallar el cociente de 01061 enro o%E6, 


re Y. Cedo los empests dl dida se 2 3, E 0, a 

5 sgonene de dm en odo im 221 45 00, o po 
cn seo mino dl cociente ces 9 e Gsxponeio poll se Hey 
a 2 dios, y eso exponen en codo limo ponen, someniid DJ 


a e ob 15 


onde vemos que el de a dismimyo 2 on co ey 
cad inoyo 2 en codo término y ol de 


(6 Halor el cociente de 20718 one e 


scr, por 
Ena 
y 
pe 
al E 
cm ECN 
mE ma 
tsERcICIO 73 
sceLana 
Escribir el coieme sin elciar la diviión: 
pen ay EA 
z 1 A > 
1 y MT 
peo Por yo 
Ae: mn z , 
Deer vHeha "a 
eS 9 
ñ 5 
TO 
2250 
' : 
' m P. 
Me ar "ar 
¡ete (e 


a 


Tara My 


TEOREMA DEL RESIDUO 


(7) rotamomto enero y sacionaL 
Un pllaai omo st at 34 etc prue og 
imbecil y e sil put! gu de 
A 
ys da 
E lao 040 
pal aia 


(53) kesipuO DE LA DIVISION DE UN POLINOMIO ENTERO Y 
NACIONAL EN» POR UN BINOMIO DE LA FORMA 3—a 


2) Vamos a hallar el residuo de la división de x—=7e 


xa Ga btt 3 es un polinomio emtero y 


me xa, 
Etociuemos la división: TRE EM 6 Le 
reee Parts 
—asr+ 1 
aer 


y 0d residuo es 
m2 


von 0 eso 0 113 
Si ahora, en l dividendo x'—13*+ 1730 susuuimos la x por 3, tem 

rca PAPAS 

y vemos que el residuo de dividir el polinomio dado entre <= se bene 

>usituyendo cu el polinomio dado la x por +3, 


2) Vamos a hallar el residuo de la división de 829% =180=1 eno 
+2 


Efectuemos la división: — 220181 | 


só 
eos 
a 
Eee] 
: 
Si or, ne dvidono ea 11 ui la a Sd 
Ledo (210) 1 M8 4101098 
que el io de vid olinnto gto cn +0 ORI 
Ea A ade ea 
a a Ea 
(9) reonaa ve nesiovo 


1 residuo de dividir un polinomio entero y racional en x por ma Dl 
de la forma x= se obtiene suntituyendo en el poli ado la 


Ses el polinomio AxUA e Cr 00. MENO 


Dividamox euc polinomio por x—e y continueman la operación 
que e eso Js Independiente dex. Sea Q el cociemte de esa di 
Ciro en toda división inexacn el dividendo es igual al producto del 
¿vs por l cociente más el residuo, tendremos: 
A A 


sta igualdad es cierta pra todos los valores de y. Sustituyamos la x 

A O TS 
0; luego, la Sgualdad anterior 4c 

+MaEN=R, 


Pero (c 


(gunldad que prueba el teorema, pues nos dice que K, el residuo de la di 
visión, es igual a lo que se obticne sustituyendo en cl polinomio dado la 
x por a, que era lo que queríamos demostrar. 


140 ares 


NOTA. 

Un polinomio ordenado en x suele expressse abreviadamente por la 
notación P(x) y el resultado de sustiuuir en este polinomio Ea x por a se 
escri Pla), 

Si el divisor es xa, como x +a===(—a), el residuo de la 
lel polinomio ordenado en x entre xa se obricne sustituyendo en el po- 
linomio dado la x por —a. 

En los cason anteriores el coeficiente de x en x—a y x+a es 1. Estos 
binomios pueden escribirse lx =a y Let a. 

Sabemos que el residuo de dividir ua polinomio ordenado en x entre 
xa. 15 a so obtiene mustituyendo la x por «, o sea, por * y el residuo 
de dividiig entre xa da se obtiene sustituyendo lx por —a, o 
aca por 4 

Por tanto, cuando el divisor sca la lo 
«ueficiente de x, es distinto de 1, el vesidw 


bra, donde b, que es el 
¿e la división sc obtiene sus 


Lin general, el residuo de dividir un polinomio ordenado en x por un 
binomio de la forma 0x—a se obtiene sustituyendo en el polinomio dado 
la x por el quebrado que resulta de dividir el segundo término del bino- 
mio com el siguo cambiado ento el coeficieme del primer término del 
binomio, 


11) Hallar, so efectos Ja divido, el reduo de divi 
ETS ante 14, 


Suluyendo lo x por 4, tendran: 
AA 6 


(a 


Hallar, por inspoció, el ssduo de divido Sal 0 | entr 05 
Suaitpando la u por —S, tendremos: 
E 
(3) Hola, por impacción, el residuo de 2084 de!— 1201 eto Ze, 


Swituyendo lo x por —-, trdeomos 


m 


GPResco ente Met 
A 
1511 Ar 10038 ente dx 0, 
mms eme ma. IRA te al ente ha 
OD cre xa. Patada ene 2440, 
DIVISION SINTETICA. 

'EGLA PRACTICA PARA HALLAR EL COCIENTE Y EL RESIDUO DI 
LA DIVISION DE UN POLINOMIO ENTERO EN x POR x— 
ed 


e PR 


anno 
z 
3 
El 
5 


1), Dividamos Sr? +304 14 


Aquí vemos que el cociente x*=2%—3 es un polinomio en x cuyo, 
rado es 1 menos que el grado del dividendo; que el coeticiente del primer 
término del cocieme es igual al cocficieme del primer término del divi. 
do y que el residuo es 5. 
Sim efectuar la división, el cociene y el residuo pueden hallarse por 
ente regla prática amo 
1) E cociente es un pol 
rado del dividendo. 
2) El coeliciente del primer término del cociente es igual al cocli 
ue del primer término del dividendo. 
3) El cocliciente de un término cualquiera del cociente se obtiene 
wuliplicando el cocficiento del término anterior por el segundo tér 
1 binomio divisor cambiado de signo y sumando este producto con el 
coeficiente del término que ocupa el mismo lugar en el dividendo. 
4) El residuo se obtiene multiplicando el coeficiente del úlcimo 1ér 
ino del cociente por el segundo término del divisor cambiado de signo y 
sumando este producto con el término independiente del dividendo: 
Apliquemos esta regla u la división amerior, Para ello escribimos 10. 
ie los coeficiemes del dividendo y se procede de este modo: 


división siméico 
anio en x cuyo grado es 1 menos que el 


Dividendo... Divisor=x 
> e 


a 


160 mens 


El cociente será un polinomio en x de 3? grado, porque el dividendo 
es de e grado. 

El coeliciente del primer término del cociemte es 1, igual que en el 
dividendo, 

El cocticiete del segundo término del cociente es —2, que se ha ob- 
tenido multiplicando el segundo término del divisor con el signo cambia: 
do +3, pot el coeficiente del primer término del cociente y sumando etc 
producto, 1><4=0 con el coeficiente del sérmino que ocupa en el dividen- 
do el mismo lugar que el que estamos hallando del cociente, cl segundo 
del dividendo —5 y tenemos —5 + 3 =—2, 

El cocticiente del tercer término del cociente es —3, que se lia obre 
nido mulúplicando el segundo vérmino del divisor con el signo cambia- 
do +3, por el cocficieme del segundo término del cociente —2 y sumando 
este producto: (3) x 3==0 con el coeficiente del término que ocupa en 
el dividendo el mismo lugar que el que estamon Jailando del cociente, el 
tercero del dividendo +3 Y lenemos + 36 =—), 

El residuo es 5, que so obticne multiplicando el coeficiente del último, 
sermino del cociente —3, por el segundo término del divisor cambiado dé 
signo +3 y sumando ese producto: con el término indepen- 
diente del dividendo +14 Y tenemos + 149 =4 3, 

Por lo tanto, el cociente a ”m 
de la división es 7 FERIA resido 6. 
que son el cociente y el residuo que se obtuvieron efectuando la división. 

Con este método, en realidad, lo que se bace es sustitie en el poli 
nomio dado la x por bd. 

3) Hallar, por división: aímétia. 
el cocionte y el resto de las divisiones, Bet GN1 4 6x8 dx 106 entre xd 


cio me ems 
6 Po -4 Ms e 
A ad A E 
v + -. 1 
(oido) 


Como el dividendo es de 4% grado, el cociente es de 3er grado. 


Los coeficientes del cociente 
424 y —60; luego, el BO EDISR y el resido e E 


Con este método, hemos pusituido en el polinomio dado la x por — 


rongaA o sino 9117 
3) Mallar, por división simésica, RIGOR EAS 
el cociente y el residuo de dividir 
Como este polinomio es incompleto, pues le faltan los términos el 
a y em xS, al escribir los cocticientes ponemos 0 en los Iugares que debían 
“copar los coeficientes de stos términos. 
“Tendremos: 
1 20 16 +0 om 
Sl 0 
+40 


Como el dividendo es de 3? grado, el cociente es de 4% grado. 


Los cocficientes del cociente 
Ae =408 y e 


son 1, +4, 0, 0 y 202; luego, el 
cociente es 


y el resto de la división de-— : 

Pongamos el digisor en la forma x-+ a dividiendo wus dos Lnninos 
poc 3 y tememos 440 4d. Alora ben, como el divisor lo hemos 
dividido ene 2, el caciente quedará multiplicado por 2; luego, los coc 
SSemes que encontremon para el cociente tendremos que dividiris ente Y 


para destruir esta operación: 


2 -. +0 
1 43 
a 


4,42 y 8 so lo coeficientes del cociome mall 
Falo por 2; Juegos para desrlr <a operación hay que 

vidas cave 2 y lendec 1, 2 41 y =d Cono a, 
Cucene es de teca grada, cociente 2 

y el residoo es —2 porque al residuo mo le aeca la división del divisor 


» EUERCICIO 75 
allar, por división sintética, el cociente y el sesto de las divisiones 


Pix 46 entre x—, 4 
2 eóatl entre as vw 
3 Pas enel O se pán—aS entre 2. 


LA ene 
o 

18. detAat das entre desa, 
MA eds ai—105 48 entro Ae. 


MO ata ente 2d. 


COROLARIOS DEL TEOREMA DEL RESIDUO. 


(O) pericos. vor » 


Un polinomio entero en x que se anula para x=, sea sustituyendo 
cn la por es diia poemas 
Sea el polinomio emero M6 que suponemos se anula para x 
susticoyendo lay por a. Decimos que Ro) e disbibl por x 
En electo: Según lo demonrado en el Teorema del Ros 
¿uo de dividir un polinomio entero en x por += 
«nl polinomio dado la x por 
vale lx por, sen Pl0) 0 
Le xa es ceo; lego, Pla) 6 diviible por xa 
Del propio modo, Pe) € anula para x= 
A (a) red az sd Lx) se aula para E 


dc 


el resi 
se obtiene suxinuyendo 


acá divbible por x= 0 


por ba 100) 8 mula pr 
14h o poe de 
Jueces, 8) es dali pr 4 tine que sei pa 
sa de, sapo pa ICO e A por ez e 
parto 00 e Dl pr bea Here que als 
Y bil pr Ba cas que anal par 


(1) als, lo locura ici, lx da + 7x6 es vio 
po 
Esta polinomio sr vilo por x—2 e nulo paro 
Sosityendo la x por, endremos. 
Papa 7 
luego es dividble por 
(2) Hallar, por inspoción, si XI 24843 e divisible por +1 
Esto polinomio serú divisible por a+ 1 se cm para x= 
Sunitoendo la por — 1, tndrumor- 
aire 
luego es divile port 


será divi 


ble por (5) 


P16+ n= 


2430 


ronca mue reo 0119 
13) Hol, por inspección, sl xt+219 218 4x6 os divicblo por 143 y ono 
conter el codene de la dvión. 
Aplicaremesto división simtétcadal súmero100 con lo cul halamos sin: 
"neomente el coito y el reido lo hoy. 


Tendremos 142 +. 26 


+6 
o 
reido) 
lao entres nos ice que el polinomio sonal al susi lx por 3% lago 
es dvi por 4d, 
1 cociente es de ter grodo y sus coofiints son 1, 1, +1 y 2, lugo 
e cocino er 


Pita 


Por tonto, si ol dividendo os x14 208207416, el divcor 143 y ol cos 
ente x0— xx 2, y lo división es enoct, podemos escribi 


CONDICION NECESARIA PARA LA DIVISIBILIDAD DE UN POLINOMIO 
EM x POR UN BINOMIO DE LA FORMA x 


Es condición necesaia para que un polinomío en x sea divisible por 
y binoemio de la forma xa, que el término independiente del polí 
do xa múltiplo del término a del binomio, sin tener en cuenta los 
signos Asi. cl polinomio Ax*1-20*— Ox14+Ax-+7 mo es divixible 
por el binomio x=3, porque cl término independiente del polinomio 7, 
o es divible por el término mumérico del binomio, que 6 3 
Esta condición mo es suficiente, es decir, que aun cuando el tér 
nino independieme del polinomio sea divisible por el término a del 
ña, no podemos afirmar que el polinomio en x sea divisible por 
2» ERICO 76 
hala, so letal división a son exacta ls divisiones sienes 
Loto entre sd A PeriGe—TR emtre sd 
2 PEAa1O ere 42, he de Estel entre De 
E 


Sin cleciuar la división, probar quer 
7. al es lacion de a9—2et42935. 


10. AnE2 mo es Íacior de I+D IO. 


204 


120 0 ascos 


Sin elcuar la división. hllr las divine quienes son no exactas 
y detominar e coloma en nda cu yl Ho, elo la 
1 2D —da+16 eme a 
12 oa ene ad 
1 O eme 
MA Otto SD De—00 ce 36 
10 dabas ente al. 
1 vecina ene deca. 
M7 MOSS entre Só, 
En Jon ejemplos aguas a 
traen dol polo para q 
18. Tat-5x4K cn dividbl por x—ó. 
19 04d se tie por n=. 
20. desidia K sea vid por a. 
Mo TAC EII sen dit por 4x1 


el valor de la constar E (término. 


O UE ais e 

CS EA 

pa on 
e 

Sustituyendo a por + hen br > an bes bs 

TA A 


2) arabe es divisible por a:+b sim es impar. 
Siendo n impar, a%+0% será divisible por a-+b si sc anula al sust 
ir a por =b, 


; luego, at40% es divisible por a+b siendo m impar. 
(-b)e=—b* porque m es impar y toda cantidad negativa elevada a un ex 
ponente impar da una cantidad negativa. 
0) ar br es divisible por a-+b sin es par. 
Siendo n par, a? 0% seri divisible por a-+D 
la a por —b, 


se anal al susticnir 


Sastituyendo la a por —b en rr, 
tenemos: — 

Se anula; luego, a*—0* es divisible por a+: b siendo 1 par. (-b)i= br 
porque m es par y toda cantidad negativa elevada a un exponente par da. 
luna cantidad positiva, 


4) a+ br m0 es divisible por a+b sim es par, 
Siendo m par, para que a*+ br sca divisible por a+ es necesario que: 
se anule al susticuie la a por —0. 


Suxituyendo la 4 por 5, Taco) 
a 
No se anal; logo, 0500 m0 dias por eb cuado ASI 
4d? munca es diri por 4d, yu son n pa o impar 


Siendo n par o impar, para que a+ 0% ca divisible por a=0 er mece 
sario que se amule al sustituir a a por + 


ia EN q 


Ei edi pac | 


1 EXRCICIO 77 


Sustituyendo a por —b en artos, TAE EDO 
LE ia 


cono Di im ipeción, son exc ls divios su 
E] 
a > 
EN 
SN 


ms EA rol 


es divisible sim es par 


ECUACIONES ENTERAS DE PRIMER GRADO 
CON UNA INCOGNITA 
103 la 


(0d) ECUACION es una igualdad en la que hay una o varias camidados 
desconocidas Hamad incógnitas y que sólo se veifia 0 es venladera 
para determivados valores de la incógnitas 
Las incógnitas se representan por las Últimas letras del allabcio: 
2 
A pera 
es una Cevación, porque es uma igualdad en la 
que hay una incógnita, la, y esta igualdad sólo ” 
se verifica, 0 sca que sólo cs verdadera, para el KOCISIA 0d 
valor x= En efecto, di suttuimos ax por, 


Si domos a xs un valor distimo de 3, la igualdad mo se verifica o no es 
dera, 


122 


unas eras sr Puta caro 9 123) 


La igualdad y!—5y=-8 es una ecuación porque es Pol) 
una igualdad que sólo se verifica para y=8 e y=0 En elor 1-10. 
to, sustituyendo la y par 2, tenemos; 2, 6 


Si hacemos y=8, tenemos: P=S() 
9-15 
-=0 


Si damos a y un valor discimo de Y 6, a igualdad no se verifica, 


e 


IDENTIDAD es una igualdad que se verifica para cualesquiera valo: 
es de ls letras que entran cn ella 
As, 


bb) 
+m)la—m) 
som identidades porque se verifican para cualesquiera valores de las letra 
2 y le cn el primer ejemplo y de las letras a y »u del segundo ejemplo, 

Y signo de ¡deidad cs =, que v ee “Hdémtico ai, (A EI 
A a Hlencidad de y) con a a ace 
y se lee (<+y)? idémico a 094 2x4 yo 


MIEMBROS. 


Se llama primer miembro de una ecuación o de uma identidad a la 
n que está a la irquierda del signo de igualdad identidad, y 10 
miembro, a la expresión que está 4 la derecha 


Ma 
10 es 3x5 y el segundo miembro 25 —9, 


(E) renos sn ad uo de as camas que cd ici 
a eo ola 
A 


los términos som 4, — 


No deben confundisse los miembros de una ceunción con los términos 
¿le la misma, error muy frecuente en Jos alumnos. 
Mi 


son equivalentes sólo cuando en un miembro de: 
ón ly una Sola cantidad. 


a 
tenemos que 3x es el primer miembro de la ccuación y también es un 
término de la ecuación, 


Asi, em la ecuación 


CLASES DE ECUACIONES 
Una ecuación numérica es una ecuación 
que no tiene más letras que las incógnitas, como ———— 
donde la xinica letra es la incógnita 2. 

Tina ecuación literal cs una ecuación 
que además de ls incógnitas tiene otras letras, MESS 
que teptesentan camidades conocidas, como. 

Una ecuación es entera cuando ninguno de sus términos tiene de. 
nominados como en los ejemplos anteriores, y es Fraccionaria cuando al- 
uno o. todos sus términos tienen: denominador, como. 


'ADO dle una ecuación con una sola 
incógnita es el mayor exponente que 
viene la incógnita en la ecuación. Asi / 
grado porque el mayor exponente de x es L. 


O 
ex una ecuación de segundo grado porque el mayor exponente de x es 2. 
Las ecuaciones de primer grado se llaman ecuaciones simples 0 lineales. 


(5) marc 0 SOLUCIONES de un ecuación so ls valores dels 
A 
Lcda pa Enter Ls mc e MC 


Asi, em la ecuación 


la raís es 7 porque haciendo x 
51) —6=2(7)+8, O sea 29=9, 
«donde: vemos que 7 satisface la ceuación. 
Las ecuaciones de primer grado con uva incógnita tienen una sola rafz. 


() nusotven UNA ECUACION s hallar sus aces, se el valor los 
lle Usas icogilas que aula lección: 


(12) AXIOMA FUNDAMENTAL DE LAS ECUACIONES 


Si con cantidades iguales ae verifican operaciones iguales los resulta. 
ls norán guns. 


canciones morenas os enn enano 0 125 


REGLAS QUE SE DENIVAN DE ESTE AXIOMA. 

1) Sia los dos miembros de una ecuación se suma tna misma canti 
dad, positiva o megativa, la igualdad subiste. 

21 Sia los dos miembros de una ccuación se resta una misma cantio 
dad, positiva o negativa, la igualdad subsiste. 

3) Si los don miembros de una ecuación so multiplican por una mit 
ua cantidad, positiva o negativa, la igualdad pubis, 

2) Si los dos miembros de una ecuación se dividen por tuna mismo 
cantidad, positiva o negativa, la igualdad subsine. 


3) Si los dos miembros de una ecuación se elevan a una misma pos 
encia o sia los dos miembros se extrac una misma raís, la Igualdad subiste. 


(3 La rramsrosicion DE TERMINOS comic cu cambiar lo sémi 
in de uma ecuación deu miembro l to 


Cualquier término de una ecuación se puedo paar de wn miembro a 
tro esmbiándole el signo. 

En efectos 

1) Sea la ecuación ix =20=b. 

Sumando da los dos miembros de esa ecuación, la Igualdad subalae 
Regla 1). y tendremon: 
Dead ce Hb 


AN 


donde vemos que —b, que estaliazen el segundo miembro de da ecuación 


2) Sea la ecuación Be +b=20, 
estando Da los dos miembros de esta ccuación, la igualdad subiste 


(Hegla 3), y tendremos: 


AEHb=b=t0=b 


y como b—6=0, qu 
k que aa 


donde vemos que +0, que estaba en el 
vada, ha pasado al segundo miemb 


imer miembro de la ecuación 


125 0 soma 


(13) Términos iguales con signos igales en díino miembro de «na 
aos 
to en la ecuación 
AS een 
venenos e término b con signo en onde miembros Ec término puede 
sine. quedando a 
pure equi vetar 1 dos miii 
En la ecuación 


tenemos el 1érmino x% con signo. 
Podemos suprimirlo, y queda 

» 
porque equivale u sumar. xa. los dos miembros. 


13) CAMBIO DE SIGNOS 

Low siguos de todos los términos de una ecuación se pueden cambiar 
u que la ecuación vare, porque equivale a mulciplicar los dos miembros 
“de la ccuación por —1, cow lo cual la igualdad mo varía. (Regla 3). 


Aste sen la ecuación gas 

;multiplicamos amubos miembros por 1, para lo cual hay que wm 

plicar por —1 todos los rérminos de cula miembro, tendremos: 
2er +16, 

que us la ecuación daa con los signos de todos sus términos cambiados. 


RESOLUCION DE ECUACIONES ENTERAS DE PRIMER GRADO 
CON UMA INCOGNITA 


(7 neeza amenas 

Dn cn sl 

Reena der e ias 
A oa y ens ae ad 
pb 

A 

ae e e ic doi 
as ta 


Redociendo trminos semejantes 


Posondo x ol primo miembro y —S al segun 


los Signos, tenemos, IF = 346, 


2-1 


Despjndo polo cul dividimos los des, ZO 
mundos de lo coc por 2 tran 7 
venicacion 


Lo verificación es lo proebo de 
coreo. 


e el valor biendo. pora la incógnlo oy 


lo velcación so reoiza suitoyondo en los dos miembros de la ecuorión 
¡oda la incógala pos el valor obtenido, y al éuo os comect, la sewocón 


dada ve comer en idontidod. 


L 


(2) torta quod: 25-200 46— 1 = 103004 í 
Pond 33 pino plano y y 4d pda 
ae 00 4 85d, 


Reduciendo: 
Dividido por —S; 

Despejado, poro lo col d- 
dios ombos miembros por 7. 


VERIFICACION 


10028, 
a 


4 enla ccvoción dodo, sa ones 


TRA) 6 101) 140 (— Y) 4 02 
469 144:194:0 


Aé 


AS 
Br+0L0=be—19-5x, 
Ey) 102 68). 
o 
Ax +101—A—89=108 
¡12499185 
BL ONG = 


12809 acom 


RESOLUCION DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO. 
CON SIGNOS DE AGRUPACION 
(1) Rosal Je 1201) =72=11=50 + (0424 
Suprinicado os signos de opupoción. 
AAA IA, 
Tromponiendo: DIZE HAIR 
Reducindos 10520 


.. 


(Rosal Sed 2d (6) 10 (DH 6220 Y 
Fupriniendo os porémess interior 
See 
Sopriiendo los lave 


Be dm IATA GA 
A 


nia) 


m.- 

Mulipicando por =1% ...e 

Dividlundo por 2: ama. 
porn 


1 EsERCIciO 79 
oler to guientes cuncioner 
AN 
ON 
GOO. 
ON 
A A AAN 
TN 
7 
8 


16] EG) 
(6. 
DA 2 To) e=0 

10. TH [ón ota 

Ml, e 8 Ie 0 


——"— Y 


cancion paren or rua 01291 


RESOLUCION DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO 
CON PRODUCTOS INDICADOS 


Ejemplos OP meme) 0R 
FScinndo ls puta do 
a 


A 21 4 Sd] 
en ta 112187) 
a a AS 


43 solace lo ecuación. pl 


(2 Resolver 4e— De + 301095149 (60 —1)ha—21 


ponme te 
Ftectvoado los produeros indico IN 


os lt de A a ca plc 
cin mos dice que boy que slecuor lo producir y combi al vna o «odo 
¿no de 1 His, lego no vez electos lo producosloyintoducinos 
en poréntsis precedidos dal igno — y tendrenon que la acuación dado 


Alé 15)=49 160813142) 
Apr 15 0 4020 
, = AI 9216 
oprimiendo los potémei o 
1242 
43) Mec led 11Ó—21— 110445) MU=allx+7 1 


Fcio les precios indicados: 
A 
Septie los poréeri 
Pi 228 a+: 


Aa. 
le 440 


OS 


E 
Dexorollndo los cuadrados de ls binomio: 
De AAA LA) 
Sopriiondo los poréntris 


Pb 1120 36 ara 


A A 
e 
nl 
1 mERCICiO 80 
Iesolve las siguente ecuaciones 
lena 
ARA 
Or caera 


6 
a ER pea 


oe) To 
91450: 2)4319-2%) 


perro 
Sid Mao 


2 el 
z CN 
ai! OS 
E yaa 
a e poe 
A 

a 

o 


TOS 


CAPITULO: D 


PROBLEMAS SOBRE ECUACIONES ENTERAS DE 
PRIMER GRADO CON UNA INCOGNITA 


(110) La suma de las edades de A y 8 cs 84 añow y D lene 8 añon menos 
que A. Hallar ambas edades. 


Sea x= edad de 4. 
Como Z tiene $ años , EM edad de 
La suma de ambas edades es 54 años: ON 


Juega tenemos la 
Resolviendo: 


46 años, edad de A. Ra 


a cil de sordo xr 36 años Me 


La verificación en los problemas consiste en er si los resultados obs 
idos satisfacen las condiciones del problema. 

ASÍ, en esc caso, hemos olenido que la cdad de 1 ex 88 
¿e A/46 años: nego, se cumple la condición dada cu el problem 


ños y la 
de que 


E) 


1320 pcoma 


B tiene 8 años menos que A y ambas edades suman 46435 
es la otra condición dada en el problema. 
Luego los resultados obtenidos satisfacen las condiciones del problema. 


años, que: 


Pagué SOT por un Kbro, un trae y un sombrero. _El sombrero cos: 
16 55 más que el libro y S2D menos que el traje. ¿Cuánto pagué por 
cada cosa? 
Sea x= precio del libro. 
Como el sombrero contó 55 
mud que el libros 
El sombrero costó 520 menos que y 
A 
que el sombrero" 
Como tdo comió $7, la suma de los precios 
del libro, traje y sombrero tiene que ser águal EE 
luego, tenermos la ecuación: — y 
Resolviendo: d00 mbr 
Je=87—00 
Eat 5 
am Lo $19, precio del libro. Re 
245 =10:4b =8S24, precio del sombrero. 
1400104 80=$44, precio del traje: Re 


A 
Ed 
E OE 
o 
o 
AS 
a 


Bxot5= precio del sombrero. 


SARRIA. 


A 


xE2=51+42=5%, mimero mayor. Ro 
NOTA. 
Si designamos por x el múmero mayor, el nú 
21 y el menor a 2. 
Sk designamos por x el número imermedio, el mayor sería x+1 y el 


ero intermedio: sería 


roma soon resacionss carenas 0 133 


¡> EJERCICIO 82 

1: La suma de dos números es 106 y el major cacede al menor en 8, Hallar 
los múmmcros. 

2 La suma de dos números es 510 y su diferencia 30. Hallar los números 

3 Ente 4 y 8 tienen 1154 bollvarez y 8 iene 506 menos que A. ¿Cuánto 


tiene Cda uno? 

4. Dividir el número 106 eo dos partes tales que la mayor exceda a la m0 
vor en 24, 

ho A ene 14 años menos que A y ambas edades suman 56 años. ¿Qué edu 
ene cada uno? 


A A 
nel ceca Sol 
o 
A 
a aaa 
A A cas nr 
a e ole 
A 
Ds te e ii AN 
AA eE 
ON 
a vto seve 
A 
A 
a a ea 1 
o a o E 
a AI 


(2D) La cad de A es doble que la de D, y ambas cade suman 0 añot 
Hallar ambas edades. 


Sex x=edad de ML. 


Como, según las condiciones, la edad de 4 
es doble que la de 4, tendremos: 


1340 accua 


(122) 5e ha comprado wn coche, un caballo y us arreos por $350. El coche 
sonó el triplo de los arros, y el caballo, el doble de lo que comá «l 
«ocie,. Hallar el costo de los arcos, del cache y del caballo. 
ES H=coso de los arcos. 
Como el coche costó el rio de los arreos: Se =como del coche. 
Como el caballo co el doble del coche: 6x=costo del caballo. 
Como los arreos, el coche y el caballo RR 
conaron So se tine la ecuación: 
Resolviendo: 105 =350 


sí. =5 35, costo de los arrcor 
305 ="105, costo del coche. R. 
Gx=6x585=5210, costo del caballo. KR. 


(reparte 10 trae ete A y modo que la pre de Ae 
ey ace det 
AE o mia 8 ld DS pude te q 
A A 
EA 


parte de 4. 
2x= parte de Z. 
Se= parte de €. 
Como la cantidad repartida es ba. 190, la suma 
dde las partes de cada uno tiene que ser igual a FB =IGO. 
a. 160; luego, tendremos la ecuación: —— y 


Resolviendo: Gx==180 
x= bu30, porte de 4. Ro 


deba. 00, parte de L. Ro 
Bx=bs 90, parte de C- Ro 


[EJERCICIO 83 

1 La edad de Pedro es el tríplo de la 
años. Mallar ambos sados. 

Se ha comprado un calallo y sus arrcos por S600. Si el caballo: costó 
A veces loz aereos, ¿cuánto costó el caballo Y cuánto lor arrens 

3. En un hotel de 2 pisos hay 48 Iusbitaciones, Si las haltaciones del segundo 

piso som a mitad de ls del primero, cuántas habitaciones hay es cada 

pios E 


Juan y arobas edades suman 40 


4. Repartir 3007 colones cnure 4, 8 y € de modo que la parte de 1 sex 
voble que la de 4 y la de € el po de la de a. 

D. Repartir 333 sucres entre 4, Y y € de modo que la parte de 4 sea la 
mitad de la de 8 y la de € doble de la de 


6 El mago de dos meros ex 6 ves el menor y ambos nincros SU 
1" Bala os aleros: 
Repanir 140 quelo cue 4, y € de modo que la pare de sea la 

MA dd 

A Disidr el mómero $60 en 4er parts de modo que la primera sea el 
aro de a segunda y l quinto de la ter 

6. El duplo de um mimero equivale al náencro aumentado en 213 Hallar el 

10. La dad de Maria es eltrplo de la de Mom más quince años y ami 
ados sum 30 aio. Hallar ls cados. 

11. Sm mámmero 3c multiplica por 8 cl roiado cx el mbuero numentado 

Hallar el mamen. 

12 Sal ríplo de ai edad añado 7 años, coria 100 años. ¿Qué cla tngo? 
dividir do en ts partes al que la primera seal triplo de la segunda 
lo tccea Igual 1 suma la para y a epa A: 

140 ha cad de Envique es la mica de la de Pedo; la de Juan cl ripio 
¿de ds de Envique y la de Eugenio € dal de dde Jun. 5 CUA 

ados suma 132 ato, ¿qué ea Ser cda uno) 


La suma de las edades de A, By Ces 69 años. La estad de A cs doblo: 
que la de E y O años mayor que la de C. Hallar las edades 

Sea x= edad de Y. 
2e=edad de 4. 

Si la edad de 4 es 6 años mayor que la de O, la edad de € cx 6 años 
que la de 4; luego, 22 —6=edad de €. 

Como las tres edades sn 

tendremos la ecu 

Resolviendo: eos 


5 años, edad de MR 
años, edad de 4. Re, 
/1 años, edad de ER 


2 Enase 4, 8 y € een 130 talbos, € icne el doble de lo que tiene 4 y 
13 balboas menos que 7. ¿Cuánto tene cada mo 
2 Lo suma de tres números es 235, l primero excede al duplo del segundo 
en 6 y al seno en 18, Hallar do! namesos 
4 Se ha comprado un traje, un tostón y un somero por $250. El je 
Aves lo que e ombero y el hasón $90 nenos que el tae 


Depectiv 


136 


. 


“ 
1 


La suma de tes mimeror cs 12. El segundo cx $ del tercero y el primo 
excede al forces en 6 Haltr Jos mimeroa. 
nte 4 y 8 ienen 99 bolívares. La parte de 1 excede al tilo de la 
del a da. Hallar la pane de cada dos 
Una varilla de 74 cm. de Tongiand e ha de seul y Blanco. 
Lapare pintada de aaul excede en 14 Gn a la pare panda 
de blanc Hallar Ja longitud de la parte pintada de cad culos 
Pops S2 one de 7 y € de modo quel put de sc 3 menos 
quel duplo de la de A y $ más que la de € 
Jl exceso de sn número sobre 80 equivale al cxecso de 220 sobre el 
uplo del número. Hallar l numero. 
Si e pagaran 0 suees tendria l doble de lo que tengo ahora más 10 
sucres, ¿Cldato tengo? 
21 asa ale ua bandera de 9:30 im de altura se ha partido en dos La 
pario teparada ene $0 en inem que loa parte. Hallar ln omgiund 
Me mila pares del na 
Jas ados de un padre y su hijo suman $3 añor. La edad del padre 
ese cn 4 años al tipo de la edad del hijo. Hallr ambas eds 
y xa elección en que habla 3 candidatos 4, E y € se emiscion 9000 
voto. 1 obiuvo 300 Yo menos que y 508 votos máx que €. ¿Cuan 
Vols obtuvo el candidato tanda 
EL once de 8 vecs wn mero sobre (0 equivale al exceso de 60 sobre 
7 vecs el número. Hallar el número. 
Nono un ome q ad, rude Sl dol e cl 
fultan 47 añor se vendita lo que 5 ata para tener 100 años. ¿Qué 
cad ene! home 7 A 


Dividir 85 en dos partes tales que el triplo de la parte menor equíe 
valga al duplo de la mayor, 

Sen x==la parte menor. 
Tendremos: M0—x=la parte mayor, 
El problema me dice que el triplo de la parte 


inenor, 38, equivale al duplo de la parte mayor, INS 
4601); Juego. tenemos. la exación. da. 
Resolviendo; ETS 
de+2e=100 


Entre A y 8 tienen $8L._ SÍ A pierde $90, el duplo de lo que le que- 

dla equivale altriplo de lo que tiene E ahora. ¿Carámto tiene cada uno? 

Sea x=mimero de pesos que tiene 4. 
M1—x=plmero de pesos que tiene 1 


de esta cantidad Mx —30) equivale al tsiplo de lo que 
Jiene 8 ahora. o sea, altriplo de 81 —x; luego, tenemos 


Fnomeaas sonar sucio smraras 0 137 


Si A pierde $80, se queda con $(+— 80) y el duplo. 


la ecuación: 
Resolviendo: MASA 
2402 
x= 0 50%, lo que tiene 4 Me 
Bla =81 01 =918, lo que tiene A. Re 
» EJERCICIO 85 


ha 7 dy sl 3 y rod yo ei UE 
el menor. Malar los mámeroK. ? x JAR. bi 
da leo dem pr y e o id 5 cd 
A, 
a 
Dividir 1080 en dos partes tales que la mayor disminuida en 102 cule 
oa ] 
Eng ys 18 sl, 4 let oq e qc 
E 
pi as 8 yl dra dl coc 

e 

re 60 8 tor cc 
lar Jos números. , js % 
IS 
Da ll y 2 
a Lee 

HE de ly 0 ens o ls y ers at 
et 
a 
Md 10 a de pr q 
E 
AAA 

ciega ias he ls tra cda 
a e EE 
A oi ol 
a a de mo 
A 


e 0018, 


imbos tienen lo 


plo de ta quere menor disminuido 


NAAA . 


sel triplo de la de E, Hallar as edades actuales. 
Ses júmero de años que tiene 4 ahora. 

Ñimero de años que tiene 4 ahora, O 
Muce 15 años, Ja edad de Al era 216 años y la p 


dnd de A era(x— 1óJaños y como cl problema me dice 


que la ea de 4 hace 10 años (29 15 Jera gal al IR e 


vipto de la edad de 2 hace 16 años 0 sea el acipl 
le 5 — 1, tendremos. la ecuación: 


10 
Resolviendo: Deo 
dei 4 15 
—=-u0 / 
x=30 años, edad actual de 1. Ro ve 
40 años, echa actual de 4. R, " 
La edad de A es el triplo de la de 1 y dentro de 20 años será el doble. mA 
Mallar lay elados actuales, 
Sea número de unos que tiene 2 ahora, 


"x= número de años que ene A ahora. 


AAA 


ecentuas sones ecuaciones curas 0 139 


La edad de un padre es el triplo de la edad de su hijo, La edad que 
senia el padre he $ dos cra el duplo de la dad que tendra dl JO 
A 

ec 


que ha trabajado Pedro cs 4 veces el múmero de 
¿las que ha trabajado Esvique. Si Pedro hubiera tabajado 15 ¡las Menos 
y Envique 21 dí más, ambos habrian trabajado Igual número de ly, 
¿Cukmos días trabajó cada sano? 

Hace 14 años la edad de un padue era el tsiplo de la edad de: qu hijo 
y aliora e el doble. Hallar la edades tespoctivas Hace 14 años. 

Dentro de 22 años la edad de Juan será el doble dela de su hijo y actual 
ente es el ip, Malla las edades actuales 

Ente 4 y 8 cuen $61 SÍ 4 fama $80 y 8 gama $4, 4 tendrá el siplo. 
de lo que tenga 7. ¿Cuánio Mene cada uno? 


(O a caia ta conpta ai ci dé qu de CN 


"For cada yaca pagó STO y por cada buey 580, Sl el importe de la com: 


ento de 20 años, la ed de A seri - pra fue de SETOO ¿cuántas vacas compró y cuántos buey 

lv de 28 serd(x —20Ja00s. 1 problema me dice que l b ES: b q Ve 

dde 4 dentro de 20 años será val al doble VISIO): ¿=nnen de bue 

le la eta do 8 denuro de 29 año, 0 sc, Igual al doble 2x=número de vaca. 

le 1420; luego, tendremos la ecuación , Si se han comprada x bueyes y cada buey costó 5%, 
Resolviendo: reo mado Jos x bueyes costaron JOSx y sl sc Ran comprado By vacas 


Be=00 años, edad actual de A. 


y cada vaca costó $7, las 2e vacas costaron $102 
Como el importe sotal de la compra ha sido $200, ten. 
remos la ecuación: - 


ST 


pra a 

ie de ae eel rUs E er 

A dd lo q e y a e ll Do 
AL a dd 
Int que 4. ¿Culata Une: da un ee o a er elo! 

A 4 Gene ls rl de lo que tiene 2, Si 4 gana 04 colones y B pierde 90. Sa x=múmero de gallinas. 


señoritas Y dejaran de. aníslr Ju varones, había 60 
Varones ¿Cuántos varvues hay y cubatas series 


Si se han comprado x gollinas y cada gallina costó 80 cts, 


x gallo 


mas costaron BOr cts 


140. 0 acces 


Si se lion comprado 96—x palomas y cada paloma costó 63 cts, las 


06—x palomas costaron 65(J0—3) ts. 
Como el importe total de la compra fue BOx + 05(90—2) = 6800. 
502.0, o sea 1980 cs, tendremos la cevación: ———* 


Resolvies 


15, número de gallinas. Ro 
Múmero de palomas. —R. 


do 6 
A 
A 
ha 
luto compr cal sp tt e a 
dan E Sl 
A a 
O OR E 
o cas 
a as 
A A 


Un capataz comrata un obrero por 50 díay pagándole $3 por cada día 
de trabajo con la condición de que por cada día que el obrero deje de 
Gale al trabajo perderá $2. AL Cabo de lo» 60 dias el «rezo recibe SYO. 
¿Cmos «las trabajó y cuámos mo trabajó? 

Un comerciante compró 35 4 

pagando. por todos 0 1016. ¿Cuantos trajes de 


fte. kuál ra el puedo de un Uje de ind id a 
Un muchacho compro triple nlmero de lápices que de cuadernos Cad 
Vip loco cal y cl caemos. por tdo pag SL cubos 
lilica y ¿adas citdamas compeé? FS 
agus Jer por cie número de mc de arar y de Fijo. Po e 
saco de anicar pagué $5 y por cada saco de friples Sh. Sé cl número de 
dic de Tal ae up E mee de econ de años ma ios 
datos de maca y cuántos de Ciplo compe 

Shan comprado 40 pie cibicos de madera por $6840. La madera com 
prada cs cedro y caoba. Cada pie ubico de tedro có 75 ct, y cada 
E chbico de cla 90 ta ¿Cnlos pez cúbicos he comprado de caro 
uta decias 

Dividir el número 1050 en don pares als que el riplo de la pare mayor 
dismicuido en Aaplo dela pan menor Equip a 16, 


uostanas soues rcuacione smrends 0 14] 


EJERCICIO 88 
MISCELANEA. 


Dividir 196. ue pares tales que a segunda ca el duplo dela primera 
A e 
La bad de 4 es triple que la de 8 y hace 5 años era el cudruplo de la 
dotadas ls lado sed. 7 E 

"Un comerciame adquiere 50 raja y 35 pausa de zapatos por 10000 olé 
tj ol db del quedó ¿arde tapan mb 0 ol 
Hallar el precio de un traje y de un par de 2apaos 

6 pessomas iban a comprar una cu contribuyendo ses iguales 
polo des de elas demicron del negocio y <ioncc cado ta dele 
Flames tuvo que poner 2obn bolvses más. ¿Gudl era el valo de ln 


La suma de do números e 108 y l doble del major excdo lio del 

ic en 58 Tila o nc 

TA Jano de un oque, que 61 pls exe en 1 pls a 9 vc el 

nc lar aho E: pi 

Tenía $0 Cané cet suma y o que me 

que ue. ¿Co pa? 

Vice 12 ad ae de 4 rl oe deL de y ento de 18 ado 

la elad de sed 08 años mesos que llo dela de A Hal Ml 

a ce 

Tengo 3185 en moneda de 10 y 3 cena. Se tal eno 23 moneda 

cudiias son de 10 centavos y duda de $ concen 

Sia, un pnmero esta 24 y a dicen mul por 18 el 

ado momo que sal bc vea 7 y dls se ul 

pued sar eo. 

Un hacendado compr 25 aba, haha comprado 5 cabal 

por im pc, ala alo e alot en IA 
od ad as 

EX exceso del wiplo de un número obre 5 equivale al cx de 10 

Saa mc! Fair e emir 

Hala te números ers crucis tale que l duo del mejor 

ma pa el mena más aldo del major ful ET 
y mine hi 150 Lc E ato rc a dci 

triple ques cy ap 20 lomos mn que x cla lo 
Bano rn de E ada : s 

Lin ombre deja una berenca de 160 conos qua sepan, re 

di y 2, manda que cda A cs O má ue cda 

Ml! pa de ndo y de ad 

La direc dels cuadrados de di minos ceros comecuivs sl 

alo ir 

La edad de 4 sel vilo de a e y la de 8 ee la de CD ene 

18 os más que €. Lu ad der sd in 


ueda es el cuidruplo de lo 


142 0 sones 


18.Dentro de 6, años la edad de A será el uíplo de la de y 15 años de 
Pués a ad de A será el dupla de la de 2 Hallar la cados aemalos 

10. martes gané el doble de lo que gané el lunes el miércols el doble 
de loque fane l mans dl Jets dl doble de lo que gané el miércoles: 
El verdes 300 monos que el Jueves y el sáhado SID is que l viernes 
84 da dos 6 das he ganado LL, ¿culo gane cada dia 

20 Mala dos mimo ca denia 18 y ca suma sel lo de 

1. Entre 4 y tienen $30. Si 4 perdiera $16, lo que tiene sería el esíplo 
doo qu le quedaria a 4. ¿Ennio tiene cada uno? 

22,4 tiene el tilo de la que ion y 8 el doble delo de € Si pierde 
SLV pierda dflrenia de loque tor queda a 1 3 2 2 0 e doble 
de loque tendela € gaara $00. ¿Cuánto Une ca uno? 

25, persons lan compeado una tienda contribuyendo por pares iguales 
$e Miailera habido 2 socio ma, cada uno hublcra palado! 809 bollvaros 
sñenow. ¿Cuánto com a tendas 

14 Lu valono compró dos callos, pagando por ambos $120. Sil 
peor bubera cinado $1g más. el mejor habria contado, dable 

Cuánto, cono cada. caballo? 

10,4 y 8 epcaan a Jorar con 80 quetales cada uno. ¿Canto ha pen 

¿6 een aora el Uipto de lo ue tiene 
2 empiezan a jugar teniendo, doble 

an! 1D enel doble de o que 

ada no? 

1% Compré cuád 
prado 6 ea 
Que deve 

20 Em cada gía, de lunes a jueves gané $6 más que lo que gané el «ía 
tiro, 5 Juevos jac lento de o qu gané lies ¿omo 
ij coda da 

29 Tenía cera suma de dinero. Ahorré una suma águal a do que tna y 
gente 5 sols nana. igual al doble de o que 

Sp 1dO soles Si alora. no enga” mada, ¿manto enla 

0 


ero que B. 4 pierde 5100, 
¿Lom cuinao empero 4 


Per 

0. Una sala tiene doble largo que ancho, Sí el largo se iminayo em 6 0 
ye ancho, se aumenta 6h 4 im, a mopericie de la la mo vara. Hallar 
Ted almemiones de la mba 

Al. Hace 5 años la edad de un padke era tes veces la de su Mijo y demo 
de" ados será el doble. ¿QUE Sade tenen ahora el padre y el nj 

0 Dentro de 4 años Ja edad de 4 será l aio de la de 4, y 
sel quistupdo. Hallar las cdrdos actuales 


e 2 añ 


MIPATIA (310-415 0 CA Uns 

Ma 2 irty maemls Fab 50 o pda 

q a pal 0 lata y por ña 
andas 


ups, 30 ingl 
Ae Arale y Dialamo ¿han ascinado 


camuLo 


DISCOMPOSICION FACTORIAL 
(133) racrones 
Se lama factores divisores de una expresión algebraica a las expre 


ones algebraicas que muliplicadas entre < don como producto la prime 
ra expresión 


Asi, multiplicando, a por 06 tenemos 
aa 


Y 440, que multiplicadas entre sí dan como producto a2+ ab, son 
cores o divivores de a+ 


Del propio modo. 
(EM e 
luego, 142 y 243 somfaciores de 04 6x4 0, 


(132) DESCOMPONER EM FACTORES O FACTORAR una expreñi 
braica es convertirla eo el producto indicado de sus factores. 


algo 


ae 


Los factores de un monemio se pueden all , 6 
pueden fallar por simple impección 
Asi os Fncone de (ab son 3,5, 0. Por ato O 


lab 3.5a 0, 
143 


1440 puciona 


(63) Facronan un roLiNomio 

"No todo polinomio se puede descomponer cn dos o más factores distin 
os de 1, pues del mismo modo que, en Aritmetica, hay números primos que 
“slo son divisibles por cllos mismos y por 1, hay expresiones algebraicas que 
Solo sou divisbles por ellas mismas y por 1, y que, por tanto, no son el pro- 
“ducto de otras expresiones algebraicas. Así + 1 no puede descomponerse eo. 
“08 factores distintos de 1 porque sólo es divisible por a + by por L. 


an esto capitulo estudlaremos la manera de descomponer polinomios en 
¿oz 6 más factores distintos de L 


caso 1 
ARDAIDO TODOS LOS TERMINOS DE UN POLINOMIO 
SAO UN FACTOR COMUN 
ia E a 
ro 
Ade catan el or cmd. Derbi 
die o mima 
a dis la can e aid AA OS 
ise 
Aca 
penas PRA 
a Ls he contas Diet 
oran ol on dos trino dela expón 
a ac nal past cai E 
de a coda 100 La cs 


como coeficiente de un paréntesis y dentro 0) —gpape=100(1=8ab) Re 


¡ponemos los cocientes de dividir 100--100=1 
Yoda 10b=—Bab y tendremos: —— 
3. Dexcomponer 1000 + 150%. 
1 fnctor común es 50. “Tendremos: 
1062504150? Sada 14309. Re 
4. Descomponer Uma? —misty" dom 
El factor commbn es 18 my". Tendremos: 
1smxy?— Amt)? 463! = 18m A Im) Me 
5. Factorar Gxy? On + IO at. 
Factor común da. 
Gar my 2 e 


12m + tna — 0). Re 


ecomroscioN TACTONAL 9 145 


PRUEBA GENERAL DE LOS FACTORES 


Ln cualquiera de los diz casos que estudiaremos, la prueba consiste en 
car los factores que se obtienen, y sw producto tiene que ser Ígual a 
ln expresión que se factoró. 


> EJERCICIO 89 
FPactorar o descomponer en dos factores: 


ñ ado 
3 E 
4 3 
3 E 
1 34 TR 2amonO tn 
Amin 
36, 100A*I3e— 1500190 4600b 
nopal 
36 y 
E 
EN 
Sali 
0 a taa 


b) Factor común polinomio 
L. Descomponer xín4-6)4 mía+b) 


Lo don término de exa presión tienen de factor común el bin 
mio (ar dy 

Escribo (a+) como coriciene de un parémci y dentro del paré 
tesi exi los cocints de dividir on dos téminos de la expón dada 
ne dl lacior común (2+), o 0: 


x0+6) mle+o) 
O) 
a+ b) tomar by =ler bet) Re 


y tendremos 


2 Descomponer 2x(a—1)=y/a=1. 
Factor común (a—1).. Dividiendo los dos términos de la expresión 


dada enre e faior comú (a—1), tenemos: 
201) 0-1) 
y =% Y =p 


Tendremos: 2x(a—1)=J(0—1)=(0-1(2x=3). Ro 


146 9 scans 


3. Descomponer mita) ata ES 
Esta expresión podemos csribilas m(x+9)+ (+3) ES 
Factor común (x +2). Tendremos: E » E 

mix +2) UE) (el Re E ñ E de o 

de Descomponer alr+1)=8=1, LL NR: 
A ud dl abc rea adi A 

¿ll signo — se ene: CASO 1 

ale) ad) MIR: io q Tdi RARO, 


Ec altra sto9tE 
rendir Ejemplos 
OS A 


0 Factorar (val ly 42) 4 DOY locos comán x y lor dos ÓN. 
combn (y 2) Dividiendo los dos términos de la expresión 


¿lada e 


ES 


a a ed crio 
7. Descomponer lx +81 12 =Dix=8), Fo oido, qn quedo devo els poi dspía de rca Jr 
odia E e li cds al co AS 
aia sE Des, Ita bear 
LEO y EE : usura += 
A ba mi AN 
ESE end 


Por tam 
(A A ME) 
TS a 

Factorar xfa) yia—=a 4d. 

xa—1) e Na) a+ ala 14 a) (0—1 


nr ml 
on llos com me nl 
eo». pozos ED 


1 EJERCICIO 90 E 
Factorar o descomponer en dos factors: 

1 anton. Teta AOS 

rs SOS 

EMO IR lao de 

dai 0 E 

a o 

a e 


148.0 asco 


Tombién padiomes haber 
cgropado Y y 3 que de. 2024600459 
Den dl loco comi 2, y el A 
y 0 que tren el for eN 
común y y tendremos: 


Lets) ote 
o] 
EN 


(2) Descompaner 
A Ta 


Pdo ao = 120 + e 20 
Agrugando 4d a 
WS y 6, eno — $ 


(5) Factor Ja =Je + dy — doy. 


Obiáruo que en a segundo lao del ejemplo antro on binomio o — 11 
PUTOS Hman to bno: timos: pora hotels ios cambiamos Jos 
Zanosal hina LY-=) comino e o 1, pero poro que ol pas 
o dy lo] no valo de signo la combiomas el gpo al mo ocor 4 
Crvcldadolo en — 4. Da a modo, como hemos combiodalonsgno 0 wn 
Simao por de cir, l go del product no ví. 
A a] 
PAI TT, 


may hat tenio told 
e Y dr 
a TN 


(7) Descompaner e — ax! — 20 + Jay +82. 
grupando 1 y 32 y 4 5 y 6 tenemos 
0 + ay +0 y le — 20 au) 4120 


Etre 
a 


10) 


Agrupando de otro mador 
eo day Eloy o 2 


(0% os 4101 (20 —20ry + 28) 
a at 
lead ai 


ma EJERCICIO 91 
Factorar o descomponer en dos factores: 


se in o 

e E 
on E BES 
Na 


Sado Joa 1 
Garden 18. Trerdab+ao 


10, Jam —12amn man, 20 das 29-200 Hay, 
do. Deir 2 ey, Do ais, 

2d Ice 2abo—das, A a 
De 38 errores days tony 

E AA Saab, 20, FF 2A A Dag dans A, 
e Doma. Ab 


CASO 11 
TRINOMIO CUADRADO PERFECTO 


(36) Una cantidad s cuadrado perecio cuando es el cunado de ona ano 
vidad. o sa. cuando x el producto de dos factores iguales 
at de? 6 cuadrado pefeco porque e el cundrdo de Sa. 
En electo: (laP=d x= dal y da, que muluplcada por 31 0nA 
da de, es lara cuadrada de 4 
Olmérce que (20 
la rio cuadrada de 46% 
ha anterior os die quel ríe cundradadeuna conidad posi eno 
sn 7 
Fn ce capícao mos referimos sl 


2) (20) 


luego, —24 es tan 


2 la sz posiiva, ' 


(5) maz cuaonana oe un sonomo 


— Para extraer la raíe cuadrada de un monomio se extrae la raíz cuadras 
da de su coeficiente y se divide el exponente de cada letra por 2, 
Así, la rale cuadrada de 9etbt cs dabi porque (dale ion dal 
at 
La vale cuadrada de JA" e Geo 


1) Un trinomio es cuadrado perfecto cuando es el cuadrado de un bino: 
ca, el producto de dos binoamios iguales 
+ 2al 46% es cuadrado perfecto porque es el cuadrado de 4-4. 
A 
Del propio múdo, (2x4 dy) =42!+12xy +99? luego dx! + 126940 
<s un trinomio cuadrado perfecto, PAD dé 


(39) rela PARA COMOCER 51 UN TRINOMIO 


ES CUADRADO PERFECTO 
Un irionmo ordenado con relación a una letra 


sera y tercero términos son cuadrados perfectos (u tienen raiz 


cuadrado. pertecta 


y el egundo, término es el doble produta de 


150.0 cren 
Así, 9 dale+0% es aciendo perfecto porque: 


Roa cuadrada de ab 
Rei cuadrada de 40 


ha x2b=4ab, segundo término. 


Doble producto de estas raíces: 

6? —18ay Ud 49% no es cuadrado perfec 
Mala cuadrada de Mx 
Bale cuadrada de dy $ 


Doble: producco de: estas raices: Dex 2yU=Oxy!, que no es el 
0 érmino, 


(0) reGLA PARA FACTORAR UN TRINOMIO 
CUADRADO PERFECTO 

¡Se extra la exis cuadrada al primero y tercer términos del trinomio 
y ve separan esta raíces por el signo del segundo sérmuno. El binomio así 
Avimado, que es la raiz cuadrada del trinomio, se multiplica por sí mismo 
10 56 eleva al cuadrado, 


UD) Focas 2, 
ale e 


(21 Descemponer AY 2571 204). 
Ordenondo sl hnomi, enemon: 
E IS 


MrorTANTE 
Cualquier de la dos roces puedo ponerse de minsendo. ASÍ en el 
o ome seno omiso pra 
200 250 5 205) 2 = 5 29 


porque desorallnda este nani se tine: 
ly 20] 25)? — May 4 
xpieión isémica o 4072003 +23)? yo que feos los minos conides 
on or mismos signos 
13) Descomponer 1 —Idox!+btota. 
1 Me e 


TO 


sora 
qu eo ono pi pra cc 


16) Descomponer cl +Z0(0—bJ+H0=bP.. 
Lo rela ntrior pued opine cats n quel primero terco 
e in copa ; 


Asi e oso se Mens 


2h dolo— 1) +lo—bP 
m4 


07) rociar (e+yP— at yla tallo ba, 


(ola —b)P= ota 


aloe ll yl lo 
E A 
al ñ 


9 EJERCICIO 92 


Faciorar descomponer e dos actor: 
oo. 
pa 


7 
20 olaa ty. 
o 
SL Anat 
e ra 
ET 
qa (menta ad 
e 

E A 


BOE OB BRESRSA 


1320 cua 
CASO Iv 
DIFERENCIA DE CUADRADOS PERFECTOS 
(E) En os, proc. nati (09) se vio que 
“umi de dos cantidades multiplcadas por pu de 
(orencia cs igual al cuadrado del mínusndo meno el 
eiadrado del sustracndo, u seo, (a E BY lab] 
=P — 1; luego, reciprocamente, 
Pociemon, pues, enunciar la sguiemes 
(UD IESLA rana racroRan UNA DIFERENCIA 
DE CUADRADOS 
So extrae la raiz cuadrada al minvendo y al sutracndo y se multiplica 
ln puma de ctas raíces cunradas por la diferencia entre la ra del minuendo 
y la del untraendo. 
Ll toas 102. 
La rol cuadrado de | 31h oz cuado de ales o. Malpica la so, 
de eos ies (140) por la elenco (1 = a) y huron 
A 
(2) Descomponer 16x — 23y1, 
da sí camdrdo de 6 4d; rie cviodo de 291 es 5, 
Mail o somo de stos sas (dE 97 po so dferado (4371) y 


tendiemon 
PR 


AI bla 


(5) Focorar 0% ptm 
A om 
lo EJERCICIO 93 
Factorar o, descomponer en des factores: 


1, 
sd, 0. 


CASO ESPECIAL 


2. Faciorar (a bpm e. 
La regla empleada en los ejemplos ameriores cs aplicable a hw dilo 

rencias de cuadrados en que uno o ambos cuadrados son expresiones 
compactas. 
As en esto caso, tenemor: 

La raiz cuadrada de (a+ by? os (0-0) 

La rule cuadrada de 04 0, 
Multáplico la suma de estas raíces 
(4:40) +c por la diferencia (a +0) =c 
Fi 


are 


2. Descomponer Ax*= (2:49) 
La raíz cuadrada de dx" es Be. 
Ha raíe cuadrada de (x+y) es (24). 
Multiplico la suma de estas sab Aer m2 (tol 
se 2xt(x4o) por la dilerencia (dt) 
2x—(x+)) y tenemos: (Mer yi—y. Ro 


2. Factorar (ad (4 2 
La raiz cuadrada de (a +9) es (a+). 
La vale cuadrada de (x +0? es (+8, 
Multiplico la. suma 
dle cuts ralces (a+x)4 
por la diferenca 
(542) y tengo: 


(ers + 


(aber o la ex—x—0) 
Fm 


(4D as) ela 


y 


lla) e la) — (4) 


1540 hieren 


lo EJERCICIO 94 
Descomponer en dor. factores y simplliar, si es posibles 


1 (as A, a fed 
AS e E 

E gm de as 
Ancap rc A 
apo aros ei 
OE a E 
A te 

Y dolio E ES 
oa ES 

10: ductos E li cap. 
A A 

pia 


(CASOS ESPECIALES 
COMINACION DE LOS CASOS 111 Y 1Y 


1 0 dos trinomio cuadrados perfectos y descomponien 
¿rinomios (Caso 11) se obriene una diferencia de cusdrados (Co 1V) 
1, Pucon az + Pt 
Aquí tenemos que a+ 2ab +1 es un trivomio currado, perlec 
hue ab 0 (e 2d 09 
(Gactorando el tramo) = (0401 
(ncsorando la diferencia de cuadrados) = (a + VI +01) Re 
2. Descomponer a+ mad? 2 
Ordenando esta expresión, podemos escribirla: 0% —2am +9 408, y 
vemos que 4*= am 4. es un trinomio cuadrado perfecto; luego: 
0 om AD = (0 — m0) 4d 
(ixccorando el tvinomio) = (a mp 4d 
diaciorando la diferencia de cuadrados) = am +30 —m=200 Ro 
3, Factor dede 
Introduciendo los rex últimos términos en un paréntesis precedido 
del signo = para que x y Y se ligan positivos. tendremos: 
A) 
(factorando el trinomio) =96%—(< 1) 


(Cxctorando la diferencia de cuadrados = (304 (+ —D]|le— (+1) 
dera Re 


e 155 


El término 4xy nos sugiere que es el segundo término de wn trinomia 
Sndrado pere cuyo primer término Kien xy cuyo tec término e 
mety ino 2ab nos sugiere que es el segundo término de un trino. 
mio cuadrado perfecto cuyo primer término tiene a* y cuyo tercer 1ériino, 
tiene É%; pero como —a* y — 6% son negativos, tenemos que introducir esto. 
¡mo trinomio en un paréntesis precedido del signo — para hacerlos po. 
ivon y tendremos: 
A+ YI dy 4 2d — 
(faciorando los trinomi) 
(descomp. la, diferencia de cuadrados) 


(400 409/:+3) — (0 —2ab 0) 
(Pa DP 
Le la Le 3) (a 
ley haha =y 
6 Faciorar 09—90*= Ga + 100 4-26 
EL término X00b nos sugiere que es l segundo rérmino de un tuo: 
tuio cuadrado perfecto cuyo primer término tiene 4% y cuyo tercer Inmo 
tiene 6, y mn nos sugiere que es el 29 término de un trínomio cuadrado 
perleto cuyo primer término tiene mr y cuyo, tercer término, Alepo NE 
Juego, tendremos: p 
10 Gn 4 10 y 2 n= e 10 4260 — kn A) 
(descomponiendo los trinomios)= (a 4 Ei 
(ocn. la dla de coo la) 


AE 
2 EJERCICIO 95 
Factorar o descomponer en dos factors: 
20 210 


en 
LIA 


cd II, 


PATBBRRRSNSRE 


Dia 2acd— 044100, 
dex?) 009 Mal, 
Pan Ree, 
a 
Mato pa 


1 
1 
3 
A 
5 
e 
E 
E 
5 
10 
1 
19 
12 
e 
13 
16 
yr 
10 
ES 


158 


156.0 ascemna 
CASO Y 


TRINOMIO CUADRADO PERFECTO POR ADICION 
Y SUSTRACCION 

1, Factorar xido ya 

Veamos si ete trinomio es cuadrado perfecto. La rate cuadrada de xt 
es x; la vale cuadrada de y! es y y el doble producto de estas raices es 
2xyS; luego, este trinomio no es cuadrado perfecto. 

Para que sen cuadrado perfecto hay que lograr que el 29 sérmino xy" 
se convierta en 2x 32, lo cual se consigue sumándole x'y*, pero para que el 
trínomio no varíe hay que restarle la misma cantidad que se suma, X5%, y 


sendremos: 
a 
+ y 
ME NA y) 
(tuccorando el drinomio cuadrado perfecto) = (+ 
(fncsorando la diferencia de cundrados)= (94 394 39)0%1 So) 
(ordenando) = (29423 + 3008 ay 4: Re 


A Descomponer 4at+ Sat 9b4. 
La rata cuadrada de det es 24; la ralz cuadrada de 96% es 30? y el do. 
ble producto de extas raíces es 2 Je! 003 == 1200; luego, ete trinomi 
mo es cuadrado perfecto porque su 29 término es Hatb* y para que sea cua- 
¿rado perfecto debe ser 190% 
Para que Ba'b? sc convierta en 120102 Je sumamos da*b* y para que el 
trinomio no varíe le restamos 4a2/* y tendremos: 
sa aa 0 
4 dat aa 
dat 12D Di dato 
(act. el trinomio cuadrado perfecto) = (at 309? — anos 
(act. la diferencia de cuadrados) = (2? +307+20b)(2a?+ 30% 206) 
(ordenando) =(2a?+1nb +-302) (20% —2ab 4.263) Ro 


ar 19304 00) — 4d 


A, Descomponer a%—10a*024 300%. 

La rate cuadrada de at es 0%; la de 3Gb* es 6d%.. Para que este trinomio. 
Tuera cuadrado. perfecto, su 29 término debía ser 2% 00%= 1200" 
y es — 160%6%; pero — 160? se convierte en — 124%" sumándole 40703, pues 


2 
4 
A 


ecourosicion racroma, 0157 


tendremos: — 160% +40%1*=—122%*, y para que no varic le restamos 
16%, igual que en los caos anteriores y tendremos: 
oa ae 
asas 
ST 


AO (a — 124 30) 42 
pS 

=at— 6ht+3abi(a*—60*—2ab) 

(at 2ab —6Ut(a? ab 60%, Re 

A Factorar 49m 15M EA. 

La raíz cuadrada de dm es %m; la de $1n" es 9nt. El 29 término. 
debía ser —2x Tm" x 900 =—126mn y es —13Im'x', poro — 1SLnCYd ye 
Convierte en — 136 sumámdole 2imint, pues se tiene: — 15m 
Zim =— 12Gm, y para que no varle le restamos 2ómin' y tendremos 
90 SII + Bo 

1 Sian 
dt 126 + 5 


Lam 8100) 25 
(Tm om 

Tm m4 Gm) (2 0 — ni) 
Inem 


10 ochoa 

13 Bd Es 

a ao: 

18 ai 

de izo 

de e ee 
reo a 
dela 

132400. 


SORBSESA 


EN 


CASO ESPECIAL 


FACTORAR UNA SUMA DE DOS CUADRADOS 


(149) En general una suma de dos cuadrados vo tiene descomposición en 
factores racionales, es decir, factores en que no haya ral, pero hay su: 
mas de ciadiados que, sumándoles y vestándoles tna misma cantidad. pues 
den Mlerarse al caso anterior y descomponen, 


EOS 


11) Fotos ote 4b%, 
Lo relz cuadrado de a 0 alado ab es 28% Posa que eso se 
wn tinomio cuadiodo parteo. hoce fallo que su, segundo témioa se 
DAA ote. Entonces, iguol que en los casos onterines, 0 o 
Caprelón a Ab lo samomas Y /etomos Aa"b" y tndremon 

Al Pas 
pa ao 
PTA 


+4 bd 2 20D 2 


1 EJERCICIO 97 
Fuetorar o descomponer en doy factores: 


e e A A 
A E 


CASO vi 
TRINOMIO DE LA FORMA 14 bete 


(Diseno ura eee ani es 
caia 
rcaabaad asia aa 
e 
Mos lante ll ans ac a 
ao E a 
ll 
a po o 
Mi 


(8 rusia muera rata FactoRAr un momo 
e 
O 


cescourocian racromal 9 159) 


2) En el primer factor, después de x se escribe el signo del segundo 
térmico del trinomio, y en el segundo factor, después de x se escribe el 
sigoo que resulta de multiplicar el sigoo del 2? término del trinomio por. 
el signo del tercer término del trinomio, 

3) Si dos dos factores binomios tienen en el medio signos iguales se 
buscan dos números cuya suma sca el valor absoluto del segundo término 
del trinomio y cupo producto sea el valor absoluto del tercer término del 
trinomio. Estos números son los segundos términos de los binomios. 

2) Si los dox factores binomios tienen eo el medio signos distintas 16 
Buscan dos múmeros cuya diferencia sca el valor absoluto «el segundo tér 
mino del trinomio y cuyo producto sea el valor absoluto del tercer término 
del trinomio. El major de extos números es el segundo término del pri 
er binomio, y el menor, el segundo término del segundo binomio, 

Esta regla prácrica, ción, se aclarará com 


sigui 


1 Foca +6 
El tivo po descompone en dos Binomio: cuyo pre émino sl oz eso 
o o eS 

TN) 
Fan el prior binomio después de x pone vano 4-porquo el segundo tm 
10 del tinonia 4 a ham gro + En l segundo Emomio,dospu de, 
Fco el signo que real de mios el no de 43h por dl qna de 
EY de deme que por do o 

Peso da 1 
Abra, como en esos bisonis tenemos igor ¿guoles buscamos des números 
ue aya seno son $ y ajo produco sea 6. Eos mios son 2 yd, leg 


meta lta. R 


e 


Fadoror xi —74+12 


Tenciomar AS 


' 
En el prior binomio se pone — porque —7a tene signo — 

En el Segando binomio se pone — porque mulipicando el igno de 
digo de + 12 seen que — po + do 

Año, como en os binomio tenemos signos igoles buscamos, dor números 
Saya ora seo 7 y cepo produco sen 12. Éstos números son 3 y 4, luego! 


+, 


Te por 


1600 amos acosan. 9.161 
(9) Focos dé + 100 
IS a EN 
Toners: ERAS hee Ml "Necesiomos dos números caya sumo 500 66 y cuyo producto 'ma. 1080. 
El pl iponio se pone poque + paro + ds 
as Ema pra pos mápindo l sps de + por pS 
a le 6 om 
mo ans Ensalos mbos a sts bnono, ds ins sal 
<a linda 2 Y oy, pode , TE axaxa= a amooo 154 og o 
e O iO A Y 45(3  2x2x2xI=2M IRINS= AS 45424 = 09, M0 
Pases E TESTS maxi Dr dla 
10) Foco Je Se tA ¡ 
Tenemos A e Lo rms q scetoosn 30736 pu 1 y 
al pines noni a par — porque — 5 Ss in A 
En dl Jendo Eonia 8 pone + poque moliplicondo el signo de — Se por Fados los actors que lo descomposición de 1080, lego! 


Go da a Ey 

ono de 14 na as — por — da E 
OÍ an o ami Jere sos dies se oran dos números 
Caja dlredo se 3 y mur poda 2 14 


Pdo + 1000 =/0 ello 


2% 


E 7 y 2 E hoya, xa en l pias Brain y se 1» mERCICIO se 
parda Rca e cn dcir 
. UR pe: a 
se Y 
45) Factor 0130440. Po rr e Ñ 
Sr lo—e e ES Mn E 
¿ Ea EJ Y 
162 roca nl —tIm=12 , E 
. in 12 : E pa 
min ll FIL ¡ E E 
UD Fade kim. h E a oa 
Em m7 rn Pi 
EN Se mln, — AY, Cde 
(0) facina 146026 Er e e IE rra 
Pruna det 16 
CASOS ESPECIALES 
cestones dos mars sy direc e 6 yo pd ss 16 
e e 4 
face pinos lts Hno: (149) procetimieno anterior s aplicable a la fcoración de crinomios 
Abla "A ia al E Jo era | qué senda de a forma 194 Dx dillren alg de lr estudiados sl 


dos 2 — Por tomeo, variando los fncores de cada prdaio, obtendremos teriormente. 
1412 es dos números que buscamos. AS 


11) Fogaror 41509 


El primer sérmino de codo ocios binomio serlo oír 
ado de xi o 100 


ase TEN 


Bexcomos dos números cuyo áferencio figs distintos en los binomio 100 
57 cayo producto sen 50. sor número son 10 y 5. Tendremos: 


MOS Re 


19, m0 nen sien 
Te mn re 
E 


a cl pudes 
A 
a e Ie 


A 


120 


a) 


1 


wm 


mm 


asceraa 


Fodotar 4479 AA, 
El primer lécmino ce codo binomio será lo ruiz cuadrado de 4% seo 
Asicando los reglas londens 
ARO illa 
Focorar 630642, 
El primos témino de coda foctor tor loroz cuodado de ae? ses ob 
cba 22 lob— Mob+ | 


"conos dos números copo roca en 1 o us el cocine de ab 
oo praduco mo 42. ox númols 2017 Y 6, Tendienas, 5 


mob 42= (ob —7lab + 6L 2. 


Foctorar (Saf 9154) +8, 
Uamomos la otención sobra esto ejemplo. porque Waremos es descemporí 


«ión an el coso gain, 
ll primor hámino de cod binomio só lore curado de (Sa? o 100 Su 


ISP ISR (se Me) 


Don nó eye sofas us e ls hi) a y cy pre 


NS 
Factor al — ox — 2. 
Ps o le ld) 


E colono de x en el segundo Hámio es o.  Boscamos dos conidades 


tuya dieran: sa a ue es el coca de en el segundo Héminol 
Y “yo prudecto 100 So. El conidodes 100 90 y 40. Tendremos. 
Sono la Olla + dol 


Focorar lo +bI'= Ilo +bJ-+20. 
Fl pimor término de code binomin será lara cuado de (0-+bP que 08 
teve 


lo +bp—I2lORBILIO llo bl lio br 1 


Buicomos dos números cuyo suma ses 12 y cayo producto sea 20. Esos né- 
moros son 10 y 2. Tandiemon: 


(o+bP12l0+b)420=I10 +6) 10llla<b1=21 
=lo+b=10lla-+b—2, 
Frente 2 
niendo sn orden descendente respecto de x, tenomon: 
ra 


Fora clmivor al signo — de —a? introducimos l hrinomio, ea un parres 
recado: del signo + 


(012) 


13 


escomrosiio racroniaL 9 163. 

Focorando xi —3e—29=(x—71(x:+ 4), pero como al rinomio está pra: 

ido de — sa descomposición también deba Y proradida de — y sendiomon. 
lata) 


¿que deseporeco el signo — del produc —Ie—7)1K +41 0 56, pora 
a e e 
pS 

Pcia Re 


10) focorar 0H 
A E 
EJERCICIO 99 


13 y tev—000r, 25 2 aan 
de, ión 
NS ña 
ER E 

an E 


10 e Medasde 


do ette, EA ua E da 
E unan 
eS Te gs 1, AT 
Moo, A 38: imztabcn 00 
ME stone. A O 


CASO vin 


TRIMOMIO DE LA FORMA ax > bx 


(0) 


(140) 


se diferencian de los trinomios estudiados en el caso anterior en que 
¡mer término tiene un coeficiente discimio de 1. 

HDESCOMPOSICION EM FACTORES DE UN TRINOMIO 

DE LA FORMA ax + brie 


(1) Foctorr del =79—a. 
Aciliquemos l tino porel coficinto des que 
4 y dejando indicado al preducto de 6 por 7 se Mene, 


Paro 6 


164 0 cana 


Descomponiendo ese rinamio sogón se vio en el caso one, el er. sémino 

de cado fair orá la soe cuadrado de (GP o sen dx lár— Jióre d 

Dos números cuyo dilrencia 100 7 y cuyo producto sea 18 son 9 y 2. Ter 

anos (Alea, 

Como al principio ollicamos el inomio dedo, por 6, choro eromos que 
[TA 

e 
pero como ninguno de les biaomios s divibl por 6, descomponenos 6 en 
25CA y dvilando (6c—9] emo 3 y (6x +2] onto 2 o led: 


divide por 6, para ne oler el rinomio, y tndeemon 


e aa 
ta 


12 


Facotor 204476. 
Mubiplcando el Kinomio pos 20, landramos: (20 + 7(204) 120. 
Descomporiendo. oso trivomio, tnemor:. 1204 15I(20: 8) 


Po conca lo map po 2 nomas nus di or 2, pr cono 
dao Moss e UN pal 2 dncmmgaramó! 9 20 e 
A 

at 


lt + Sea 


Luego A 


(8) Factoror 100? 1205, 
Meliplicando por 10: (IBaP'=19(180) 90. 
Foctoando esto triaomio:. (100 18) (180:+ 5). 
ividiendo por 18, poa lo cal, como ul primar binomio Ma 18 es divi 
bla por 18 hoso vid esto focor otr 18, lodromos: 
1) 18045) 


m0 nte 
ls OS 
EJERCICIO 100 
Factors 
pote. » 
sl EN 
EN 
ES 
ES 
Ñ 
pe ES 
So. . E 
e E 


rorscomroncion racroniar 0169 


Mulplicando por 15: (A5x5*—11(15s9)=180. 
Descomponiendo esc tinomio, el primer término. FSE) 
dí cda cto serle Cdra de (GO 7 
de seas + 
Dividiendo por 16: CERETO a e) 0) Ra 
2. Taciorar MJ ay. 
Maltiplicando por 12> (IZ) 4107) 20. 
Factorando este trinomics (By 41012) =15). 
+11) 19 
Dividiendo por 12: AS = (bey + 8)/dxy 0) Re 
1 Factor Gres 104 
Moltilicando por 0: (Gx) — Hats) one. 
Fxctorando eme erípumio: (Gx 139) (6s44a) 
(6x— 150) (Oda) 
ame 


Dividiendo por 6: 


Jar+ta) Ra 

4 Facioar 202005. 

Ordensndo el trinomio en orden descendente respecto de xi 094 
toduciéndolo en un paréntesis precedido del signo — (96: 0 

Muliplicando por 3: — ((9)*+495) 140] 


a OS 

EA 
MOI IE 
ao 


Aye cambiar el signo a un factor, por ejem — ¡AZS ENANA), 

a qee cari (0 

Y tendremos: — 

JP EJERCICIO 1 
actora 


Ax Tomamos 


CS 
CASO VIII 
CUYO PERFECTO DE BINOMIOS 


(a aabt 
(15%) En tos productos notables (90) se vio que dad iaa 


Lo anterior nos dice que para que una expresión algebraica ordo- 
nada con respecto a una letra sea el cubo de un binomio, tiene 
cumplirlas siguientes. condiciones: 

1, Tener cuatro términos. 

3. Que el primero y el último términos scan cubos perfectos. 

3. Que el 29 sérmino sea más o menos el triplo del cuadrado de La 
tabs cúbica del primer término multiplicado. por la raíz cúbica del último. 
término. 
Que el 3es término sea más el iriplo de la raúz cúbica del primer 
término por el cuadrado de la vaíe cúbica del último, 

odos los cérmimos de la expresión »ou positivos, la expres 

es el cubo de la suma de las ralces cúbicas de su primero y últ 
y al los términos son alternativamente positivos y negativos 
lada es el cubo de la diferencia de dichas raíces 


(E) murz cuna ve un monomo 
La acia de un mona e oben exmgendo ae cti 


de mu covticionte y dividiendo el exponente de cada letra entre 1. 


Asl, la raíz cúbica de £a%0% es 2ub?,. En efecto: 
MS 


HALLAR SI UNA EXPRESION DADA ES EL CUBO 
DE UN BINOMIO 
CU) Hallar sl 80-126 +1 es al cubo de mn binomio. 


*Veomos i cumplo los condiciones expuestos entes 
La enprcón Nena cuomo términos. 


Lo iz cábica do e es 20 
1 raiz Cábico de Yes. 


Cumple los condicione, y cmo todos us flminos os posics, lo 
ada es el caso de (2x4 1) 0 de oro modo, [7 +1] es la ríe ibi 
de la onpreñón. 


(A—bp=0> 30 + 2abr—A. 


cecomroncion sacronias 0 167 


(2) Hallar 8 FAN DY es el cubo de un binomio. 
Orderando la expresión, 50 sienes. Be — 369 + SAr30 27). 


Lo expresión ono cuatro téminos. 


32) 1D = 56, torcer lámina, 
y como ler Mmins son olerivomente poros y reglvs, la expre 


oda es el cubo de (203 


FACTORAR UNA EXPRESION QUE ES EL CUBO 
DE UN BINOMIO. 
41) Foctorar 1-4 12a + 4Bo? blo 


Aplicando l procedimiento aer vemos qu 
presión es al cubo de (1 +40), luegor E 


1 od do ot modo 
12) Fagioror 0? — 1801674 10Ba*LI9 — 216LI, 


da expresión el subo 
. 


so EJERCICIO 102 


Factoas por el méxado amero, sí es pablo, ls expresiones ino 
olas y 


1 ridad 


ES 
AO 
Pci 

o e Ii 
ASAS 


Virzinddab seta, 
AN 


caso 
JUMA O DIFUIENCIA 0E curs senecros 
(E cn 00 que Ear y 


y como en toda división exacta el dividendo es igual a1 producto del divi 


+o)és at +1) 
Lo) tal +) 


168. 0 


La fórmula (1) nos dice ques 
LA y 
a suma de dos cubos perfectos se descompone en dos factores: 
10 La suma de sus raices cúbicas, 99 El cuadrado de la primera raí2, 
menos el producto de las dos raíces, más el cuadrado de la segunda raíz. 
La fórmula (2) nox dice que: 
mecta 2 
La diferencia de dos cubos perfectos se descompone en dos factores: 
19 La diferencia de sus raíces cóbicas. 29 El cuadrado de la primera. 
af, mós el producto de las dos raíces, mís el cuadrado de la segunda raíz. 


FACTORAR UMA SUMA O UNA DIFERENCIA 
DE CUIOS PERFECTOS 


0 Maó 
'mplos Ce a de ei 
EA 


o PA 


(2) Factor 010, 
Lo raíz cábico do c? ns oy lo de A es 2. Según lo Reglo 2. 
AO lalo HO E POOL 
(8) Factoar 2798 4-49, 
Lo ole cbico de 2768 es oy la de b% a 6%, Según a Regla Y tendremos: 
Prot deL = [da + 6920 0 UP) + (EP = (Ja + D1907— ob + Ra 
(0) Foctorar 601195, 
La ¡ale cbic de De es 2 la de 125 es 5. Según lo Reglo 2 tendremos: 
01252 2 (2 +] = 24H 10025 
(5) Foctoror 27m +64, 
TIné 4 el Bold Po — 216 


EJERCICIO 103 
Descomponer en $ factores: 


14, 19 let-amo. 
Le 0 a. 
e 2 
nn, 2 
a E 
pH a 


cercare recrons 0 169) 


2 ams. E 37 pl 
O Esa O 
OS 
A 


CASOS ESPECIALES 
1. Faciocar (a+ 0P+1, 
La raíz cúbica de (a+) es (0-0); la de 1 es 1, Tendremos: 
leia 
ADAM 2D AA 0d) Ra 
2. Faciorar (y) 
La vals cúbica de 8 es 2; la de (xp)! es (sy). Tendremos 
IP [2 PR y) 9) 
e y Ay ANI) Re 
A Faciorar (IP) 
(a (+ 1) (2) GD) 4 (0 
E EE) 


(reduciendo) = ¡2 Mixta 47) Ra 
4 Fsciorar (00944 0p 
(apa + o LAA a be 
(00 a lla? + Lat cata 
(reduciendo) = (26) (+0) Re 


19 EJERCICIO 104 
Descomponer en dos factores 
2 Ia 


PITT 
E helo 13 
a 1 


(ct 
16 (a, 


SUMA O DIFERENCIA DE DOS POTENCIAS IGUALES 


(O pués ón cinc y poa 


(02), protamos que: 
1 a es divinibde por 0d siendo y pur o impar, 
1 aro es divisible por 241 siendo y impor. 

LIE 00 he es divisible pur +6 cundo es qu 
1 ed unica es lviniblo por af, 


y vimos el modo de hallar el cociente cuando la divi 


bi, 


10 q ESA 4 cl 
EA 


AS 
FACTORAR UNA SUMA O DIFERENCIA DE POTENCIAS 
IMPARES IGUALES 


VU) Factor me 


Dividendo env m-+-n (96, 49) Jos ignos del cocian- 
do son alomatiamante y 


E reos 
o A e 
(a ron Ro. 
in pda a 2. Oda 1 a eS 
2 Pe 
E AAA 10H TAN 8 
Ez ea o aa 


00 oc 40 

Crndo pr 1 19, 4d cn sd 
AA 
AA 


luego ota 


1) Fogata tl 
Esto exprsión equivale a sl 1%, Dividendo onto 


dio. 


1 ene Pa 


ATA, 


in a 


Masia 
10099121, 
tana 
Ta-1000, 


z 
¿ 
É 
E 


0 
PS 
hora 
E ST 
Exraianes qui conespondes el cu coa 24/70 200 000 En e 
calor y millo de cono MEJIA AJA REA EA e bly—10) 
is =p, pueden descomponerse por el métado antariormente experto o como. TE Ta(xiy- 1-2) iaa 
Ju lcd qlo Canon e ón cp q o oa OS Perra 
DS prende o lama a e que a por como pu er 
Pr E (A 
7. 
EN 
» 


172.0 soma 


110, Aaa opt 105. a 

a 198, Bey 21D TO) bo 2, 
e 127 AMLO. 

198. T3Im—1090. 

12, AHD Med 

190, TEI AZ 

1 ee 

132 40D P2ad, 

19 y 

10 e, 


COMBINACIÓN DE CASOS DE FACTORES 


DESCOMPOSICION DE UNA EXPRESION ALGEBRAICA 
EN_TRES FACTORES 


> 41 Descomporr en e ociosas So? —5. 
Ejemplos js debo haces er vor al in loc 
hi ] so Too con 


ion oo coso, tenemos al factor común $, luego: 
hour) 
tac lat 1) =(0-+1) (a — 1) legos 
AS 
donde vomos que 50? —5 esó descompocaa sn tres fotos. 
(2), Descomponer en tos facies 2 18 +27, 
Sacando al foctor comán Jer 
20 168 +27? = 213? day + 9 
poro el actor (a — ay + 94) es un inomio cuado perfecta que doscam- 
Buesa de 1 dez 40) ld, luego 
TS 
(3) Dencomponer an tres focores al 
o py 
pero (122) =(% + y) — yl Juego 
ed Re 
(4) Descompaner en tros Focos dex! + [Zas — 700. 


le +53, luego, 
PAS 
(5) Descompener en tos factores Je! — 2647 — 

Factacondo eto pxpresón: 3260 


poro (eze 


ea e 


(6) Descomponer en res actores 4-8. 
2... 


a) 
(Ea) 2 


lo+ llo =2)le"+ 204) 


IRA EE 
e, E 

ceo id 

22 meant 16m AB. 43 (21 AY 

Eo E, 

€ I2a?x > Mx +18a bt, se Permdcticnt les 

E A 

z ha 

E A 

A E 

E E 

E A 

É E 

a E 

E E 

E E 

E 

dl 0 (y 

Z E 


(O pecciacción be una miro aña 
oa 


(1) Descompener en cuatro focores 29132, 
2-16 
ma 
ARANA R 
(2) Descomponer an cuatro factores 06%. 
sn enpresón puede fotorone como dilrencio de custrados o como di» 
encia de suban. Por len den métodos gbtonames resultados idénicos 
Foctorondo como dierenci de condrades 
Ib an blo 
a+ blo + bio— bot ob, 


174 0 mes escoMrosIcion von rvasuacion 0.175 


edson ion leia de co HDESCOMPOSICION DE UN POLINOMIO EN FACTORES 


EN] POR EL METODO DE EVALUACION 
la +bllo—bllo”- bob APIO En la Divisibilidad por x—a (101) hemos demostrado que si un poll 
lo! +08 +-bt se descenpone cano trinanio cuododo perfeco por acición nowio entero y racional cn x se anula para x=a, el polinomio es divivible 
y, Mtrcción) por x—a. Aplicaremos ese principio a la descomposición de wn polinomio 
El realado obtenido por ste métado s ética al ante, ya que lod ppt 
dedo acors o alo el poco. PET AMA ds BS 


(1) Descompaner por crolocin xl 20 1 =2, 
o Los aloe que deremos  x son ls lciors del téminoindependao 2 qua 
(01430 am son Pl —142) 2, Vemos: ol poltomi s nulo pata = lx y 

de 2127 ese orala poa cloro de en voor ol polnanl sa 


“ 


lia 
Sido por x menos ene vale. 
15) Descomponer on cuatro foros e — 04329 8 Aplicando lo divi: ér smlico explicada en el número (100) y 101, 0), 2) 
PP 0 0) + [300 0) veremos sil polinomio e ondo, pora ets valoras dex y sil 
e monte holamor os coficientes del cctoto de la divbsión. En ve colo 
Eee lla al e us 


ercomponer en cuatro coros? — 2547 — 54% Conicet 1 +2 21 
(6) Dascomo a ET 
O EETEES] Codina coito. Ss 
Lag 0, sel polaní dodo sono pao 4= 190 


pe EJERCICIO 108 vinil por 
"escomponer en cuatro, [actores Denda 1 28m llo de 7: do 
endo 


Era CTA cochinos ho 13 y 2 10go el cacon e 24 4 2 y Como 
de boioe 2 boraion—se—100. «igual pedaco ld por al csi, Inde 
' a Pe 0 pl 
ha Ec AAN 
E Es 12) Descomponer por cvovción 3241412 
z E fotito, dos lociors de 12500 4 0,2,3,4,0,12. 
2 E PRUEBAS. 
E Lola -3 -< +12 yl 
14. 3125, ” E l=: 
As O ce 11 Ed apra ea 
A ¡ 2 E + 
[> ESERCICIO 109 al emide 6, leo e pla se rd po 1 00 0 o 
Descomponer en tino factors Pa 
E E redacta 0. EA 
Ze Metas 7 as . 
3 A oe. FS nino 13, Jogo el polo nos cnt por x 
E a Pr e 


Descomponer em seis factores: 


lean 
12 TG 1900. 


1150 sucias 


El residuo es 0 luego el polinomio dado se anola poro 1=2 y es di 
Bo por 12). 

El cociente de dividir el pollonio dado 3 —2e*—de+ 12 ente 32 será 
de 2 grado y sun cuentos son 1, —1 y —6, luego el cocino será 


A 
Por tonto 

PI Ad 1 pe 26) 
oro noo) = leal, Re 


(3) Dercompaner por evaluación 1 — 111910. 
EN 
Al serbio coins del polinomio dodo boy que poner cero en el logar 
corespondiao los términos que Tlln. En esto 10, ponemon coro en el 
ligar comespondinto l Término en 0 que foto. 


sa 


So onvla paro 


1 cocionte de divide 112 104 —0 omo x + Y 2006 de , 
Fclonts on 1, 1, —10 y — Juego el cocine er 0310 8. 
SUMA 108 
hoc vamos a descomponer 1 —12— 10: porel mismo método. 
Elvalor x= 1, que no orul ol polnomia dodo, o 1a pesaba pare 1 pee- 
de ondas a do polinomio, 
El valor x=, que anuló ol palinomio dodo, so pruebo msenomento.Ten- 


pl 
rd 

A 
A 


A IS 
Sunituyendo en (1) ost volar, lenomos: 
YM 190—0= por be 20 
A AA A] 
Mae Re 
1%) Descompones por evolución xix 70704 Ze +24 
Los factors de 24109 + (1,2,3,4,6,8,12,24, 


pa 
Er 

+ 

la e 

a 

PA | 
A 
20502 +24, luego: ES 


E) 
Ahora. descomponomos 12521424, So pruebo nuevamente 


rl 


Es 
+3 + 


TA 
“ntiyendo esto descomposición n (1), teenos. 
PIO 2—2. (2) 
sera descompenemos 05112, Se puto nuwamontox=2, poniendo 
o on or corspondiro que fl”. Tenemos. 


Cl MA 
A 42 +4 Pon 
TA 0 e anat 
-s 2 ox 
qa +2 
A 
IE 
A A 


IA 
Sosituyendo esto descomposición an (2), tenemos, 
+ Rd 


AS 


(5) Descomponer por evaluación 641910390 — 16004 + 4. 
Los locos de 48 son 2(1,2,3,4,6,8,12.16, 24,481 


Probimdo poro x — 1, x=2, veríamos que el poínomio o ss anal. 
Fobondo para x==2 

Ets 

Ep 10 4 

> Zu 4 +6 +2 -8 

Crit TA RO 

Sc 

So envl, luego: 


60419 SO 160 da + 0 LR DGA TO TIE — M2) (1 


Alora doxcomponemos del + 7e?—73e! — dx +24.  Pobondo x0==2, ve- 
lomos que no sa ona. Probando x=3. 


60457 -n - .-2 
410 475 +6 
RA 
Se onalo, legos 


SS 
Snityendo eto descomposición en (1): 

A A A 
Alora dexcomponemos de! 25014248. 

22 10 10 pro, aunque aoló ol. polinemio anterio, parque 3 no es lactor 
dal término 'adependieno 


Si probomox x=, verimos queno ona a eto polsomio. Probando x=: 


s + SS 
A 

So anal, Juegos 
A 


Soriloyendo eto descomposición en (2), tenemos 
A Id) 
e lar Di lA Re 
(6) Descompaner por evolución 31 79! —21o*-+ 00. 


Al escribirlas coficites tenemos, que poner caro como cosita de los 
Hemos en 0%, an 0% y en, que alo. 


—2 veremos que el polinomio no 10 


rrcomrosion ros vAucon 0179 


0-9 0-2 0 4044 
+moda +4 Yi6 20 20 pl 


$MN +41 +05 =m 00 


So ol, legos 
3 Do" —210+00=10 4130 + 1201 Fo 40? 5020), (1) 


3 +R +1 das 0 a. 
A ME EA 
II 2 
o eno, hee 
Soldado dot So 20 lo +A (Do +0?) 
Siyendo ea (1 
000210 480=l0= alla +4ld0t 4 0? =5h Re 1 
18 timo 3a*+ 0? no ano descomposición) 
EUERCICIO 110 
Dexomponer. por evaluación: 
AN E 
Pd. 4 
cea 10 ea OBR—IAA, 
012416. 20. o9—200—00n4128090. 
18. ADA 100, 
22. ma—a00'— 260930160, 
E o 
» 
16 IE 
7 00, 
2 an 1 aer —10%0—000. 
2 a+ 1144. 
0, IG 
HL aora 100? —0A4et OGa=144. 
oras. 


AA 
NT 


MAXIMO. COMUN DIVISOR 


Ás))racror COMUN O DIVISOR COMUN de deso más expresiones a 
úgebraicas es toda expresión algebraica que está conteni 

eencada una de las permeras. 

sto x es divisor común de 9x y x%; Gatb es divisor común de 100%4% 
y Lat, 

Una expresión algebraica es prima cuando sólo es divisible por ella 
isa y por la nidad. 

"Asi, a, dy at b y 291 son expresiones primas. 

Dos o más expresiones algebraicas son primas entre sí cuando el úni- 
«o divisor común que tienen es la unidad, como. 2ey dbra+byo—=x 


2) MAXIMO COMUN DIVISOR de dos o más expresiones algebraicas es 
la expresión algebraica de mayor coeficiente numérico y de major 
rado que esta comenida exactamentecncada una de llas. 
Así, el m.c.d. de 104% y 200% es 100% el med, de Be", Man” y 
A0AnA] es Ban, 


180 


xo comun ono 0 18) 


l M.C.D. DE MONOMIOS 


jue 

Se halla el m.c.de de los cocficientes y a continuación de te se es. 
¿rien las leas comunes, dando a cada letra el menor exponente que ten 
a en las expresiones dadas. 


11) Halor dm. de de 0% y 20. 
Elm cd de los coccion es 1. Las eos comunes son ay xs. Tomamos 


coa su menor exponeste, o y Con 4 menor exponertr 9 a 0 1100 
porque no es común Elm. cd. mba 


42) Mallo el me cd de J60'D, ADO y ¿o 


» OA 2 
Descomponiendo on fociore primos lor coli. ZONE ALDO 
ont, tnemon — ici = 2050, 


Elm cd. delos cooiints es 22, Las lts comunes son a y bo Tona 
mex 0.con vu menor exponente 0 y con su menor expanenls € y 1 00 
e tonos porque no son comunes. Tendremos: 


po EERCICIO 111 

Hallar el mec de des 
8 12%, Mayo ea, 
0, BBC, AGOPbAc, 4datdre, 
10. TES, I0eyOA, 190592, 
11 42amón, SGminox, ment 
12. Teide, 1500, 20GAADIJ 
oe, Tata. 18, 40%, SAM, Sabe, 100DPe, 
1SA*bAe, Haba, DGb. 14. 38eByO, TGmxty" D5Ky 


HL. M.C.D, DE POLINOMIOS 


A! hallar el m.c.d. de dos o más polinomios puede ocurrir que los 
omios puedan factorarse fácilmente o que su descomposición no 1ca 
sencilla. En el primer caso se halla el m.c.d. factorando los polinomios 
dados; en el segundo caso se alla el mm. por divisiones sucesivas. 


1828 pucca 


M.C. D. DE POLINOMIOS POR DESCOMPOSICION: a By, da, 
ET ps 
E 
ee ai 
E a a o 
A ada 


VI) Molar sl mc de de de db y 220, 


Foctorndo estos expre- , doI+ ob = dolo +b) =2Iola +0) 
plop ETA dao = 20? — DÍ =2o lo + blo —b) 


Los factors comunes son, y [ob], legos 


(2) Hale ol mec de de IA 6 y RR 


2 


DD, 28, Be, 
alabar, area, on 
Tantra, Damian, Da 160 
det 4Sa—12, 2o"-Ge+d, Ge 18024. 


ET, DO 1, SD 


tucnando e A dex _00, vitae, retar. 
El ocio comón e L1+2) y eto con sonoro espanto, hopo: pre reinar dolida 
pas da0-0lar, Oberta 5ta. 


(3) Hola ol md de ada" kDa, dodo — daba — Bo, dad 20d + 


pto en, mete Mor 
oil — 101 — ans ) =Z3ao —loeN 
Md ado 0 as 
Los foctoos comunas son, y (a+), Ingo 
Sl 
VA) Mallo ol cd de A y 2 2 2 
IN 
A 1 
A A rra O] 
IN 


7) 


3-60, da, a0b—2ab, 0d—a-8, 


E 

0 ecc 

NCAA ol ao PU A dos Al 

AL a Ls mesa 

ic Seis as 
A 

roer 


ae tqoeedaddn ye 


(63) 4.0.0. e pos roumomios ron Divisiones SUCESIVAS 


do EJERCICIO 112 Cuanoo se quiere hallar el m.c.d. de dos polinomios que no pueden 
Hallar, por descomposición en factores, el m. cd. des lescomponerse en factores Hicilmente, se emplea el método de divisiones 
Lo 2MPi2ab, 4ot—deb 2 api eeser ucexivas, de acuerdo con la siguiente; 
3 bro, aa 1 ab 
EA IE ptos damn, sora 
Abd ata, a Se ordenan ambos polinomios con relación a una misma letra y se dis 


O 13 Pertida, at 6 
Bonx_16x%, Kaxy" 
16 BRE, Ge. 


vide el polinomio de mayor grado entre el de grado menor, Si ambos son 
del mismo grado, cualquiera puede tomarse como dividendo, Si la divi. 


184 0 pucca 


sión es exacta, el divisor es el m.c.d.; si mo es exacta, se divide el divisor 
por el primor residuo, éste por el segundo residuo y así sucesivamente has- 
la llegar a una división exacta. El último divisor es el m.c.d. buscado. 

“Fodas las divisiones deben continuarse hasta que el primer término. 
dle residuo sea de grado inferior al primer término del divisor. 


Hallar por divisiones sucias el. cd de 160? + 360! — 12: — 18 y Be? 203. 


Met 2 12010 Let 203 
có dono pg RS 


Aa detonomos la divida porque el primos ámmino dol residuo, ds, es de poda 
Infor l primar Krmio, del vor Be. 


2-3 (dea 
E] 


Ahora dividimos 
teniduo 4x= 3 


¿Como sta ivión us anoco, el dior 4x3 es el mc. d. buscado. Re 


REGLAS ESPECIALES 
En la práctica de exe método hay que tener muy en cuenta las sí 
picos reglas: 

1) Cualquiera de los polinomios dados se puede dividir por un fac- 
or que no divida al oxto polinomio, Ese factor, por no ser factor común 
de ambos polinomios, no forma parte del m.c.d. 

2) El residuo de cuniquier división se puede dividir por un factar 
que no divida a los dos polinomios dados. 

3) Si el primer término de cualquier residuo es negativo, puede cam 
iarse el signo a todos los términos de dicho residuo. 

4) Siel primer término del dividendo o el primer término de algún 
residuo mo es divisible por el primer término del divisor, se multiplican 
todos los términos del dividendo o del residuo por la cantidad necesaria 
para hacerlo divisible. 


wm 


sino comun aveo 0 185 


41) Hals, por divisiones sucias el mic. de de. 
A E y dd 
Diviiendo el primer poínomio por 2 y el seguado por x queda: 
60100 + 106 y 20 
Diviiondo 60 1me4 1006 [20 
a 


M2 


Coma ni e nc li 20 
Y bi md de 2 
TAN “sd 
Cor a 2 mln pe plop 
pora hacerlo divisible y quedarás e e li 
soy atra 
ida ra 0 | paiá, 
ISO 
=> 
Le Sesa: cs du dr 
A e e 
E Tn is a cnt 
E 
Vean asma 
ii 
3 
Condo le e nap 14. 
PA 


ae | a 
Abono dividimos 257% 4 ente 40 


Como esto ivi es exocio el. des 


sucias comu oros 00187 


A , or 10. de Goti3Ggt zea y TOP 103 4o—100 
iones Jemio, el me » + 
La A TE Aus? HTóax? 280300 y Piaxt4 dae Has —óba. 
Gvando lor ponmis dados een n mimo scr comú, be saco eso 
facor2omún, qué sb an lacor del m. €. bocado. Se holo dm ca 
dí ls sxpelonas que queden depoís de tocr el Icir común y a n.d. 
mmolipicodo por lacio comin será el me € dels expredons dades 


. an e o, ambos men oe comán 2. cmd e E lomszda" y Alas Igor adas 
nn pi a Y Masas 0480 
IE ers Os BESAS rin on 
: — x4z [pe—eeel0r=2019 
os. AA Le En este caso, igual que en Aritmética, hallamos el m. cd, de dos de: 
es [os polinomios dados; luego el m.c.d. de otro de Jr polinomios dada y 
== A 
nora dvi lb 6 e m.c dde las expresiones dadas. 


Sor emo ol reido, pero. Pt IDU 609 (DO IRA 
Somo xo no es dilo pri BR 
por 99? hoy as mul a 


A ea 
OTE, ema A 
demo M4 IO A e 
coda pei 


por Dat, mallas el e 


218412 
rl ramos 
204 ma (0. 
Dividido l ruido po —19 quedo 30141. Dre sl ido pos —6 quedo APEIIED 
A] AAA ZE, Dido lp, Es 
A a rad 
Atar dimos sl deis ena al ro > seda 
pi E tc. de ds pers 20-202. Aa bol 
me +4 e del laca palomo dedo 6004 Max do y deal e 
10091 m.£ dde ls prono que quan dual de sc 3 emma 4 gema 
lic cnn. Enoc hy q ma DO pac a dd Dpindo sa + 144 ct qdo od 
le sradenas dos st A ac) CI 
md 22 (m4) 
p- BERciciO 13 pa 
Falta, por diviionessucsas, l mue de des Dbvidiando sl edo por 10 queda 241: 0% 
y Metbeta y Bea un 
o E, € de de lo tros esprelones dodo 2421 41:08) 7 
1 E 2 uErcicio 114 
y e Hala, por divisiones sucnirs, el 1. d.€ de 
* IG Y A a. E 
dida y pde A 
dmca imo y Dn comitn—i0mttóm. z 
£ E y 4er 0a aaa 


e 


MINIMO. COMUN MULNIPLO: caro XI 


(8) cono muta de ds más pesones ica e cla 
pe is ot 
E comán mili de 2 y 4 porgue tt dvi 

«oct por old UREA Ca ello do <A 

E pomnl De vale ecos pea 


169) MINIMO COMUN MULTIPLO de dos o más expresiones algebraicas 
+s la expresión algebraica de menor coeficiente numérico y de menor 
grado que es divisible exactamente por cada una de las expresiones dadas. 
Así, el m.c.m. de da y Gal ex 104"; el m.c.m. de 2x%, 6%? y Dx cs 18%". 
La tcoría del ss de suma importancia para las fracciones y 


l._M.C.M. DE MONOMIOS 
(70) necia 
2 e halla el m. €. m. de los coeficientes y a continuación de éste se eo 
cviben todas las letras distintas, sean o no comunes, dando a cada letra el 
mayor exponente que tenga en las expresiones dadas. 

188 


sra comun murio 0 189, 


(1) Hole ol m, 6 m. de my ode, 


pi 
Tomamos ns mejo esponnto y 4 co a oyor 
exponente x% y tendremos: m, e, mata, de 


(2) Hola ol mo ma de Bobe y 120, 


Elm. cm. de ls coeficientes es 223. A continoción escribimos con 44 
mmoyor exponente a con 3U mayor exponen Ly e lergo, 


an 
2 cc 115 
Hale ml da 
eo 
an, un 


son 30m, 
al 


2, By, data, 100 
as, 0 la, 


iy 40 


13 30, 4d ae y 
an, 60, 100%, 190 


13 bx 100), 13 


ado. 


Il. M.C.M, DE MONOMIOS Y POLINOMIOS 


Que, 


Se descomponen las expresiones dadas en sus factores primos. El 
mc. m. es el producto de los factores primos, comunes y mo comunes, con 
»u mayor exponente. 


00) Malo alme md 6 y 32, 


TS 


A 


190.0 aces somo con air 0 191 
(3) Hola el mu cm. de 13%, 104 Sa y 45 (2) Molar lim. cm de 2042, y — db, aba A 
Como VS? al contenido e 45, proscindimos de 15. ón 


Jescampaniendo: 10% + Gl2e + Y + y Aly = ala — 4d apli + 2 lla 26) 
mi RE EG asia 
INR 


10) Le ll 43) Hollar el m.cm. de ml — ma, mn + 0, mt 
e nt so dolor) Polo + M1) ema =mlm—0) 
ta Rail 
a AS ale 
(9 Hotor al m6 made 2, May, 20 +20 Ad, 20, OS 
Er LiN e] (4) Hallr el mem. de (06) 0%—0%, [o +bP, at-rbr, 
A slorao db otra 0 lo nome coda de na 
En e 


da de cuadrados i es lo mimo Cuodrado de una omo que sono de 
osados. En electo. 


mo EJERCICIO 116 
Hallar el moco mo des 
1, da, dx-8 
EN 
PANA 
E Goto, Lab 
DM orti 


(5) Holor el mem de (41M 04D —2 2 


E olmo debo rotor que no es la miso so de cubos que cubo, de Una 
o E a y) 


Mi temen 
E EN ec 
Pear] MRS a ep 
0 Abe dex ey, MN 
ei 
pi 46) Hals lc de dy y y 2 
od De PB aca 1 ls e pa ua o a a cla UT 
A depa a a 
Aaa e ES 
de coa ed. AN 
dad als Et a, 
its O e 
0 aya 
lll MC. DE POLINONIOS E : ” 
(ts sp 1 ic e a ato Mal o de DO Se Ge 438 
E AN 
pu A TA) 
a Piar E 
e e 0 71 =I er peca ES 
pa pue FAA A 


mom PS P= oa 


y IR 


192.9 sucrnas 


(0) Holar el mem. de 2P=8 d+IIIG, 2 OR 
de 10H 


o que es igual 


Er EJERCICIO 117 


Hallar el m. cm. des 
1 Sx+d, rl m3 
4 


51d, 1040. 1 


SN) eS: 
daa) nai 
a 


% 
Dean, Se 


FRACCIONES ALGEBRAICAS. REDUCCION DE FRACCIONES 


(3 maccion ALGEBRAICA ss lcoieme indicado de dos expresion 


algebraicas 
As, £ ca una fnción altra porque cs el cociente indicado 161 
ea gad, ario. expresión % (dividendo) entre la expresión / (divisor). 
En es do 1 dividendo se Mamo mumerador de la fracción algebra, y el dí 
a l, desominador. 13 mamerador y el denominador son ls termi 


BOI, Metas, BoA de la fracción. 
SE, 60m, dde, 12120 

gn Mat 10, Ab (174) Expresión algebraica entera es la que no tiene denominador Hieral 
Tem on EUA 

Tencicao Asi, a xd mo, Fat Ed son expresiones enteras. 


ORTO) Una expresión entra puede considerarse como una fración de deno: 
da 1 molandor 1. 5 an 
daa, dnd duo, 1001100. E E 

alcoi, ind ls, lu glad. ay az 

Moog Mete mo 1 x 


Cabe, daras, 


(175) Expresión algebraica mixta es la 
Fraccionaria. 


o 


me emera y pare 


1940 


PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE LAS FRACCIONES 

Los siguientes principios demostrados en Aritmética se aplican igual- 
ente a las Fracciones algebraicas y som de capital importancia: 

1) Si el numerador de una fracción algebraica se multiplica o divide 
por una cantidad, la fracción queda multiplicada en el primer xo y divi 
¿ida en el segundo por dicha cantidad. 

2) Si el denominador de una fracción algebraica se multiplica o di 
vide por una cantidad, la fracción queda dividida en el primer caso y mul- 
Viplicada en el segundo por dicha cantidad. 

3) Si el numerador y el denominador de una fracción algebraica se 
multíplican o dividen por una misma cantidad, la fracción 00 se altera. 


IGNO DE LA FRACCION Y DE 5US TERMINOS 
JS ño rcaón alga lay 
dnd agro del mimerdos y lago el inomipador 
de a ción ssl. 0 — aero dass de la ray de 
in ce. Cuando úelanie de 18m no Any neg lgao a sobren. 
dlendo que ol agro de la Inecón e 
As en la fución E el algo de la rcrión a 4 el algo del mum 
rador + y el signo de denominador + 
Yin la fsción == el sguo de la frción es —» el gue dl name. 
jgno del Dencasció 


rado y el 


(0 eavtros que run mens ms 108 sens 54 Una 
reos 
no pe A Rd 
A a a 
Signos de la división: 24 


O 
Cambiando el signo a los dos miembros. 
de catas os últimas igualdades, tenemos: 
Como (M, (2, (9) y (4) tienen el segundo 
miembro igual, los primeros miembros son iguales. 
y tenemos: E 


Lo anterior nos dice ques 
1) Si se cambia el siguo del numerador y el signo del denominador 
de una fracción, la fracción no se altera. 


rracciones. canos sesiones 0 195 


2) Si se cambia el signo del numerador y el signo de la fracción, lo 
fracción no se altera, 

3)_Si se cambia el sigbo del denominador y el sigwo de la fracción, 
la fracción no se altera, 

En resumen: Se pueden cambiar dos de los tres signos que lay que 
considerar en una fracción, sin que ésta se altere. 


(120) casmo DE SIGNOS CUANDO LOS TERMINOS 
DE LA FRACCION SON POLINOMIOS 
Cuando el mumerador o denominador de la tración es wn polinomio, 
¡ura cambiar el siguo al numerador 0 al denominador lay que cambiar e 
signo a cada uno de los términos del polinomio. 
E 2 carobiamos el signo al 


merador y al 


inador la fracción mo varía, pero para cambiar el signo x m1 lay 

— mon m, y para cam 
el signo a xp hay que cambiar el signo de x y de —) y quedará 
hy =)=x y tendremos: 


34 en la fracción 22 cambiamos el signo del 


puedes y de Ein o vom ur y A 
EE > 

A 
io Dlls da 


lracción, ésta no varía y tendremos: AS 


(ln la práctica el paso intermedio se suprime), 


¿De enel cu tri; la tacón 
ce de ao mot EII 
És 303 
AD) canso De scnos CUANDO EL NUMTADOR 
29 oenomanon SON PRODUCTO: INDICADOS 
Credo uo ba mins de ma fin o prducósic 
o, e pued ht o sienes cb e nd ds cl 
rei ace due fc o 
1) e acto cir el a alme de a 
lp de a ión 


Del propio modo, sí en la fracción 


196 9 arca 


5, dada la fracción <7- pademo xrbir: 


CA dd CA a 
3 E EE 
06 0 PO 
NETO ST 
0% Ea 
O 


En los cuatro primeros ejemplos cambiamos el signo a dos factores; 
en el último, a cuatro factores, múmero par en todos los caso, y el signo. 
de a fracción mo se ha cambiado, 

2) Se puedo cambiar el signo a un número impar de factores cam 
biando el sigua do la fracción. 


Jay qt a 2 pl 


cab CT 
xy y” EN 
METE PA 

E y En 


A A 
ie ari 
(ey lodos ls ces calama algo e la fed 
(52) Aplique os pinciios annie la ción (poa 
Cantó ets Pacs cdo pra cama el sigas de cales 
sale olorJao mie cquti e Deo ano delas 
a 


O A E a) 
6 o IN 
(DD) __ 0 Da-2 (DA) 


(dr) 77 DI 6) 


yesos pci son de une importance simples 
y electuar operaciones con el 


amourcacion ba ruacciones 0 197 
REDUCCION DE FRACCIONES 


GE) reoucin Una ACCION ALGEBRAIA 6 contar a fora ln 
rr 


L_ SIMPLIFICACIÓN DE FRACCIONES 


(O iirarican UNA FRACCION ALQESRAICA 6 comer ES a 
e e oa 
“Cuando los términos de una fracción son primos entre si, la fracción: 
todas y co cta cd colas Sl 
Ap 
(o) sumunicacion px raaccionas cuvos 
emos SEAN MONOAdOS 
má 


Se dividen el numerador y el denominador por sus factores comunes 
asta que scan primos entre al. 


10) implica 


a A 


p 


Jon dom 
Hemos dividido 4 y Genre 2 y obtavimos 2 y 3 y a entro 0 y 
Jos cociente Y y ay 1 y E entre 1 y obtuvimos los coiotesb* y 1. Como 
26% y dom no Heron singón Hector comin, eto ficción que tjlla 10 


m 


Divas 9 y 26 eta 9 y 4 ara Y 09 entro y 

leaparecan lodos los acres del nu: 
que no puedo sopimio. 5 desoporecen 
"denominador, quedo en ét Y, que puedo supimina. 


AS 


e 
e se ES 

E 0 Sitio ir 
A a 


TO] 


Se descomponen en factores los polinomios todo lo posible y se supri- a 


men low factores comunes al mumerador y 


20 
41) Sipllicar 
Factorando el denominador, e eno: 
20 ES 
10 00 dojo) 
Hemos dividido 2 y 4 erro 2 0% yo entro o. 


02 spa LE > Unccio 19 
ie Simplifcar o vducir a su más almple expresión: 
y deb y Marimba y stay Abi, 
e OS TONI ax—da—20x4 
o a 2 E MN 1 arab —607 
18) implicar 5-7 Ay Pad 
EPAROSA 
S e 
caben 
PE “ pa 
(4) Simplficar DO Pe 
1947 * 
Fs 
2-20 . 
A 
E ES E 7 


204 dot 102 alado) Zola RM o 


ATA] Peas 
Mans Ps 
so A q PERA 
Pan y 
Abate nn-195 
e 
lat A8aé? y ado ES 
Tara da antran—808 a 
e E 
nd a Moca 
15018 nte mn—10 
Mas minor 
Deo PEA 
Pi * 
16. PIB y 
Ti=r9=i0r Ay 
e e a 
a O! 
ay. Herda—SbMMO q, (0d) 
a (OS 
y 0800) so mn EN 
da 6ab) Ae AR 
no. AY er. nte 4 1m-30) 
a O) 
e PO 10. EN, 
OS PARANA 
so Pilamiandan y PARA 
DS PA 
to PP m0 
Proa ST 
ea mba 
Tarpiaes 
ES 


ATA 


mueran ns acciones 0201 


(O suiruincacion ba muacciones. caso uv gut HAY 
A o e O 


[Ejemplos | 01 Smpior 


220 20 b)_ Mob) 
Mb 7 


“de lo hoccón, paro 
varía y por eo ponemos — delento de la fracción 


E E 
DY A Ay 


a 


Bo+dlo=11 Cotto) 
E TEE 


“ 


Aqui le combiomos el sign al factor [2—a] y a lo ración, 
Tombién, cono la descomposición de ninomio cundrado perleto vida + 4 
puede escbino (1—2P o [2—s]?, wsondo esto Úlima formo, tendremos 


202 0 suciana 


> EJERCICIO 120 
Simpliicar o reducir a su más simple expresión: 


dear pane es 
a Ms ia 
peo por seat 
a pS A 
mio deste, pre 
E E 
pen ae a Be 
e ia O 
duos so e PA, 
Enya e a 
(oo) I00y A 
os heads o ano 
PS 
ba W raary MEAT 
o TEEN] 
: o a 
et setiay 
> e 2 oe 
so Mt y e so AO 
in ai 


SIMPLIFICACION DE FRACCIONES CUYOS TERMINOS 
MO PUEDEN FACTORARSE FACILMENTE 

mota 

Hállese el m.c.d. del numerador y denominador por divisiones suce- 
vas y dividame numerador y denominador por su m. cd. 


PIO AS 000 Se 


% denominador por rones sc 
pala qu simo dee SS 


Ahora cios ls dos brmino delo rcción poc sm: «de 20245 
pot 

z AURA sd— 20 
a 
OSA ADO lA (OE) 


tumarcacion os pracciones 0 203 
lb EJERCICIO 121 


Simplificar las fracciones siguientes hallando el m.c/d. de los dos 


ici 

Ae 
A 
ese 

mes 
AS 

y Pe ear y es 
Tera a 

e Semen Do ad 
Tora A 

A a NS Tr— 80 
Bey Hay TNT 

E rana 1 naar a 
O ST 


REDUCIR UNA FRACCION A TERMINOS MAYORES 


(O) de nn de cre un tn ade moción «col IN 
— merador o denominador dado, siendo el nuevo numerador o denomk- 
e a ES 


1 E toi e 
20 


frigo ey que mica pr 442 
a pl 


oy 
des 
ad 


Pora que dy! se convierta en 200" hay que multiplicarlo por 200% -+ 4y1 = Say, 
Jugo pau lin mo vola. huy Ses mágica told, Pr 
DESTA, eos Pa 5 


Para que x—3 se convierto on a hoy que molilicalo por 
(CDA a im q melo 5 


Aa 
PE 


RO 


HL, REDUCIR UNA FRACCION A EXPRESION 
ENTERA O MIXTA 


(50) Ciomo una tración representa la división indicada del numerador co 
+se el denominador, para reducir una (ración 2 expresión entera o 
iia aplicamos a siguien 

secta 

Se divide el mumerador entre el denominador. 

Si la división es exacta, la fracción equivale a una expresión entera. 

la divivión mo es exacta, se contináa hasta que el primer término 

del residuo mo sen divbible por el primer término del divisor y se añade 


henuccion A sona Mexra. 0 208) 


al cociente una fracción cuyo numerador es cl residuo y cuyo denominador. 
es el divisor, 


l> EJERCICIO 123 


a 


= 


rama 
Combiondo el sigao ol nunetador —4 y combiondo el sign a la ración 
tendemos. 


Coombiando el signo el numerador (o codo uno de sur 1éminos) y 0 lo foco 
pS 


ón, 


aro 


Reducir a expresión cmera o mixtas 


DY ae 


E) 


100% 150=9 


ze 


E] 


Te 


ese 


E 
sema 15H 
o a 
1 ES 
mr e 
sa Got 
ara Ip 


IV. REDUCIR UNA EXPRESION MIXTA: 
A FRACCIONARIA 

REGLA. : 

¡Se multiplica la parte entera por el denominador; a este producto se 
le suma o resta el numerador, según que el signo que haya delame de la 
fracción sea + o —, y se parte todo por el denominador. 

La fracción que resulta se simplifica, si es posible. 


Ejemplos ] 0d tado ar 


e2AI)ES_ MATAS 


thocción. 


a lección. 


, 
o +blla—bI=1e He oboe 
-» .-. 


signo — 
merodor 02 40% hoy que combioro al sgna a cado uno. 
Eo se inica inclyando 4 B? en un ponéntar precedido del signo — 


Ó Pese—18 
(a dec 
a MRE 
Are PR 


Esc A Mero MTS 
> PE acre A a 


ss evo HE 


e, M0 ema 


NS POE 


Y. REDUCCION DE FRACCIONES AL MINIMO 
COMUN DENOMINADOR 


(52) semucia FRACCIONES AL MINIMO COMUN DENOMINADOR ca 

couveniis en raciones equivalemes que tengan el ino SOnONIE 

ue de se el menor padble. 

Fira reci facciones al malo combn denominador se age la 
viene regla idémic a la que empleamos en Ariana 

srta 

1) Se simpliican ls fracciones dadas, se posible. 

2 Se halla el mínimo común múltiplo de los denominadore, que 
será el denominador comi. 

3), Vara hall los mumeradores, y divido el uu. com. de los denomi- 
adores entre cada denominador, y el cociente se muluplca por el muma. 
rado respcivo 


nados 


23 5 
(19 tec 2, 2, E at mínimo común denominador, 
19 totor E, La El ¿enominador. 
Hollanos l mc m de 0, 20% y 41 que es tos Eso os el denominador 
Comín. Ahora divinos de" ate los denominadores 20 y 2 y coda 
«ocn lo malílcomos por y nmorodor respec, y tendientes: 

2 _ PoR _ Bo 

pS 


at odo 


(e) 


0) 


Es ca sn eee al cin esp eve 
¿ho més aus muliplorlos des mios cnn 
doo e nd regi os ci 
po salen (176), 


ae 


AA mínima común denominador. 
Pod E Gal 


Em a Esto es ol denominador común. 


Tondremos Met -2s1= 6 


Mer a 


educ 


CIS 
io dana; eat 
ps 
ee ER 
tob=a(a+b) 


lor dividimos sl. m. blo. B) ente cod, desir loque es 
lo memo, entre la descomposición de codo denominador: 


+4 
PR 


ol mísimo común denominador. 


Dividendo lem. cm. Lx + 191: 11(x 42) trola descomposición de coda 
Tendicnos: d 


nomas 
[eee PTE 
PM RA O A 
Lena e ENT) 2 
an O a NANA aa 
ATA hera 
E 
“1 
Reducir al minimo común denominador; 
> - AN 
"5 10 
el del 
2 en 
E 
"ar 
mo EL 


UT 


oblo+b] y SR UR ” 

Ei blott Ma a O A A 
ablo-kbl EN pa e ma A, TUN 
Hera DIET lod Cableto 7 A mea 
oblo+bl_, 26 3bxb ES a e ARE En 
Sia ra Fo ota) Tablet 5 a 

ls e E: 


HE A TA AAA TS 


SUMA 


HIGLA GENERAL PARA SUMAR FRACCIONES 
1 e simpson dera e pa 


2) Se reducen las fracciones dadas al mínimo común denominador, 
si son de distinto denominador. 

3) Se efecróan las multiplicaciones indicadas. 

4) Se suman los numeradores de las fracciones que renulten y se y 
se esta suma por el denomímador común. 

1) Se reducen términos semejantes en el numerador. 

0) Se simplifica la fracción que resulte, si es posible. 


(E dica rueaóas el tecla loci 


Hoy que reducir los ltccones ol mínimo comin denominador 


210 


una oe ruacciono: 9211 


Elm cm. delos denominadores es A0as". Dividendo 10ux* entre cada d 
ominador y mllilicando lr cocintos porel pumarador resacivo, ienunól 


Sea do +20 (12) + ar 


Ta 
Sel — ant Jon — do + ox 
A 
Toa 
50 Won — de 
reduciendo téminos toejantes a 
po EJERCICIO 126 
implicar: 
NENA Es mo” 
2 ” 3 sm El 
E EN 
, y 28 Bed y 


ENS ab 


EEES 040 2-3 
“ Et 4 
ta CO 
ay 
e 10 1 
EE 


(5) suma DE FRACCIONES COM DENOMINADORES COMPUESTOS 


Ejemplos ] (sopa 1 
E 


Dire el denoninado combo Gl + 1)(x—1) ena codo derominado, 
+ lo que es lo mimo, eno la descomposición de cado denominador, y mul 
plicondo coda cocinio por el numarodor tespecio, Indra. 


CI A IET EESTES 
taz TEST 
RIERA 
Sn 
ENE 
DS 


(mutiplicondo). 


(reduciendo lámisos semejantes) = 


ate 


(er Fa 


(a +2 Moa) 


As 


Dividundo «l desminodor con (042119 2103) en la deco 
patin de cda raid, y milano o cit pr los ne 
especie, Sondeos: 


lo—1)lo=2)+Ho—2P+lo 421046) 
ES (o+2)lo—2)l0=2) 
Il HIRO od dot A do 12 
— fa+2lo— 201) 
ae 
ao 


(enllicando)= 


reducindo Iérminos semejantes) 


le EJERCICIO 127 
Siraplificar: 


sua or acciones 9 213 
a a 2H, 8 


pie nl 10 E a 
Mr to Pa 
A a 
WA a 
Mt O 
A een 

O A a 
E 
Matas in 


RESTA 


(Drums enuras rata eras máccions 

1 Se tmp efes ts pad: 

2) Se reducen las fracciones dadas al mínimo común denominador, 
a 

as e Jet 


4) Se restan los mumeradores y la diferencia so parte por el denomi- 
dor común. 


1) Se reducen términos semejantes en el numerador. 
5) Se simplifica el resultado si es posible, 


(O) rea ve raciones com nenolmiootas Monoiros 


214.0 sama 


AR 
(2) oo A de E, 


El mam. de os denominodores cx 22, que será el denominador comin. 


242_ab— 1) 31042) 
Tercios IA) Me 
me. 


Arraipicodoy= EE TEL 


a PS pt +6 


Lavitando al poránteia)= 


ES 
(tedio ps ZE, 
3% 
PESa Es 
09) Simp ES 
En la pri sen arevios algo los posos anteriores, como indicomos 0 
Eme ende 
PAR AS AMA 
E E Jia 
PRA 


s 


15 
Obsérvese que al elecar el producto — (2445) boy que fono o el 
2 (a). 


viono — de lo x y decimos: | —4)2% 


Simpliñars 
Es et 478 400b8 
y e L 
.456_b-a o Pta a e Bata dot 
a % —w 57m ao 
ES qa e 3 al idas 
E * ay TO 
12490 
ETT 


(E) asma ve acciones con DENOMINADONES COMPUESTOS 


(1) Simpliicar 


Hallemon el m. en de os denominador: 


port 
a Umm 0 
Cda hab) at a unción de so den 
lado codo cuero po el momen tupac. Inancd 
e Inomtomól azota, 6 AN 
A 


wm 


221 IN 

er IS 

o 

aro ao * 

A sucio minos semejantes en el comeodo, sanos odos os Hr 


"ueda cr en el menerados y cor parido por culo can. 
Prep yd 


ARS) 


me TN 


x2= (1-2) 
Divdiendo 21% +2 (x—2] entra la descomposición de coda denominador, 
tenemos. 


MARIE LRP 
MAREA EST 
RR AA 2 A 
z 2021 
AER PATE AGA) 
CEI T S 
ADO Abe 4202 
z A 
MA ma 
AMA A 


Ledaciando 


lb EJERCICIO 129 


GAR Mi "a iaaar 

1 Eo sl 
OS Doy E 
cia 1 Cdi 11 
A A a 


O 


ca y mera comunas 0 217, 


CE E 
- a 
a 1 
me aa 
se pa 1091 
m. Mi 
A da 1 ta 
E AA Ti eS 
ES E so Beal setaa 
E UAIO 0 GO 


Ml, SUMA Y RESTA COMBINADAS DE FRACCIONES 


CET 


ob eb 
Poole) =oblo+ bio 


bla+b1+ Ja kbjla=b1= 
obsta +bie=b] 

AA e 

olla +bMo—bJ 


241) 


42 ada as 
E 
Holas el denominador común: 


IA) 


12 3 EOS 


AAA 


a a 


(redaciondo)= 


(implicando | = 


» EJERCICIO 130 


2 
IEEE 
TAS 

de+l6 
Pira 

PTA A 
Ar PG 


e 22-2Y 3 


048 la 


SR 
5 
mi 


1 a 
MA 
1 mb se 


ata a 


A 


2, 208 Gets 
Maa 


Bret GR, ea 


A Aa ad 


Ad dd es, 
TOO At 
defi, de > 
St Tas TS 


Ets oo 
mE 2 
- 3 "tia 104100 
PONE a 

e ra 
(gos e senos e La sona Y nera 


DE FRACCIONES 


Los cambios de signos en las fracciones se usan en la suma y resta de 
fracciones cuando los denominadores no están ordenados en cl mino 
orden. 


+10 1), Tendremos 
AA es 
TEC 
RAMAS 
E 
see 
GT 


PER 


CEE E A 
id E 


Descomponiendo 13 —Sr+ 6712 I)Lx—2), Entonces le combiomos al 
signo 0 2 quedando 2 2, sl signo dela ocn y combi 
mon el signo de oz ds ciores del terco denominador 13-—2)(1 1) que: 
ero ISE 1] y como on das focos Iimero por de actores) 
0 hoy que combior el sigo de la lima trocción y endrencs: 


PRES yd 2 dl lla) 
EA 2 a a IE MEN 
dE: 42 da ea 4020 de 
ias Ma A 
0, ab, 20t5 de 
Maia 3010 basa ora 
, a A 1 3 


Pa a aa 


E 


220 9 ascos 


lb EJERCICIO 131 
Simplifiare 


L 


1 
E 


E AA 
A A 

1, e 2 
" 


MS 


1 1 
taa 


1 
q" 


IV. MULTIPLICACIÓN DE FRACCIONES 


GOD) nEGLA GENERAL PARA MULTIPLICAR FRACCIONES 

1) Se descomponen en factores, todo lo posible, los términos de las 
fracciones que se van a multiplicar. 

2) Se simpliica, suprimiendo los factores comunes en los mumerado- 
es y denominadores. 

2) Se multiplican emre si as expresiones que queden en los mume- 
radores después de simpliicar, y este producto se parte por el producto de 
las expresiones que queden en lor denominadorez. 


2. 
61 io 2 2, 


PRI A e, 


Factocndo, tndeemos: 


Viomos sinplcado [x—1) de prin nomeaos cos 
NS 
fa 


Pl, Poné, data 
e a a AS 


lo=3Mo+2) dad 1 


EA 
ma 
E 
mar 
ETA Juoytas yl 
1 
Pi a AA 
2» A, sra 2 
Ape E 
2 pei mo 87, add 
1 A 
a cabreo c4dabi HAD, Da 
in a o A 
2o04x bo, ae ELE 
ú 14 A e A 
Ud a, a m5 Pat, a as 


e as a 
a] 


a n= Y A ay 
DOE yy. Ear tda" Quid, Gate 
a "arta acta Fa 


et de, có 
A a a ar 
a 2et—da 


RO sa 


65) MULTIPLICACIÓN DE EXPRESIONES MOSTAS 
a » E 
có pri sa ice y simil ca 
a 


Reduciendo las expresiones mitos a facciones tendremos: 
ES 


(02043) ZP Omé A 


po EJERCICIO 133 
Siomplficar 


(> (e) 


son me rracciones 0 223 


E: 


Se multiplica el dividendo por el divisor invertido, 


Pr dd ñ 
A EI 
lo ERCICIO 134 
implica: 
E 
AT] » 


Tal 
EMOS, 6040 


1 
PE 
Ty AA 
la adam 
2 
ay Petit, Gea 


DO 


2240 sona 


OE e E, PH 
A a nan 
E a 2OCETOb—A5Í% Sab 007 

e m4an z 


(6) envio vs rxersioss moras 
SN 
A A 


Ejemplo | omar 22m 


Reduciendo estos cspreions a raciones, tenemos 
A AY 
A 


lo EJERCICIO 135 
Simplticar: 


a (2) 0 E 
[a 


ae 
(2) 
(A 


ma) 
(o 
(e 


VI, MULTIPLICACIÓN Y DIVISION COMBINADAS 


+ 


(04) Guano haya e mute 
tiplicaci ivisiomes se procederá a convertir los divisores cn 
factores invirtiéndoles, y procediendo según la regla de la multiplicación 


rracacion y oro communaoAs 0225 


PEg O, et 
a 

“Conenimos lo dió en mutilación vidal divinos y tendremos 
AA 
O as 


implicar 


9-3 lo+Sie44)  dalo—H1 olas 
» Tora o=H17 0 D0= 4) 
do 
2 Far 


2 EJERCICIO 136 
Siamplifica 
E 

MES $, 


(2, y Em HON, O 
mo y A 
y Hs, da y te, pata dnd 

2 o a) 


8102, (8), dar dad 
a A 
A a 
Pao a 


Bei—1008, 4x0=0., Bt 
TO 
(arlp—e (eto /=On, Abd 
O 


ida, pad Ge, exa 

nl TT 

y PELE mt e 
DNADOEIDA Etna TGF 


VIL— FRACCIONES COMPLEJAS 


los) 'LACCION COMPLEJA es una fracción enla cual cl mu. LA 
merador o el denominador, o ambos, son fracciones alge= ,—% 
raicas o expresiones mixtas, como. 


260 som 


Una racción compleja no es más que una 
de la fracción equivale al 
dir'lo que exá es 


(E euemcacion os raciones comunas 
pa 
as cacio pada ll ai di 
A 
O 
aos 


(1) Simp 


1. 


ES 


Eloctuando el numerador. 


0_ate 
Elecvondo al denominado 14 2 


(2) Simplicor 
rte 
Numesador 


PERSIA) 416 Mea 246 taa 
4-2 2 2 


PIO SA 
Pra ARA Ra 


Oburvese qe como la facción del numerador y la Irocción del denominador 
lnion el mimo denominodor x—? o honos suprivido porque al dividir 0 
na 0l molipicar el numerados por el denominador inverio, teniioos, 
PO 2 IO 
2 ARA RARA 
cade vemos quese cancela el focor 12. 


Jo EJERCICIO 137 
Simplificar 


25 cs reacciones comruesas 9 229 


Drs an 


ab e 


5 E EU ITE) 
ii ñ had ai) dara 
PT O 
Numerador: bi2a+b) (a—b)(da—b) _ bída—b) _4ab— 02 
1 1 ARI (1) +1 2 yal e 
RA E TAE 
Denominador: 
E 
NS Las fracciones de esta forma se llaman continwas y se simplifica elec 


tuando las operaciones indicadas empezando de abajo bacia arriba, As, 
dm este caso, tendremos: 


Mi y 8 


sa ma 
HD 
2) Simpllicar 
mo EJERCICIO 138 
Numeradors Simplticar: 
aah db a+) fro l)_ er 0 en “e Pd 
aa ¿Ulea » 
Y EXA 
Sa A 
2 
Denominador: 4 Se > 
bo tb 
Pu 
+ab 
o . 


bla 0), 


230.0 msnm 


18 


1. 


10. 


EVALUACION DE FRACCIONES. 
63 isrenraación oe a ronma 2 


arte E: td 

raid de po aca 

a cmd A 
Ed scene e ic ct ia da de 

A 

ciente de la división de 0 (dividendo) entre a (divisor) y el cociente de esta 

dilinllb mee ls ota A q Elo pc ios 


veprodlurca el dividendo 0; Iuego, el cociente o sea el valor de la fracción 
será 0 porque 0a=0. 


1 
ll el voor de E po 
Sosiyando poe , tendremos 


En) .-, 
E SN] 


Sea la fracción £, en que a es una cantidad constante y x es una ya 


riable.. Cuanto menor sea x, mayor es el valor de la fracción. En efecto: 


dle 
m0 peca Si 
Vaso, or que Bco al denoinador xsienemene pue 
48 valor det et E a a gd no in, AN 
y a constante, a medida Yue el denominador x se aproxima 41 Mimite 0 
lod fc semen idealdamemo 
Exe punipi se espe de ue modo: 
El ml 0 aa to y 0 seu vtr old 
a ia, o ln ue a paa sr SI 
pm 
Foniénia quel sp no puede sar cn im cdo 
aci porqu endo e ame de cad, la del de 


a entre 0 es inconcebible, sino como la expresión del principio de que ale 
puumerador de una fracción es una cantidad constante, a medida que el de: 


limite Opero. sin Meg 


O 


2320 ona vision oe rmaccionas 0 23) 


o)raraeracion DE LA ron E (EZ VERDADERO VALOR DE LAS FORMAS INDETERMINADAS 


Comiderenos la fracción: E, cn que a cs comsante y 5 vara Ejemplos 
Cno mor se 3 menor súa valor de a Fción. 


Em efecto: Para xo 


Pa daa a” eo indeterminado, 


Para oe Lo indetomineción del vel de esto ocón opor y e debida la 
sono de un scr común el rommodory donada que lr ano. 
oprime logor, e implica lo iccón ada y tenen: 

Para PA 
Aer 
Vesnos, pues, que haciendo al denominador x suficientemente grande, 

SU valor de da bración $ será tan pequeño como queramos u xca que a ad 

medida que +) denominidor aumenta indefinidamente, el valor de la foc Honda 17 on el segon miembro de oo Ios, end 

ción disminuye: indefinidamente, acercándose al lite 0. pero sin llegar 

1 valer o, z q 

Ene principio se expres a Ad CA 
FA Largo el erdodolo valo de 2 pao 09 
21 
Je resulcado no debe toman tampoco cu un semido Iva 12) Mal el verd olor de ATL 


¿sino apre el pac ico aa 
A a a O 
TEN] 

Acad modi mes uti (O 
a El 

a Simplilicando lo Irocción | el denominador 30 foctora por evaluación | so honor 

rr 


me 


= Y. ndeermiado: 


(EI) INTERPRETACIÓN DE LA FORMA 2. 


ETT] 
Cowmiderando esta forma como el cociente de la división de ú (div a 
do) ente 0 (divisor), tendremos que el cociente de esta división enc E 
que ser una caida tal que multiplicada por el divisor 0 reproduata el e 
Uividendo 0, pero cualquier cantidad multiplicada por cero de ceo; la gema a 


E Puede ser igual a cualquier cantidad, Así, pues, el simbolo. Mallar el verdadero: valor de: 


valor indeterminado. 1 par 


Spa ma. 


234 0 coca, 


ee 
E 


a Pa 

e IO a a, 
EL, paa 

o Pa a 

a E para ela 

A 


CA 


7, Dividir are 


1) ción 


o PA 


1 


y 


pas 


EEN 


Mn mL 


para 2. 
peace a 
a A 


ay EEGCNIAS 
MOTOS 


6 Multiplicar e 


1450 
Po 


sema suene pracciones 01295 


Descomponer las expres sees en or 
con gene ds copien sg Ja soma o ena de tes 


1043) DT E 
10 e y ' 
A 
e PINE y o 0 ' 
Gata 


=a 
. 
SH 
» A 
fo 
a 
Gar a 
a 


2 DE PISA, 1173-1250) 
yo ec 

ln oe 
cas atan dr nato 


Duma 


tienen denominadores, como 


ción es Iraccionaria cuando algunos de sus términos o todos. 


63 sureson ve penoumanones 
hs es sna eprción importmiima que com cone nn 
canción Sloan Et e 
Sonica 
UE irió de dominada una en propició, y coo 
da, deere: ral o dr ms 
Mi ol a mi con 
Dira sapito denmmirtore cn nu cin 5 mula, ts 
hs aa e le ecc Pu el mii Sd mp els de 
Asa. 


236 


ceuncranes naccionAntas ox sim arab 0 237 


11) Suprimir denominadores en la ecuoción $ 


El. cn. de los denominador 2, 6 y 4.0012, Mali 
pácamos lodos los Héminos por 12 y tendremos 7 
y simpilicando ets fracioner, quedo, 

a=a-3 0 
ecuación equivalente lo cevoción dodo y entero que slo que burcábamo 
esque lo resolución de ecuaciones enteros, yo la homos esuodo. 
biota bien lo operoción que honor efoiuode, de muñipior lodos los Mn 
nod la sevociónpor el m. € 1 delos dononivadors equivale a dvidl 11 
mu < e delo denomindors otr codo denominador y muliplior cada cb: 
orto por o) numerador respecto. 

1 


En oleo En la ocvoción amteior 7 


el m € m de los denominodore as 12, Dividendo 12 enro2, 6 y4 y mul 
'plicando codo cociente por numerados respec, fonemas: 
[ 
Fdémtica la que bavimos ones cn. (1), 
Podemos deci entonces que 
Para vuprimir donominadoros on una ecuación: 
1 Se bol pl we. de os denciodores, 
2), Se divide eno m. cm, onto coda donamínodor y cado cociente 1o mul 
Plica por el nomerados feipcivo, 


(2) Seprinr denominador en 2 


Emcmde 40740014, E pinos rin 2 quivoo o Enona, 
divido 40415: y da caen 0 moi por 2 400.0 == y 
roda elena 
Fin codo lo males p< Y on 
coca ne) 
Electuando los mulliplicaciones indicadas y quitando paréntesis, quedo: 
M0 41820010 200 428 


cveción que yo es entera, 


MUY IMPORTANTE. 
Casado uno Iroción cayo numerador es un polinemin et precedido del signo 


2 e lo ecució entr, hoy que tens sido 


— como Ey > 
de combler al signo o codo uno delo érmisos de su numerador al quo 
desominodo, Fr eo hemos pueño 1 — 1 ento un poséntrsprocexido dl 
Signo — 0 100 (11) y 9 quior ese porémela quedo 23 1 y on 
lento a le Úlimo lección, l lecuor el proce — ¿[43 á) deco 
a y (RISE ZE edondo 20: +2 


OS 


eno sase ulceras 
eee Merc 


a] ini 


27 
wo 
5,10 y 4 0s20, Diidimos 20 enne 1 [denomioodor de JeL. 
vliplcamas cada cociente por el nemerodor rspecivo.. Ter 


Ss 


mm. 
Trosponiendos. (0x8 24 ==35 


PE 
a 


emu EAN 
Umendea rro ta 

Vido 2 e 32, 1 yy mal 1072 

Vpicando lo ocios pol el num 

radar spacio,enienon 


(0) Resta lo ecación la—2)= (23) = 


Elaciuaado los muliplleaciones 


indicados, tenamos: 
SAO) 10] 2512147) 
A a 0 
0 10 1290 
Eme mdeS3y 6030 > == 
ulando des 


- EJERCICIO 141 
Resolver las siguientes ecuaciones: 


mt 
JONA Ma 


o 


ESTO 


1205 


to 
3 0 
A 


EA] 
oa 


20 
TE 


me (2 


OS 


61d) nesoLuCION DE ECUACIONES-DE PRIMER GRADO 


E 


E 


COM DENOMINADORES COMPUESTOS 


a 
ia BART AT AT 


Elm. em, de los denominador 
A poo 1 
1041112021) y aqu vemos 
o Comiens los ovon dos de. 
ominadores. Dividendo 12:41] 
1x1) om cado. denemirdor 
y Paliplicondo coda ocianta 
numerador espacio, lens. 


ers +2 mt 

OA ARES 

Gao 5 está cono n 15 el m. md os denominados us 1544. 

viandas 

ALTEA 
1 


daa este cociente lo muliplico por óx+. 


sio 
A ot ip 
AA 
EAN 


: I5Ldx 44) oso conte lo mulípico por 1. 
Tendremos (Je AJ(de +5) 15150421 =O (3 + 412 
Elaciudo: 11429442075 30= 18e! Sa 4-96 48 60. 

DAI HAD 


Suptimiendo 18el on ambos > 
miembros y Monwponiedo: 


sata) 


Rosales 


Holamon el mc me delos 
nominadas: 


ALS) HAL 
DP 1é— 16 
ae iz 


A) 
PEA] 
pominedor y. muliplicando 

fos cocentes por los numero 
ran tendre: 


CUACIONIS PIACEIOMARIAS ex tn. cnñoo 0241 


A] 
O PS ARS 

Holemos el mam. A! 

de los denomino [ED 9) mic Le IM) A 


A A A a] 


Diviiondo: (x— Mx 42) 3) 
ene la descomposición de codo. 


ca 
Poma ld 


MT) 
=> 
ad a 


ra 
Srl Me) 14 


a. 


10. =0 
10 
Pp = AN: 


ANT] 


dee 


21 


1 2 

E e 

ao Ela a 

dx bx 134 1010 

2 08 (24) ta 
Fe AM 


res 


ra 


6) cusco tornar ss cc es qe gn la 
ai 

O 

a 


A 


Ejemplos 


AU Resolver lo ecuación a(x ko J=2=01041J4 1. 
Flectuondo los operaciones indicodos: ax + al— 


Fociorando: xlo=1)=0 +1, 
Despejondo x, para lo cual dividimos > 
combos miembros pora — 1), quedo: 


293 


244 0 ascnas FCUACIONES PRACCIONARAS Ds yum cabo 0 24 


12) Resolver la ecuación x(9—2b) 


mL 
(a) 
24) 7 
e ta 


l- EJERCICIO 143 
Resolver las siguientes ceuaciones: 
)=m 


ns ] 
PES 
dle se 
10. x(a40)-3a(a—)=2(x—1)—x(0—0). 0 
E crece 
Y (De) (1—2D). 
E as 
Él) RESOLUCION DE ECUACIONES LITERALES FRACCIONARIAS 
Ejempl ] E 
di UD Resolver lo cación 0 Ga. 
A 
A pt 
o ne iio año ae 
ie E a A 
Hna Pa NES 
= EE 2 matarte omic 
or E 


1) 


' enre coda denominador y mal 
fado! respecivo, tendremos: [0—T)lA-+ o) Aa 


Foctorando ombos miambros: x do —1)=0130—1): 
ivdiendo ombos miembros por 30 — 1) quedo, finalmente: 


PROBLEMAS SOBRE ECUACIONES FRACCIONARIAS 

DE PRIMER GRADO 
as suma de la tercera y la cuarta parte de un número equivale al du- 
plo del múmero disminuido en 17. Hallar el número. 
Se x=el número. 


"Teudremos: — hhh tercera parte del número. 
Tha cuarta parte del número. 
29 =duplo del múmero. 


De acuerdo con las condiciones del problema, 
dremos ln ecuación: — 


Resolviendo late 
Ax HIr— 
—17x 


el número buscado, R 


equivale a su duplo: dí 
2 equivale a su aiplo lío 


3. ¿Qué mimero hay que remar de 22 para que la diferencia equivalga 4 
la mitad de 23 aumentada en los $ del número que creta? 
4 ¿Cuál es el número que tiene 30 de diferencia entre su y 2 


6. El exceso de un número sobre 17 equivalen la diferencia entre lor y 
del. número. Hallar el número. 


% La suma dela quita past de un mímero con os E del número excede 
en 49 al doble dela diferencia nue £ y, del miento, Hala el neto 

To La edad de Mc los 2 de la de A, y sl ambas dades se suman, a un 
excede cu 4 años al doll de la cad de 2 Hallar subas cade, 

IB tene los de do que tiene 4 Si ecibe $UD, entonces tiene el doble 
de lo que ene 1 ahora. ¿Cuánto tene cada unos 


2. Después de vender los 2 de una plcrh de tela quedan 490 ¿CAMI 
«a a tanga de la pieza? 


2 delo que venta me quedan 29 bolívares. ¿Cuánto 


1: El tg de un múmero excede en 49 al tercio del ¡mismo 
Hallar el número. 


12 El cuádiuplo de un número excede en 19 a 
tada e 2. HS E meo, 


1%. El exceso de 80 sobre la mid de un número equí 
mero sobre 20. Hallar el número. 


14 Hallar el nómero cayos 


sica del snmero au 


ale 4 exceso del 
2 excedan a su Len do 


Ilo EX largo de un tnuque que es 600 pie excele en 744 pie a los del 
ancho. Hallar lancha. 


(2) Matar ue mámenos enteros conociste que la suma de ln 


del mayor com los $ del número intermedio equivalga al número 
sucnor disminuido en 8. 


Sea x= múmero mevr 


Entonces 54) =mbmero intermedio. 


de! 
Los E del número mayor serán Z(+2)- 
Los E del mimero intermedio serán H+1). 
Jl iio sed 
Eo 
O 
Jentimda: 2020, MEN, 


TE 
lx +3) 963 +1)=3009=8) 


Sin 00, xd 
5yós Re 


SL y x-+2=08; luego, los números buscados 50n 50, 


1 EIERCICIO 146 
x, Hallr dos números conscutivs tales que lor $ del mayor cquívalgan 
al menor disminuido en 4. 


A, Hallar dog números consecutivos tales que los E del menor excedan en 
17 aos del mayor. 


3. Hallar dos mimeros comccuivos tales que el menor exceda en SL 2 
la diferencia cn los $ del menor y ls 2 del mayor, 

de Se tienen dos números consecutivos tales que la suma de E del mayor 
son J del menor excede en 8 a los del mayor. Hallar fos números. 

La diferencia de los cundrados de dos números pares conneuivos es 294 
Hallar os números 

6.4 tene $L más que 8. SID gustara $S, tendría $4 menos que los $ de 
lo que tene 4. ¿Cuánto tiene cada uno? 

T. Hoy gant $1 más que aye, y lo que he ganado cu os dos días es $25 
nds que lor E de lo que gané ayer. ¿Cuno gané hoy y cuánto ayor? 

. Hall tez números consecutivos tales que sí el menor se divide cute 
20) mesano ente 27 y dl mayor cnc 4] a soma de los cocer e 3 

1 Hallar tcs mimeros consecutivo tales que la suma de los = del menor 
con los E del mayor exceda en 9) l del medio. 


nomas somus ecuncrgas staccionanias 0 249) 


10. Se tienen tres números consecutivos tales qué la diferencia enue los 2 
el mediano y los, del menor excede eu 1 a. del mayor. Hala op 
rimeroz. 

11. 4 ene 2 años más que A y éste 3 años más que Co Si la edades de 
1 y € se suman, esta suma excede cn 12 años a los Í de la edad de. 
Hallar las ados respectivas. 

12 4 tiene 1 año menos que 8 y E 1 año menos que 6. Sí del cuadrado 
de la edad de € se resta cl cuadrado de la edad de 2 la dierenca en 
4 años menon que los % de la edad de 4. Hallar los edades respocuva 


La suma de dos números es 77, y si el major se divide por el menor, 
el cociente es 2 y el residuo 8. Hallar los números. 


«el nero mayor. 
Entonces Tx =el número menor 

De acuerdo con las condiciones del problema, al dividir el 
mayor x entre el menor 77 x el cocieme es 2 y el residuo 8, pero uz 


al dividendo x le restamos el residuo 8, entonces la división de 
x 5 entre T7—x es exacta y da de cociente 2; luego, tendremos 


amas) 


x—8=164—2% 
ae =102 


Si el número mayor es 54, el menor sorá IX =77=54 521, 
Luego, los múmeros buscados son 64 y 23. Re 


lo EJERCICIO 147 


1 La suma de dos números ex 50, y l el mayor se divide por el menor, el 
qa e id Hal o 

2. La suma de dos múmmcron e 496, y 38 el mayor ve divide por el menor; 
El cocieme e 2 y el residuo 72, Hallar los mámoron. 

3. La dilerencia de os nómeros es 44, y 21) major se divide por el menor, 
elencieme e 3 y el residuo 2 Halle ls náiteros 

4. Un número excede a vto en 36. Sl mayor se divide por el menor, el 
a a 

5. Dividir 200 en ds partes ales que el duplo de la mayor dividido me 
el plo de la menbr de 3 de cocieme y 40 de resido 


e Mepuntr 196 sols ente 4 y 3 de modo que silos E de la parte de 4 


se dividen entre el quínto de la de 8 se obtiene 1 de cociente y 16 de 
feiduo. 


200 ena 
Ea tscs días wn hombre ganó 185 sueres. Si cula día ganó los 3 de 
lo que ganó el día anterior, ¿cuánto ganó en cada uno de los ars día 


Sen x=l0 que gano eb ler día. 


A 
fanó el 10 día, o en los de luego” 


13 la ganó los elo que ganó e gang el pe dí 


139 día, o sea lo 


Como entre los 3 días ganó 185 sueros. 
tendremos la ecuación: 


105 +18 += 2900 


eclvido: 
a 
A cil pr 
210 lo IO e 


e 
E der día ganó: 


lp EHERCICIO 148 

Ya tcs as un hombre gano SITS, Si cada cla ganó la mitad de lo que 

irind ld aerox, ¿mo ganó cada la? 

3. HL jueves perdí os É de lo que perdi el miércoks y el vienes los £- de lo 
¿que perdí el jueves. $i en Lon ae días perdí S2G0, ¿cuánto perdl cata dis? 

3. 1 seme 2 de lo que tiene 4 y € 2 de lo que tene tiene 1, Si entre los 
tres tiendo. 248 sucre, ¿cuáto tiene cada uno? 

de La edad de 8 ex los 2 de la de 4 y la de Clos 2 de la de 1 Si lan ts 
cslades suman 78 20%, hallar laz edades respectivas 

bo En 4 dos un hombre recorió 130 Km. Si cada día recorrió + de lo que 
ceconrió ela anterior, ¿xintos Kim recorrió en cada das 

o En curo semanas tan avión recorrió AGAL Km. Si cda semana recorrió 
dos 2 de lo que recorrió la semana anterior, seuánuos Km recorrió en 
cada semana? 


7 


romais sonas seuacions raaccionasias 0 251 


Una. herencia de 200500 colones se la separo, ene cinco. personas: 
La sgunda recibe la mitad de lo que ecbe la primera; la teca 2d o 
que recibe a segunda; la cuarta e o que secibe la serra y la quina 
¿de lo que recibe la cuarta, ¿Cuáato recibió cada. persona? z 
Un hombre viajó 9362 Kon por barco, tren y avión. Tor ren recorld 
Jos 4 de lo que recorrió en baroo y en avión los 3 de lo que record 
en sien, ¿Coámos Kon recorió de cada modo? 


(52) reía it soma dedico Gastó 990 en libros y los 2 de lo que 


quedaba dexpés del gasto amtrior en ropa. Si le quedan 400, 


¿cuánto temía al principio? 


sa slo que senk al peicipio 
Después de gastar 0 en libros, le quedaron Sí =90) 
En ropa gastó de lo que le quedaba, o su 25-30), 
Como aún le quedan $90, la diferencia entre lo 


e 
po en ropa, 200) ed iu 0 aga, O 
- 


tenemos la ecuación: 


Resolviendo: o 
Ax—120— ae 0)=190 
0 

de 30 =130 4190-00 
a 
1asego. 4 tenía al principio $150... 


EJERCICIO 149 


Tenia cra suma de dinero, Gaué $20 y pueué los E de lo que me 
quedaba, Sí ahora tengo SIO, ¿cuánto tenía al principio? 

Después de gastar a mad delo que tenía y de restar la mica de lo 
que me quedó, tengo 21 quetzales: ¿Cuánto tenia al principios 

Tengo ira suma de dinero, Si me pagan $7 que me debes, puedo 
star los E demi muevo capta y me quedaran $0. ¿Cuáuno tngo loa? 


Ga lor E de lo que tenía y presté los 2 de lo que ae quedó. Si adn 
tengo 300 bolívares, gueto tea 21 prnl 

Lon £ de las aves de una granja son palomas; los 2 del reto gallinas 
y las 4 aves rotas llos. ¿Cubas aves Ray en la granja 


2520 cena 
6 Cané los $ de lo que ent; perdl los 3 de lo que me quedé; se me 
perdiron Y sols y me quedé sin nada. ¿Ent tenía al principio 
Y, Tenía cera suma. Gaué £ de lo que tenia; cobré $12 que me debían 
y añora tego $8 más que 3 principio. ¿Cuánto tenia al principio? 


. de gastar la mitad de lo que tenía y $15 más, me quedan $30. 
¡ass tea al prccpl) 


1, Gasté los E de lo que tenía y después recibi 1300 sucres, Si ahora tengo. 
lt lie 
“Tenia cierta sumo. Gawé los E en trajes y los 2 de lo que me quedó 
E q 
o do 
Dusan Vara da 
de A era los + de'la edad de B. Hallar las edades actuales. 


Ses a elad actual de 4 


Si la edad actual de 4 esla misad de la de, “BESedad actual de 


2, la edad actual de Z es doble de la de A; luego, 7 


10. 


Hace 10 añox, cada to tenía x-10=edad de 4 hace 10 años. 
10 años menon que ahora; luego, —— 2 =10=edad de 8 hace 10 años. 


fin a conocona del problema, la edd de 4 hace [eE 
10 años, x—10, era los $ de la edad de 8 hace 10 años, o 10 


E ts 


Resolviendo: Te =70=6x—30 
Ta 6x=10-90 

x=40 años, edad actual de 4. R. 

2x=80 años, edad actual de B. Ro 


(rd ido e de A cis E de dal q cl co 
a a a 


Sen x= edad neral de 4. 
Hace 10 años la edad de 4 cra x—10. 
Dentro de 20 años la edad de A será x-+20. 


(A e dato eo quen. SA le e ol, els 


osas sonas xcusciones rmaccronanas 9 253) 


Según las condiciones, la edad de A hace 10 años, 


a 4 e e que el es [O 


es decir, los $ de x+20; luego, tenemos la ecuación ——- 


> EERCIciO 150 

La edad de 4 es 3 de la de 8 y hace 15 años la edad de 4 era dela 

de 8, Hala la ¿dades actuales. 

2 La edad de 4 es el triplo de la de 8 y denuo de 20 años scrá el doble, 

Hallar Las dades actas 

2 La edad de 4 hace 5 años era los de la cad que tendrá dentro de 6 
años. Hallar la dad actual de 4, 

A Hace 6 año la cdad de A cra la micad de la edad que tendrá dentro do 
24 non. Hallar da edad actual de 

E La edad de un hijo es Á de la edad de su padro y dentro de 19 añoK 
scr la mita. Hallar las "dados actuales 

% La edad de un hijo es los 2 de la de su padre y hace años La el del 
hijo era lon 2 de la dad del pace. Hallar las dados actuales 

La suma de li edodos actuales de 4 y 8 es 65 años y enuro de 10 

la edad de 8 será ls Y de a de 4. Hallar las dades actual 

La La diferencia de las edades de un padre y su hijo es 25 años. Hace 10 
ao la edad del hijo cra los dela del padre. Hallar ls sados actuales 

Hace 10 años la edad de un padre era doble que la de su Ho yd 

le 10 añor la dad dl padre ser los dela del hijo. lallar a 

cuales, 

A tiene 18 años más que A Hace 19 años la edad de 4 cra lor 

de Hallar Ls dades actuales. 


La edad de 4 es el triplo de la de 8 y hace 4 años la suma de ambas 
¿ados cra igual a la que tendrá E dentro de 16 años. Hallar las edades 


de lo que tenga IB. ¿Cuánto tiene cada uno? 

Sa x=l0 que tiene A. 

Entonces 2e=10 que tiene 4. 

Si A le da a 83 soles, A se queda con 2%—34 soles y 8 tendrá enc 
tonces x+34 soles 


254 


2 34 soles, lo que le queda 2 A, Se—Ú4 soles es los 
de lo que tiene Bi o sea, los 


Según las condiciones del problema, cuando 4 le da 


E de 434 soles; luego, 


tenemos la ecuación ——— pl prat 


10. 


Resolviendo: 20X—3m 


a 233 sole, lo que tiene BR 
x= oles lo que tiene 4. Re 


EJERCICIO 151 
A tene doble dinero que A. SÍ 4 le diera a 4-20 bolívares, tendría 
los < de lo que tendría A ¿Cuánto tiene cada uno? 


A tiene la mit de lo que tene A, pero si B le da ad 34 colones 
box. tendrán o. mismo. ¿Cuánto tiene cada, mo? 
1 len el doble de lo que tene 4, pero si Je da a 4 $6 4 tendrá los 
de lo que le quede a 8. al e end uno 
1 ene Jos le gana a 4 $00, M tendrá los 
de lo que Je quede a A. ¿Cuánto tiene cada uno? 


B empicran a Jugar con igual suma de dinero, Cuando 4 ha per 
¿lao do mcr tine e uta Ue lo que ene 1, ¿Con cadmio emperó 
jugar cada unos 


A y lempiras jugar enindo A los E de o que tine 4. Cuando 8 
a ganado $29 tiene los 2 de lo que le queda a 4 ¿Con casino empenó 
A Jugar cada uno? 
4 tiene los £ de do que tene. Si 4 gana $13 y 8 pierde 5%, ambos 
tendrían la mismo. ¿Cuámo ene cada uno? 
1 tiene la misa de lo que tiene 4. Si 4 le gana a 4 una suma igual 
dde lo que tiene 4. 8 tendrá $6 mis que 4. ¿Cuánto tiene cada ino? 
A Y B empiezan a jugar con igual suma de dinero, Cusado ha perdido 
2 del dinero con que empesó a jugar 4 ha gamado 24 hallo 
1 cudmmo empezaron a jugar? 
y B empiezan a jugar con igual suma de dinero. Cuando 1 ha perdido 
los £ del dinero con que empesó a jugar. lo que ha ganado 4 es 34 xolos 
máx que la tercera part de lo que le queda 2 2. ¿Con cuanto empezaron 
a jugar 


PROSLEMAS SouKE ECUACIONES PRacciomanas 09 255 
Un padre tene 40 años y su Hijo 16. ¿Dentro de cuántos años la dal 
del lujo será los £ de la del padre? 

Sea x el número de años que tiene que pasar para que la edad del 
ij sen los £ de la del padre, 

Dentro lx años a cad del padre rá 40-+x añon, y a del NJ, 
154x años 


Según las condiciones del problema, la edad del hijo 


demo de x años, 154, será los de la cad del padre 
dentro de x años, 0 sea los y de 40%x5 Juego, tenemos la 
ecuación: 

Resolviendo: 


Dentro de 6 años. Ke 


22 EJERCICIO 152 
LA ene 38 años y 1 28 años ¿Ds 
sera los E de la de e 


2 seve 35 años y 4 30, ¿Demiro de cuámos años la edad de 01d 
los L de la edad de 8) 


3 A ene $2 años y 848. ¿Cuáenon años hace que la edad de Jo 


xro de cuánios años la edad de 


4 Rosa tiene 27 años y María 18. ¿Cuántos años hace que la edad de Mala 
era E de la de Rara? 

ho Earique tiene $60 y Esmesto $22, Sí ambos reciben una misma suma dle 
nero, Emesto tiene los 2 de lo de Enrique. ¿Cuál es con suma 

Pedro tenía Q90 y su hermano Q50. Ambos gustaron Ígual suma y. 

ahora el hermano de Pedro ¿de lo que tiene Pedro, ¿Cuánto 

ao cada uo? 

1. Una persona tiene los $ de la edad de yu hermano. Dentro de wn número 


de años igual la eo actual dl mayor, la suma de ambos cad 
75 años, Hallar las edades actuales, Ñ a 


BA enla $54 y DA 
¡y cena de lo, que tin 
lo que ganó cada uno. ¿Cuánto pa 

9.4 temía 153 bolivar y 112, 
de lo que tiene 3. 


dos ganaron eno, msn caia de ie 
mba abora excede en $65 al cuidruplo de 
da ami 


le dio a 8 cierta suma y ahora A tene E 
10 le dio da 0 ds 


256 0 aces 


La longitud de un rectángulo excede al ancho en 8 m. Si cada dí 
mensión se aumenta en 3 metros, el área se sumentaría en 97m 
Hallar las dimensiones del rectángulo. 


Ser ancho del receángulo. 
Entonces x-+5=longitud del rectángulo. 


Como el área de un rectángulo se á 
biene multiplicando su Jomgitud por su. ¡0F8)=drea del rectángulo 
ancho, tendremos: a áb 


onzas sons sevaciones reaceronanas 0 257 


1 deciomimados de wm fmción cx 4 numerador en Sie ds 
scminador e aumenta e 1, valor del fsción es Ea 
feación. 

Sea x= numerador de la Ineción. 

Como el denominador excede al númerdor 6n 
dor de a ración. 


La fracción será, por lo tamo, 


denomina 


+5 
a cd 
Ez A 


¡Si cada dimensión se aumenta en 3 metros, el ancho será ahora 543 
metros y la Jomgitud (145) + Dx +11 metros. 
El Área será ahora (+3) (ce M1) me. 


Sergi las condiciones, esta nueva muperficio AL a 
(e 1-0)GCF1I) mu tiene 57 mo? más que la mr (ED) FMI 273 
pesicie del recámgulo dado «(+ 1; luego, se mex 


"ene la ecuación: 


Resolviendo; 14M + 0857 =01 A bx 
Be =01=38 
Gm 
'm, ancho del rectángulo dado Ro 
x:48=12 m. longitud del rectámgulo dado. Re 


x=12, numerador de la Iracción 
x+5=17, denominador de la fracción. 


1 
Luego, la fracción buscada es 33 
a AS 


so EJERCICIO 154 


1. El muunerador de una ración excede al denominador cu 2% SÍ.el den 
1 ERCICIO 153 minador se aumenta cn 7 el valor de la fracción es L, Hallar la Arnció 
1. La longitud de un rectángulo excede al ancho en 3 wm, Sí cada dimen: 2 KI demominador de una fracción excede al mmerador en 1, SÍ ol doo 


Sl 


Sión se aumenta “en 1 ma moperlce e sumen en 12 08, Ho 
Siimetiones del recingulo. 

2. UnA de ls dimensiones de una sal rectangular s el dol de a ora. 
SE cada dimensión se aumenta cn 5 1 el da se aumentaría en 160 m8. 
isla lo dimensiones del rectángulo. 

2. Una dimensión de un teiángulo excede a la oa en 2 mm Si ambas 
dimensiones 32 dlminojen cu. 9 im 0) deca de demi Gn 115 me 
Hala las dimenalomes dl reco. 

4. La Jomgitd de un rectángulo excede en 24 m al lado del cuadrado 
cquivaléme al secidogalo y du ancho e 18 m menos que el lado de dicho 
idiado. Hislar las dimensiones del recimpulo. 

5. En longltod de un retámpalo es 7 m mayor y 5u ancho 6 0 menor 
ql ido 46, ndado oie al solo. Hals do 


minador se aumenta cn 15, el valor de la fracción es $, Hallar la Irncsión: 

3. El mamerador de una fracción es 8 unidades menor que el denominador, 
a los dos términos de la fracción se suma 1 el valor de la Iracción (4 $ 
la Hracción. 

4. El denominador de una fracción excede al duplo del numerador en de 
¡Si al numerador se resta 4, el valor de la fracción cs + Hallar la facción 

6. El denominador de una fracción excede al «duplo del numerador en 6 
Si el mumerador se aumenta en 15 y el denominador se disminuye en 1, 
«el valor de la fracción cs £. Hallar la fracción. 

6 El demaminador de una Ivacción excede al numerador en 1, Si al dono 
ainador se añade 4, la fracción que resulta es 2 unidades. menor que 
«l triplo de la fracción primitiva. Hallar la fracción 

7, El denominador de una fracrión es 1 menos que el triplo del munerador 
Si el munerador 3c aumenta en $ y el denominador cn 4 cl valor de la 


Mi 


6. La longitud de wn campo reciamgulár excede a su ancho en 30m. Si 
de tomgiud se dlemimoyo en ED mu y el ancho sc aumenta en 15m, el 
Area e disminuye en 150 m2. Hallar las dimensiones del rectángulo. 


A. El numerador de una fracrión excrde al denominador en 22. Si al mms 
ador se testa 15, da diferencia cn la (racción primiuva y la nueva 
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La cifra de Jas decenas de un número de dos cifras excede en 3 2 la 


«cifra de las unidades, y sí el número se divide por la suma de Ss cifras, 


el cociente es T. Hallar el número. 
Ser x= la cilra de las unidades. 
Entonces x+8=ha cilra de las decenas. 


El muimero se obtiene multiplicando por 10 la cifra de las decenas y 
vumándole la cifra de Las unidades; luego: 


Según las condiciones, el número 11x+30 dividido por la 
suma de sus citas, 9 sea por x+x+3=2x+, da de cociente 


luego, tenemos la ceuación: 


Resolviendo: 1LE+IO=1Ma +91 
ix =—30:+31 
dx =—9 
xo=0, la cifra de las unidades. 
xoH 306, la cifra de las decenas. 


Luego, el múmero buscado es 6. Ro 


E» EJERCICIO 155 


La cita de las decenas de wn número de dos clras excede a 

Tas unidades te 2. SE el mero 3 aivide entre la duna de 
el cociente es 7. Hallar el numero. 

2. La cil de las unidades de un mnimero de dos cifras excede en 4 a la 

«lea de las docenas y si el muimero se divide por la suma de us cias el 

la 

13 


us cra 


ccente es 4. Hallar el mero, 

di La cilva de los decenas de un mimero de dos cias es el duplo de 
cilen de las unidades y sl námeros dlominuido, en 2, se divide por 

y el sciee es 6. Hallar) mimo. 

de Jo dec de un mómer de, dos cra excede em 15 cc 

"unidades, Sl ndnero se multiplica pur 3 cue producto equivale 

Sal vecs lama de a lo Haller e PI 

o La suma de lacra de las decenas yla cc de ls tmidades de on número 
dle don seas e. SÍ el mómero, aumentado, cn 8 e divido pox el dopo 
dle la lla de las decenas el cocoa 6 6. Hala el más 

62 La cála de ls decenas de un mómero de dos tras excede eu 2 la cla 
dí las wuidades y el número excede en 27 4 30 vecs la cia de los an 
dades. Hala el número, 

"La cira de las decenas de un miwnero de dos cts e el duplo de La clta 
dí ls unidades, y aL el mimero dismionido en 4 se divide por la dire 
cl, ore la el de ls decenas y la fa de ha ibas loco 
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A puede hacer una obra en 3 días y 1 en 5 días. ¿En cuáoto tiempo 
pueden hacer la obra trabajando los dos juntos? 

Sex x el múmero de días que tardarían en hacer Ja obra trabajando 
los dos juntos. 


Si en x días los dos juntos hacen toda la obra, en 1 día harán de 
la obra. 


A, trabajando solace la obra n 3 días; uego, e sn día co E de 
ho 


E, trabajando solo, hace la obra en 5 días 
la obra. 


Los dos juntos harán en un día (42) de la ob 
como en un día dos dos hacen de la obra, tendremos 


Resolviendo: 


Juego, em wn día hace E de: 


peros 


> Ecco 156 
De 4 pue hace una obra en 3 des y 8 cm 6 ls ¿ln cuán Lap 
iron aer a lira lx des tratando unos 
Us He puede Llenar un epic en 10 minus y ota e 29 MI 
dl cul tiempo pueden Menar el depúnito. la dor Tas Junta 
A puede hace una ola en 4 dla, 3 cn 6 lao y Gen 1 días. ¿EN CUA 
ici puslen hacer La obra. or ter Juntos? 


4 4 puedo hacer una obra cu 13 da, 8 cu 6 dls y Cen 2 da 
«iempa harán la obra los ue jano : 

lave puede lena un depósito 5 minntos, wa on. MÍNIMO 
Prius ¿En culo tiempo. Henrán el depónio NU 

¿Es l meno epa? 

Us lave puede enar un depósito ca 4 mi 

Yin dadas puede vaca? cdo Ueno < 20 ut. 0 CM 

Tipo se Meade 6 Epáaño st esando vacio Y alleno ls O 

la de lo 


653) qué ora et las y e 5 ei pues 

ja dl vo 

Pa o beans ale ero, land del 
liar Habs va gules ccoo dl Zájina: 

En el pá cas rerezencada la pación del 
md pd aa a Dedo 
mus la a de sabe! aqi o cda ser 
e Nori en € y macro cu 


[ura 
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Mientas el mínuccro da ima vuelca completa al etoj. 60 iviimes 
de minuno, sl horario avanza de uno bora 2 la guiente, 5 divisas de 
mimo, o ea de lo que la tecorido el minero; Jugo, 6 hocario 


“avanen siempre ¡z de las divisiones que avanza el minutero. 
Sen <= el número de divisiónes de 1 minuto del arco ARICD que ha 
recorrido el minuto hasta esar opuesto al horario. 
tonces E=número de divisiones de 1 minuto del arco BC que ha 
recorrido el horario, 
la figura 301 ve que el arco ABGD=x equivale al 
1 divisiones de 1 minuto, más el arco BC== más 


el arco GD=00 divisiones de 1 minuto; luego, tendremos la 
e 


Resolviendo: 


+5 
1004 
115 =000 


CCA 
a =D divisiones de 1 


Lasego, entre las 4 y ls ly manecillas el reloj est opuestas a las 
4 y 54% ninos Re 


(a ts ce 7, ojo lomas 


tre las 6 y las 6 las agujas están en ángulo recto en 2 posiciones: 
una, ames de que el minutero pase sobre el horario, y otra, después 


1) Antes de que el minutero fase sobre el ho- 
sario. 

Alas 5 el horario está en C y el minutero eu 4. 
Representemos la. posición en que forinan ángulo. 
recto antes de pasar el minutero sobe el horario: el 
inatero en 8 y el horario en D (gua 23). 

Sea x=el arco AZ que ha recorrido el minute- 
10; entonces E=el arco CD que ha recorrido el ho- 
vario 
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En la figura adjunta se ve que: arco AB+a1co BD= 


Lego, exar en dgulo recto por prieén ve aa 5 YO 
stos. 

2) Después que el minutero ha pudo sobre 
«horario. 

A las horario sá en y el minusero 6n 4 
Después e jus el mínutero sobre el Horario, cuao: 
de forman ángulo recto, el horario es en € y el 

ya 
"arco ABCD que ha recorrida 6 minw 
¡ero; Et arco 8G que ha recordo el horario 
E a ligura se ve que: arco AGD =auco AD+ 
arco BG 00% CD, 0 


Resclviendo: 00 4160 
160 
00 
5 
Luego. formarán ángulo recto por segunda ver a law 3 y A lo 
usos Re 


0 a, vos de to 


ho EJERCICIO 157 

lo ¿A qué hora, entre la 1 y los 2 están opuestas las agujas del reloj 

2 ÍA que horas cutre las 10 y las 11, ls agujas del reloj forman Angulo. 
deco» 

2. LA qué hora, entre las 8 y las 9, están opuestas las agujas del reloj? 

4 ÍA que boca, cute las 12 y la 1, están opuestas las agujas del reloj 

Bo ÍA qué hora, entre las 2 y las 3 forman dugulo recio las agujts del 
eo 

0 LA qué ora, cutre la 4 y las 6, coinciden las agujas del reljé 
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T. ¿A qué horas, entre las 6 y las 7, las agujas del reloj forman Angulo recto? 
BA qué hora, entre las 10 y las 11, coinciden las agujas del reloj 


0% dh, qué Dota, emu ls 7 y las 7 y 90, están en ángulo reto ls agujas 

Heloj 

10. ¿A qué hora, entre las 3 y las 4, cl minuteso dista exactamente 6 divi. 
sones del horario, después de haberlo 


M: ¿A qué horas, entre las 8 y las D, el minucero dista cxactamente del 
horario 10 divisiones? 


P EJERCICIO 158 

MisceLanea 
3OMNE PRONLEMAS QUE SE RESULIVEN FOK ECUACIONES DE 1 G1ADo 

1. La diferencia de dos imeros s 6 y La micad del muyur excede en 10 
a los 2 del menor, Hallar Jos números 

2. A venda $190 y 0 500. Después que 4 le dio a cier suma, 2 ene los 
dE de o que le queda a 4. ¿Cuánto le día 4 a 27 

2. Un minero se aumentó en 5 unidades; esta soma se dividió eme 87 
al cociente sl sumó 6 y xa nueva na se vió ene bene 
dde cuccote Hall minita 

A Se la repartido una herencia de 45000 sols enre dos personas de modo 
que la pure de la que recibió menos cquvale = los £ de la pte de 
la persona favorecida. Halle la pare de cada uno. 

Da Dividir 44 em dos partes ts que de la parte mayor cqulvaga a E 
dle la menor. 


Dividir 130 en dos parte tales que la menor seu a la major como 3 


7 Un hombre ga la mitad de su sueldo mensual en el alquiler de la 
casa y alimentación de su famila y del sueldo en otros gastos. Al 
cabo de 15 meses ln ahorrado $300. ¿Cuál es uu sueldo. mensual? 


2. Un hombre pasas $ de Jo que tenía en ropar 2 en libros presó S100 
qyUn aralgo. y se quedó sin nada. ¿Culo gasió en ropa y cuánto es 
qn amigo y se q ¿Cuánto gasió en ropa y 

Do La edad de Des E de lade 4 y la de O E dela de DSi ente los es 
úlenoo 26 año, ¿éuál es la edad de cala uno 

0, Veni un astomóvil por 5000 boivarss más la tercera pare de lo que 


pus baba catado, y En ea operación pane. 2000 blicas ¿Cuámo Ie 
a o E 20 s 


21, Compré leo. námero de libros a 4 dos vendi a . 
Fatal en Ca operación 9, ¿Caio lo co 

1%, Compré certo número de libros 3 4 por $0 y un minero de libros igual 
2, los + del mero de libros anterior a 10 por $7. Vendiéndols todos 
22 por $8 gané 3GL. ¿Guáenos libres compro 


= 


» 


m 


Dividir 150 en cuntro partes, takes que la segunda sea los 


ela q 
meras la ercer los 3 de la segunda y La cuarta de Ja tercera, 

A qué hora, entre las 9 y Las 20 coinciden las agujas del rely 

4 610 años mayor que By hace 13 años la edad de 8 era Jon 3 de la 
de a. Hala los cade actuales 


4 y D tenbajando juntos hicen uma obra en 6 dls, solo puede hacer 
<n 10 día ¿En cudmune das puede ace + 


. nds pares talco que alla mayor se divido uu 
mo iio, o dos Ju sn 
La edad acual de 4 cs $ de a de Mi hace 10 año cra 
«dadas tala. 

Hada dos números conscuivos tales que la diferencia de 3 cuidar 
exceda en 43 

Un catas com ok un sucio anal de 9000 


Queres Y tuna soria. Al cabo de 7 money el obrero 6 despedido Y roce 
1500 sucre y la sara. ¿Cuál er <l valor del aorta 


Una suma de $120 se separte por parts iguales cutre eserto número de 
personas. Si el número de personas hubiera sido más de las que Habia, 


cada persona hubiera recibido $2 menos. ¿Ente cuántas. persons pe 
pario el ino? > E 


Un hombre compro ciento número de Libros por $400. Si hubiera co 
prado 4 más del mero de libros que compró por el mimo. diyeto, 


¿ada lilvo le habría costado $2 wenos. ¿Cudaos libros compró y Cuit 
Fgd. por cada. uma? 


Se ha reparo cera suma entre 4, 8 y €. 4 recibió $30 menda yu 
la mitad de la suma; 1 $90 más que los $ de la suma y O el sexo, que 
tran $90. ¿Cubano recibieron 4 y 40 

Compré certo número de libros 2 5 lbxos por $6, Me quedé cow Y 
de los lios y vendiendo el reto 2 4 libros por 50 fan $9. ¿Cn 
lio compre ci" 

Un homlue dejó la mitad de su fortuna a sus hijos 2 a gus herma 
os a un amigo y el resto, que eran 2600 colones 4 un sul, ¿Cuál 
cra a fortunas 

Un padre de familia gata los E de su sucido aval o atenciones de 
su cas; en ropa, 4 em pascos y ahorra $10 bulbows al año. ¿Cuál cs 
vu sucio ama 

Ln liombue gastó l año antepasado lon E de sus alar; el año pasado 
q de sus ahorros iniciales; ese año 2 de lo que le quedaba y adn tene 
Sion. ¿A seua ancla nu ahorros? 


o Malas ls 
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38. Dividir 960 cn dos pares, tales que la dierencia enc la pane menor 
y los É de Ea mayor equivalga a la deenca enn la part mayor y os 

de a meno, 

6 ha repartido cierta suma cure 4, 8 y Cd recibió $15; 2 tano 

como 4 máx los $ de lo que recibió E y C tanto como 4 y 2 juntos? 

¿Cul lue la sumi reparar 

50. Tempo $00 en pesos, pies de: 20 centavos y 10 centavos respectiva 
mente, El mimero de pies de 20 <eutavos cs Jos - del minero de pesos 
y 6 número de plas de 10 centavos en los 3 del mimero de picas de 
20 centavos, ¿Guémtas monedas de cada chas tngor 

2 Un comercia perdió el primer año 2 de su capa; el segundo año 
fr00ó una cantidad igual a los 2 de lo que le quedaba; el tercer ado 
amo los $ de lo que tenía al terminar el segundo año y entonces tie: 
BZ quetrales, ¿Cul ea su capta. primiivo 

32,4 y Ue ienen la mísma edad SÍ A tuviera 10 años menos y 1 3 años 
uds, la dad de al srta low de Ja de A Halle la edad de 

A ic lg, 00 Tos barco rd, un dodo, y e qe 
Indo, del"cuadrado y ve que Je ali RE hombres puts, Emir Y 
uadrado, ¿Cum 'hombres haha en“ lado. del primer Euro 
y <udnos hombren hay en la tropa? 

3 Ct os 4 de lo que tenía y $20 más y me quedé con la cuarta pare 
de lo que tenia y $16 ind, ¿Cuota tenba 

36. 4 empieza a juar con cierta suma. Primero ganó una camidad igual 
1 lo que tenía al empezar a juar; después perdió 60 lempiras: más tar 
perdió xo de lo que le quedaba y perdiendo. nuevamente una cantidad 
igual a los E del dinero com que empesó a jugar. se quedó sin nada. 
¿Con cuánto" emperd a Jugar 

jrúmcro de dos cieas excede em 18 a aca veces la guia de sus 

¿da lc dle Ls decenas escu en 5 2 la Clon de las dados 

¿cuál en el mero 

La puma delas cias de tn número menor que 100 es 9. Si 
se lo resta 87 las cias sc inverica. Palla el manero. 

Ab. En un puesto de turas había certo námero de mangos. Un clíente com. 
po de os mangos que había más 4 mangos; owo lente compró, 
de lol que quetabain y 6 tds un tercer ciome compro la mico e 
Mae a 1 Y E caros or mangos. ¿Cto args 

30, 4 tenía 390 y A $50, Ambos ganen igual suma de dinero y ahora Y 
tene los de la que tiene A. ¿Cuánto ganó cada unoz 


úmero 


a 


“ 


a 


se 


« 
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Compré una plumafocnte y un lapicero, pando. por éxe los 2 de lo 

que pagué por la pluma. SÍ a ploma me hubiera cuado 29 <u! menoa 

y el lapicero 30 cts. más, el precio del Inpicero habría sido loy 2 del 

precio de la pluma. ¿Cuánto conó la pluma y cuimo «l pio; 

EA tunes gas la mid delo que tenía y $8 más el mares la mid de 

do que me quedata y 52 me] mitral la mad e 8 que 

dad y $2 mb y md quedé sa nadas ¿nieto tonal las 

oa anda 

La hombre ganó el primer año de nus uepoio una canidad Jal 

da mid del capita! "on que empero Pue y pa. JO a] 

$ Año ganó, una contaad pue la mi e lo qc ie Y RAN) 

ono qua gastos le 26% gano una cana igual line lo 

je ema y Sepuró, SEO pun aos 4 su Capa! a once de SADO, 

sále de pil primo 

Un home compró un banda, un sombrero y un traje. Por el banón 

Jud SIS, E sombrero y el basin le contaron lo £ del precio del tj 
«traje y el lasión Só más que el doble del sombrero. ¿Cuánto le 

po dE Dl 

Un comjo es peveguido peo: El conejo. ev um vena 

: Ea e ES Talon ro El conejo da sais pes ' 

Vos” ecubion salon debe dr el poro para slanea Al CONO 

Dad Ma una enla il, de eu as et, 1 
be da salu mienta dl pero de E, plo pero en 5 al YA 
como alce en 8. ¿Cldmo sloy debe dar l pero Para ON 
aire 

qué Mora er las -10 y las 11, sd el mini exacuamente a 0 

Sion el haran? 


A y emprenden un negocio poro 1 lo del espia que aporta e 
El primer año A pierde L de:su capital y % gana 3000 Bolivares, el 
segundo año 4 gana 1000 holas y 8 pierde de su emplal. Lll 
del sogundo 280 amos sucio lena el mima dinero, on Cada 
25 cda no e ea 
Va ps seno 10 aos y ss ds jos 10 y 14 añ. ¿Denwo de cubos 
añ la cad del padre cr pl a A sa de o cados e los Md 
Va hombre que es en wa cidad dispone de 12 horas libres, ¿Qué 
tancia podr eco hacia) ampo ey un auto que aa 30 
por hoca 3d sa de vacia debe Maceo en Cl a 
10 por hor 
Compré yn, callo, un pero y un buey. El buey ae cons $0, El 
aro y el ey me costaron 41 dll que el caballo Y el caballo y el 
buey e cord) veco lo que el poto. ¿Culo ml cid l lalo 
Y a poros 


20m 
63) monuema ps os movns 


% a = ve E eN. 


Scan los móviles ma y m/ animados de movimiento uniforme, es decir, 
que la velocidad de: cada uno es constante, los cuales se mueven en la mis 
ima dirección y en el mismo sencido, de izquierda a derecha, con 
las Mechas. 

Suponemos que el móvil ma pasa por el punto 4 cn el mismo instame 
«en que el móvil w' pasa por el punto B,  Designemos por a la distancia 
entre el punto A y el punto 

¡Sea la velocidad del nóvil m yv la velocidad del mó 
pongamos que w>w% 

Se trata de hallar a qué distancia del punto A el móvil pm alcamará 
al móvil més 

Sea el punto £ el punto de encuenro de los móviles. Llamemos x 
a ln distancia del punco 4 al punto £ (que es lo que se bosca): entonces 
la distancia del punto 4 al punto £ será 

El móvil m pasa por A en el mismo instame €n que m” pasa por 6 
y 1 alcamea a mé en Ez luego, es evidente que el tiempo que emplea el 
móvil m en hr dende dl basta E es jgual al tiempo que emplea el móvil mn” 
en hr desde ZE hasta E. Como el movimiento de los móviles es unilorme, 
dl tiempo es igual al espacio partido por la velocidad; Inego: 

El tiempo empleado por el móvil m en e desde 4 hasta E será iguel 
al espacio que tiene que recorrer y partido por su velocidad a o sea 

El tiempo empleado por cl móvil mu! en ir desde B has. 
ta E será igual al espacio que tiene que recorrer 1=a par: 
tido por su velocidad”, o sea ZZ5 Pero, según se di 
ames, estos tiempos son iguales; luego, tenemos la ecuación: — 


Resolviendo: 


ES 
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Cambiando signos 3 todos los términos: wx—vx=w 


ví 
fórmula que da la disancia del puoto 4 al punto de encuentro £ en fun: 
«ción de a, la distancia entre 4 y 8, cancidad conocida y de las velocidades y. 
y v/ de los móviles, también conocidas. 

pascua 


La discusión de esta fórmula «=> comsiste en saber qué valores 
soma x de acuerdo con los valores de a, y y cn cuya función viene dada xs 

Comsideraremon cinco casos, observando la figura: 

1) 121% El mumerador av es positivo y el denominador y=1/ es 
positivo por ser el minucndo y mayor que el sustraendo luego, x es pos 
Sitiva, lo que significa que el móvil» alcanza al móvil m' eo un punto 
situado a la derecha de 8. 

2) SV El numerador ev es positivo y el denominador v=u! es 
negativo por ser el ninuendo y menor que el sustracudo 1; Juego, x cs e. 
tiva, lo que significa que los móvileaí se encontraron fuen un punto de 
tuado a la iequierda de 4, y a jur de exe momento, como la velocidad de 
rr. Menor que la de mí ste se aparió cada vs más de o, alos 
ahora 4 usa dc « de lla que conumuart moment 


A) Fla trata 222, e cen cx Lo 0 
ali quel mel s coc lbs ao (Y 
A 

la vie 

0) Perry a=o, Us pan e ais al UA 
Iuris que imei el pr 7 SI 0 
ene ca o ds o 02 io y IC 
Ss: més ct Jue y cau alar 0 ln 
E dale cada ju : 

Y cgi: (mil sl dí tala. La 
sa cn e 


El numerador es positivo y 


HERO 
el denominador también; luego" x es posidva, pero menor que a. 
En electo: La fracción Lo, que es el valor de 3, puede escribir 


27), dando ic 2 
rr pierde Serenindor y l mall po una 


es na fracción menor que 1 por te 
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cantidad menor que 1, el producto rá menor que a. Que x € posa 

menor que spifica que los mávilosx cacocaan ca un puras avar 
dali derecha de 4 y que cas punto dis de A non distancia menor 
qUe, 0 4, que el pamno de cxcuenro se lla ce 4 y. 

Si en la hipécso de que y e nep 

tiva suponémos que : 
viene en ) 
0 ses, que el punto de encuntro es precinment el punto medio de la 
Sica A. 


(ES) APLICACION PRACTICA DEL PROBLEMA DE LOS MOVILES 


Ejemplos ] 


Luego se econtraón en un punto sudo u 240 Ko lo derecho de A. Re 


Pora hola el fiempo que fardon an encon 
vano no hoy més que dividir el axpacio por 
la valoidod, Si el punto de encuentro ai 
1240 Km de A y ol to quo comidoromos. 
A iba a 60 Kn por hora, para olcaaot - 


a 


Se oncumro a 160 Ken de la ciudad A. RL, 
La itncio del punto de encuentro lo codod será 300 Fon — 140 Ko 
140 km 

xo 
El lempo empleado an cocontroi ho sido 2 


am a oo que pare 
por e. ¿A qué lo 


en el mismo, luca, 
os aca. DIAL 
banciasde. A y Dre encon 


ES 
posa Jr, en el miso mts en o 


por 4 en. mimo Imma 
ua pora y Vas nd Ja 
call ue 4 encon 


Da das 8 amd 
70 Kaw parten en el oleo 
3 Km. por hora y a 5 KI 


por Nora. ¿Qué distancia la andado cda tuno Guardo, encuenraN) 
Dos personas, 4 y B,ditames ente al 294 Kim parten, 8, media Nora 
dd que dylan no haci e so. on a Ea pol ua y 1 
por hora ¿Qué distancia ha recorido cada mo cuido 16 CUA 
Un tren de caga que va a 42 Kim por hora es seguido 3 horas deuda 
por un tren de potajern que va a 00 Km por Mu. ¿En cuabias Joly 
el uen de pasajeros alcamará al de carga y 2 qué distanca del pun 
de parida 
Dos autos que llevan la mima velocidad pasan cn el mimo Ina 
peor dos uo, 4-y 0, dianas ente 188 Kn Y van no 
¿caro ¿A qué día de 4 y 1 se enomizarns 


a 


: 


137) FORMULA ex la expresión de uma ley o de un principio general por 
medio de simbolos o letras 


Ask, la Geometría cmeña que el área de un triángulo es 
igual a la mitad del producto de 4u base por su altura. Llaman: 
do al área de un eriámgulo, 6 a la base y h a la altura, ete pri 
cipio general se expresa exacta y brevemente por la fón 
que nos sieve para hallar el área de cualquier triámgulo 
con sólo suscituir D y de por sus valores concretos en el 
aso dado, Así, sí la base de un triángolo es 8 mm y su 
altura 31m, a ia será 


USO Y VENTAJA DE LAS FORMULAS ALGEBRAICAS 
Las fórmulas algebraicas son usadas en las ciencias, como Geometría. 
Física, Mecánica, etc, y son de enorme ucilidad como apreciará cl alumno. 
sen el curso de aus estudios. 

La utilidad y ventaja de las fórmulas algebraicas es muy grande: 

1) Porque expresan brevemente una ley o un principio general. 
8), Porque son láciles de recordar. 1) Porque su aplicación es muy fácil, 
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pues para resolver un problema por medio de la fórmula adecuada, biua 

mir las letras por sus valores en el caso dado, 3) Porque una fórmula 
ox dice la relación que existe entre las variables que en ella intervienen, 
pues según sc ha probado en Aritmética, la variable cuyo valor se da por 
jedio de una fórmula es directamente proporcional con las variables (lu 
1otes) que se hallan en el numerador del segundo miembro € inversamente 
proporcional con las que se hallen en el denominador, si las demás perina 


(239 TRADUCCION DE UNA FORMULA DADA 

AL LENGUAJE VULGAR 

Para traducir una fórmula al lenguaje vulgar, o sea, para dar la regla 

la en una fórmula, basta sustituir las letras por las magnitudes que 
y expresar las relaciones que la fórmula non dice cxiven 
remos das ejemplos 


+u 


1) Dar la regla concenida en la fórmula 4h (2 E) en que 
senta el ára de un rapeio, e u altura, y 4 sus Ub 
La regla es: El área de un tpeco e Igual al producto de su alar 
la sombra e a ao. 


2) Dar la regla con 
la velocidad de un móvil que se mueve con movimiento uniforme y eel 
recorrido en el tiempo £. 
regla es La velocidad de un móvil que se mueve con movi 
forme es igual al espucio que ha recorrido dividido entre el iempo em 
pleado en recorrerlo, 
En cuanto a la relación de y com e y£, la fórmula me dicta la doy leyes 


da en a Tómula vn, en que 0 repsena 


1) La velocidad es directamente proporcional al espacio (porque 7 
Está em el numerador) para un mismo tiempo. 


2) La velocidad es inversamente proporcional al tiempo (porque € 
vstá en el denominador) para wn mismo espacio. 


»» EERCICIO 160 


Dar da regla correspon 


eme a as Sórimalas siguientes: 


LA =Hbh sico 4 el daca de un esiámgulo, le su base y. Aa alu 


done, v qu velociand y 4 e tempo 


22 ca 


de 4= 3. Las leras tenen el siguilicado del coo anterior 

de The, siendo T trabajo, F fuer y e camino recono. 

5. 42.2 siendo 4 el ren de un omo y 1 y Ds diagonal 

0 rs do Y volen de un prom, lay e 
1 V=Leeb, siendo Y el volamen de una pirámide, A 9 atra y 8 
iris 

de A rotando Al rca de un circulo y y el radio (e s una comia 


Jia a 32416 0 E). 

2, e= 20, siendo eel espacio vecomido por un móvil que cc ibremense 
“ade era alcura partiendo del reposo, g la aceleración de la grava 
(0% in. por sa) y Y empo empleado ne 

10: AV endo 4 el área de un ridugalo cqiltro y € 


e ru, edo da fuma carga e a ms del 16m ys oo 


cidad y y el radio de la circunferencia que describe 


DXPRESAR POR MEDIO DE SIMBOLOS UNA LEY 
MATEMATICA 0 FISICA OETENIDA. Como 

RESULTADO DE UNA INVESTIGACION 

Cuando por ln invsigción edu obendo una ly 
sc para solar por méd de simbolos o ss para crm Srl 
Seneca eg ls yate por ls lll e sus ombre y 
de scr con Sila aa expr en que aparcar ron 
Fada eo a varia, 


e ts A 
Ejemplos os 
pe 
dp op 


tado. 


(2) Escribi oo fórmula que aspreso quo la presión que ejrs vio sor 
Tono de scipions quelo comione es Hua la aprico del Todo mul 

Íplcodo por o lar dl quid y or» dead. 

Desiondo lo pen po la auperice del fondo del recipiente por 5, la 

ua 0 iia por e deidad por dl lómul e P= Sha, 


lo EJERCICIO 161 
Designanido las variables por la inicial de su nombre, escriba la fórmula 


uma de dos números mulúplicada. por su diferencia es igual a la 
llerencia de sus "Cuadrados 
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El cuadrado de la ipotemsa de un triángulo rectángulo cs igual ala 
suma de los cuadrados de los catetos. al ea 
La ose de un rmgalo e igual 8 delo de ur vida en 
La densidad de on cuerpo 6 igual al peso dividido por el volumen 
1 peso de un cocrpo es fall prodacio desu volumen por yu densidad. 
HS área de un cuadrado ea Hal al cuadro del tdo. 

E olomen de ln cubo Gs igual al cubo de su ais 

EE radio de uma civcofercnci ex igual la longuud de a cun 
rencia dividida entre 20. o" k 
El cuntrado de un cacto de un riámgalo reánguo cs igual al 
rada de la Mipolemt menos e cuadro del oe e 

1 rca de un cuadrado es la micad del cundrdo de su disgonal 

La fuera de surición ene doy cuerpos <s igual al producto de ui 
o 
da e lo clerpon par «cuadrado de al Y E 


po que emplea una pie en car Hbemente desde Ja boca al 
land de un pao s igual 4 la tao cundenda del dilo de A PON 
dla poso ivi eme D. ea 
EA rca de un pollgono segular es hi 
patea par perito: 


a potencia de una máquina es Igual al trabajo que realiza cu 1 segundo 


a da anlad del producto de qu 


EMPLEO DE FORMULAS EN CASOS PRACTICOS 
Basta sustituir Las letras de la fórmula por sus valores. 


(1) Moll el dea de un trapecio cuya alta mida 
y vn bonos 6 y 8 senpecivament 


(21 Malo el yolumen de uno pirámide siendo su ula 17 e y ol óroo de la 


o 6 


La fórmo es Y 


1 
Lx 
qua 


Aqui h=12 0, 8=26 mf, luego suituyendo: 


l EJERCICIO 162 
1 Hallar el deca de um sciámgulo de 10 cm de lane y $ de altura. 4 0h, 
Hatlar el brea de un cuadrado cuya diagonal mide Y mm. 4= E 


a 
E RE 
Es 

E lA a 
$. Ep by iio ein som 
A e a o q y 
e pa e Dro 
Ai hiela e delle 2 9 O DA LES 
aa opa Sea yo placa 
de A a EE o e e tncla Z 


Dub. 
y 
13. Hall el ás de tigo eqilcero cuyo lado mide 4 m. AVE 


9, Pill la suma de los dogalos Imeores de mm expo opus 
SENNA, (e ea nimeo de lados dl polígono, 


CAMBIO DEL SUJETO DE UNA FORMULA 

El sujeto de una formula es la variable «uyo valor se da por medio 

¿le la fórmula. «Una fórmula es una ecuación Ileral y mosorros podemos 

«despejar cualquiera de los elementos que entran en clla, considerándolo 
y coa ello cambiamos el sujeto de la fórmula. 


«ono incógni 


ATA 


somnunas 0215, 


(21 Dada la Iómmala S=2RIN—2] haces a N el soto de lo fórmula. 
Hoy que espejos N..N esla incógnita. 
Elecuendo el producto indico: S=2NR—4R. 


pi eee 
mo 
A] 
o 
Damas 
A 
» a tr Tiana 
16 EnF dad, denpoj Vs 
ba AL despejar est y Y 
1 tn 1, despejar e y 
despejar Y y Bl. En nar, despejar a Y 


PRL o 


(E) ce qeu camita mer qu a na cido la 

did poda AL o ue pz 
tna ASENTAR <p O o o po 
a 
at 


intidad de cuando la 
ab es segativo. Así, —1 es menor que 1 porque la diferen 

iva: —4 es menor que —3 porque la diferencia 
1 es negativa, 


Asi 0 és mayor que —1 porque 0= 


1)=0+1=1, cantidad positiva, 


($89 DESIGUALDAD es una expresión que indica que una cactidad es ma 
yor 0 nens que or 
Ls sip de de 

tes munorque AO 


ldad son >, que se lee mayor que, y < que se 
3 se lee: 5 mayor que 3: —4<—2 5e lee —4 menor 


que — 
216 


sm 
Dueumos 

Pio e 
a o io Mco ea 
deca 


Así, en a+b>c=d el primer miembro es a=b y el segundo c=. 


A 
A n. 
A A 


(O os tiens vn del simo o mico e dla 
ALA 
a a ai 


(sb) rRorIeDADES DE LAS DESIGUALDADIS 
a los dos miembros de una desigualdad se suma o sexta una ls 
dad, el signo de la desigualdad no varía. 
Asi dada la desigualdad 4>0, 
0% escribi 


de una desigualdad se puede paar de 
miembro al otro cambiándole el sigoo, 

Asi, en la desigualdad e > b +e podemos pasar c al primer miembro 

¡0 — y quedará a—c>b, porque equivale a restar e a los dos 


En la desigualdad a—0>c podemos pasar / con signo + al segundo, 
miembro y quedará «>b+e, porque equivale a sumar ba los dos 
miembros. 

2) Si los dos miembros de una desigualdad se multiplican o dividen 
por una misma cantidad positiva, el signo de la desigualdad no varín. 


Así, dada la desigualdad a>b y siendo € una 
cantidad positiva, podemos escribir: A 


comstcuENcia 
Se pueden suprimir denominadores en una desigualdad, sin que varíe 
«el signo de la desigualdad, porque ello equivale a multiplicar todos os 1ér- 


2180 sana 
minos de la desigualdad, o sex sus dos miembros, por el m.c. e. de los de- 
mominadores. 


3) Si los dos miembros de una desigualdad se multiplican o dividen 
por una misma cantidad negativa, el signo de la desigualdad varía. 


Asi, si cn la desigualdad a>b mulkipli- e. <a 
camos ambos miembros por —c, tendremos: 
y dividiéndolos por =e, o sea mul. el 


úplicando por =E, tendremos: 


CONSECUENCIA 
Si se cambia el signo a todos los sérminos, o sea a los dor miembros 
de una desigualdad, el signo de la desigualdad varía porque equivale a 
multiplicar los dos miembros de la desigualdad por 1. 
Asi, si on la desigualdad a—=0>=e cambiamos el signo a todos Jos 
nos, tendremos: b=a<e, 


4) $i cambia el orden de lox miembros, la desigualdad cambia de signo. 
Ash, sl a3>b es evidene que D<a. 


tp AA 
dial e venia 


són 


0) Si lox miembros de una desigualdad son positivos y se elevan a 
una misma potencia positiva, el signo de la desigualdad no cambia. 

Así, 553. Elevando al cuadrado: $9 a sea 25>9, 

1), Si los dos miembros o uno de ellos es negativo y se clevan a una 
potencia impar positiva, el signo de la desigualdad no cambia. 

Ask, 325, Blevando al tubo: —3P> (—5) 6 sea —27>—12S, 


25—2, Elevando al cubos 2>(—2) usen $> —8, 

5) Si jos dos miembros son negativos y se elevan a una misma po- 
tencia par positiva, el signo de la dexigualdad cambia. 

Asi, —3>=5.. Elevando al cuadrado: (—A)'=9 y (<5P=25 y que 
de 02% 

9), Si un miembro es positivo y ouo negativo y ambos se elevan a una. 
misma potencia par positiva, el signo de la desigualdad puede cambiar. 

Así, 3>=6. Elevando al cuadrado: 9'=9 y (—9P=25 y queda 9<95. 
Cambia 

8>—2. Eleyando al cuadrado: S:=64 y (2)'=3 y queda 61>4 
No cambia 
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10) Si los dos miembros de una desigualdad son positivos y se 
extrae una misma raíz positiva, cl signo de la desigualdad no cambia, 

Así,si a> y 1 es positivo, tendremos: Y > YT. 

11) Si dos o más desigualdades del mismo signo se suman o mullipll 
«can miembro a miembro, resulta una desigualdad del mismo signo. 

Asi, si a>b y c>d, tendremos: a+c>U+d y ac> bd, 

12) Si dos desigualdades del mismo signo se restan o dividen miembro. 
a miembro, el resultado no es necesariamente una desigualdad del mismo. 
signo, pudiendo ser una igualdad. 

Así, 10>8 y G>2 Restando miembro a miembro; 10 

6 luego queda 5<6; cambia el signo. 

ividimos miembro a miembro las desigualdades 10>w y 55, 10. 


memos 2=2 y E=3; luego queda 2:=2, igualdad, 


INECUACIONES. 


(o) ua. INECUACION <s una desigualdad en la que lay una 0 ml 
amidndes dócseccin (iscápa) y que slo us ver aa 
ads vara de la asilos. Lao accion de lp 
Segal de condición. 
Ts la deigulad 2:25:46, un inecución porque id 
Inctgnl x y alo ae velca para comiqules wlor de 1 mjor ¿UB 
a elo! Para 228 comerla en unidad y pá 0 0 
A en una dnlgundad de io cool 


RESOLVER UMA INECUACION ex hallar los valores de las incógultas 
que satisacen la inccuación. 


(E) rmnamos 1 quese FUNDA LA nusoLUcion 
CN cua iones 
A 
A 
EAS 


(ED rescución os muscuaciones 
(e e 2351 
poro Je 
Reduciendo: E 
Ult de e ql don dea ao vai 
ss 


200 crea 
(2) Falla ol limito do xn 7- 


se 
he 


2 
Suprimindo danomiodores 12 —3e> 10:24. 


100 > 3642. 
—10> 7 

Cambiando l signo ls dos miembros, lo cul hrs combiar el signo dela 

sgnidad, vo Mene 130 <78. 


*romponiendo: 


A 
Arg da pc le cc so 
a 

hall de Dl Cte 

Eo road ón 04143 
AA 


EEN 

A es limito supero de 
l> EJERCICIO 164 

de x en ls inervación Agulentes: 
s 10. (AN DS) 
2 TAN 
A 1 rn 
4 2d, eto 
ie Ma 
224 

hy "e > 
t 10. A 
O 
DA 


AT. Hallar los números enteros cuyo tercio aumentado. 
em 18 sea. mayor que su mitad aumentada en 1. 


INECUACIONES SIMULTANEAS 


(5) ECUACIONES SIMUTANEAS so incacioes que cnn lo 
a 


(1) Holas qué valores de x eítocen 
toxinas 
Fesoviendo la primero: 23> 6-44 
2010 
=s 
Resolviendo la segundo: 3x> 145 
pS 
a 


La primero inecuación se saco pora > 5 y la segenda paro 4 >, 
lomos como solución general de ombor x > 5, ya que caslqulr volor dl 
2 mayor que 3 será moyor que 3, 

uego dl lento nforior de las solucione comunes es 3. 


acc, IE 
pipe pde at 


Lo toun común sx, yu que todo voor d menor qu 2 aidnenan ] 
19 0% men quo 
Lego 205 lino rorior de los tluciones comunes. 1 
(31 Motor el hate aperior e inoriosde os volores ds 
A que zoidocon los inecuncionon — 2 ha 
Kesohviedo la primero: Sede 
2. 
1 
Kane la segundo. 321 <6= 


2+10 


da presse tro pro «> 4 yla sgenda por 1 <S, lego odos 
A que sea 6 lo ves Ay menores que 3, solo 
E moyares que 4 y E 
ego 4'e ello inter y $ ello superior de los soluciono comuna 
do que se espro ALE RO 
EJERCICIO 165 
Hallar cl lime de las soluciones comunes 
1826 y 2x40>17. A ea TI10 y BTeSIO O 
Ga y 20d E 
Gxtóp4e+1L y 4-20>10-5x. 5 
Hallar el Muite superior € juferor de lar soluciones, comunes a 
AIR nO y 4526. 


E A] 
A 


hs aa 


AAA y (AAN. 
EEES 

a 

Hallar los múmeros enteros cuyo triplo menoz 6 sea mayor que su mi 


tad más 4 y cayo cumplo sumentado € 8 sen eno? quE 3 RplO 
aumentado en 15. + E lo 


[CONSTANTES Y VARIABLES 

Las cantidades que intervienen en una cuestión matemática son cons 
es cuando tienen un valor lijo y determinado y 500 variables estando 
toman diversos valores... Pondremos dos ejemplos, 


d) Si un metro de tela cuesta $2, el costo de una pieza de tela depes: 
dorá del número de metros que tenga la pieza. SÍ la pieza tiene 5 metros, 
el costo de la pieza será $10; i tiene $ metros, cl costo será SIG, ete. Aquí. 
vel costo de un metro que siempre es cl mismo, $2, es una constame, y el 
número de metros de la pieza y el costo de la pieza, que toman diversos 
valores, son variables. 

¿De qué depende en este cuso el costo de la pieza? Del número de 
metros que tenga. El costo de la pieza es la variable dependiente y el mú- 
meso de metros la variable independiente. 


3) Si un móvil desartolla una velocidad de 6 m por segundo, el es 
pacio que recorra dependerá del tiempo que esté andando, Si anda de. 
Fable 2 segundos, recorrerá un espacio de 13 1; si anda durante 3 segun: 
doy, recorrerá un espacio de 18 m. Aquií, la velocidad 6 es constante. 

útiempo y el espacio recorrido, que toman sucesivos valores, son variables. 


282 


sucios 0 283 
e depende en cas cayo el epaco recorrido? Del dempo que 
la tado ocamdo el mil. El dompo la tarablo lodepemtlcó yl 
paco recorrido a variable dependiente 

FUNCION 


able y 
La notación para expresar que y es función de x cs y=/(x)- 


ÉS) FUNCION DE UNA VARIABLE INDEPENDIENTE 
VDE VANIAS VARIAS 
Cuando valor de usa vr 
qa ale y ma na 
o osea salinos 
do valo dema aii y depende d sao de doo má 
variables tememos ms fucin de ar ral dcperdi 
Por ejemplo, ls de un ¿ima depende e o oler de 
Vas y de su alas leo, l Aca e us ingl fac dd 
bles idepenienos quen us y lar Donante ll 
por dla y or lt, cit 
El volumes e un ca depende e on, el nc y de la 
Mcg el volomen e ven de ve veras dera 
Degrando sl volumen por va lama par Llano par y a 
a 


e y depende solamente del valor de 
a de una sola variable: independiente, 


65) 1 oe vermnormcia 


Siempre que los valores de una variable y dependen de los valores de 
para variable x, y es función de x; la palabra función indica dependencia. 
Pero no basta con saber que y depende de x, interesa mucho saber cómo 
¿lepende y de x, de qiué modo varía y cuando varía x, la relación que. 

les, que es lo que se llama Tey de dependencia entre las variables, 


(258) EJEMPLOS DE FUNCIONES, PUEDA O MO ESTABLECERSE 
MATEMATICAMENTE LA LEY DE DEPENDENCIA 

No en todas las funciones se conoce de un modo preciso la relación 

ica o analítica que lga a la variable independiente con la variable 
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«ependieme o función, es decir, no siempre sc conoce la ley de depen 
“encia, 

"En alganos casos sabemos que una cantidad depende de otra, pero no 
conocen a elación que liga a las variables. De ahí la división de las 
funciones en aualiticas y concretas. 


FUNCIONES ANALITICAS 

Cuando se conoce de un modo precio la relación analítica que liga 
A las variables, sta relación puede exablecene matemáticamente por me 
al una fórmula o ecuación que nos permite, para cualquier valor de 
E atiable independiente, hallar el valor correspondiente de la función. 
sas 100 funciones analíticas. 

Emo ejemplo de estas funciones podemos citar las siguientes: 

ta qe uma pleza de tela, función del múmero de metros de la 

piera.. Conocido el coxo de un metro, puede calcularse el onto de cual 
«uler número de metros. 
Mt Cempo empleado en hacer una obra, función del mimero de obre. 
sos Conocido el tiempo que emplea cierto número de obreras en hacer 
E obra, puede calcularse el tiempo que emplearía cualquier otro número 
de chreros en hacerla. 

TE espacio que recorre un cuerpo en su calda libre desde ciérta al 
función del tiempo. Conocido el tiempo que emplea en cacr un móvil, 
puede calcularse el espacio recorrido, 

FUNCIONES CONCAETAS 

Cuando por observación de los hechos sabemos que una cantidad de: 
pende de otra, pero no s ha podido determinar la relación analitica que 
Pa a las varables, tencion ua Función concreta. En exe caso, la ley de 


cional. aunque existe, no es siempre la misma, 

"Como ejemplo podemos citar la velocidad de un cuerpo que ye des 
liza sobre otro, Eunción del roce. o frotamiento que hay entre los dos cuer- 
pos. “Al aumentar l roce, disminuye la velocidad, pero no se conoes de un 
Mido preciso la relación analítica que liga a estas variables, Muchas ley 
Tistcas, fuera de ciertos límites son funciones de esa che. 

o los casos de funciones concretas suelen construirse tablas o gráficas 
+ que figuren os casos observados, que nos permiten hallar aproximada: 
Snes el valor de la función que corresponde a un valor dado de la va: 
sable independiente. 


VARIACION DIRECTA 
Se dice que 4 varia directamente a Bo que 4 es directamente propor. 
nda 8 cuando multiplicando o: dividiendo una de estas dos variables 
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idad. la cera queda multiplicada o: dividida por es misma 


por una 
cantidad. 


Si un móvil que so muevo con movimiento uniform soc 


1, apo veato apo ns 
lo proporcional elo vorable 


a 
(Dg 4 0 opción 1 gl matias son 


En el ejemplo anterior, la relación. entre el espacio y el tiempo 6% 


En efecto: 


En 10 min el móvil recorre 30 Kim; la relación es 2 
w 


En 20 min el móvil recorro 60 Km; la relación es Loy 
EJ 


En 5 mín el móvil recorre 15 Kany la relación es 


En general. sí es proporcional a Bla relación: 


A 
constante por A, tenemos, a 


(Es) variacion Inversa 
Se dice que A varía inversamente a 8 o que A es inversamente pro: 
mal a 4 cuando multiplicando o dividiendo na de estas variables 
a camidad, la oera queda dividida en el primer caso y multiplicada 
cantidad. 


«en 3 horas y 5 hombres e 12 hos, lego la variabl po 
“empleado en hor lo oba es inversamente proporcional la 
Cofoble número de hombres y vicevono, 


IA A 
Dr ri 2 ul o cc 
o empleado en hacer ta obra es constante. En efecto: ba! 
enel 
ie 
oa 


mM 
4 producto 20 3=6 
4 producto 5% 12=40, 


Lo general. 4 s inves 
. ermaeme proporcional 
h 2.0 producao 48 somente, luso, deiriaodo 

sta comtame por k, tencmo a 


286.0 naciona 
VARIACIÓN CONJUNTA. 
Si A es proporcional a B cuando C es constante y 4 es proporcional 

a € cuando E es constante, A es proporcional a BC cuando E y C varían, 

principio que se exprest: A KBC, 

donde k es constante, lo que se puede expresar diciendo que 

cantidad cs proporcional a aras varia, lo es a su producto. 

El roo de un ángulo es proporcional o alvra, a base 

+ consent y s propecional la base 

Fonte luego al base y lo lua 

mall pradocto de lo boro pos la aura. Sendo A el dr, 

doo boss y ll altra enamoro 

AUR 

y la consent por Gomenio) lego A= Jl 

IVARIACION DIRECTA E INVERSA A LA VEZ 

e dice que 4 es proporcional a B e inversamente proporcional 


4. cuando 4 s proporcional a la relación ¿2 lo que se expres: 


E 
] 
$ 


'SUMEN DE LAS VARIACIONES 
SÍ A es proporcional a 1 
SIA es inversamente proporcional a 1. 


Ejemplos ] 


Fora hallo a constante l como A =20 cuon- 
de 0 mamo CTO 


Si K=10, cundo 


=6,A var 
a=10x6=00 R 


A ex inversante proporcional o 8 y A=S cuendo, 
alar A cuando 110. 


¡Como A es inversamente propecional 


Hallmos a hacindo, 


20, cuando £= ; A vol 


se lene Am 


Siendo 


Halo 8 cuando 4 


Posa halo e 


Fora helo 8 lo despjamos en 11): 


15. 


A 


14) xs proporcional y e invesamento proporcional az 
$14 cuondo y =2, 3:=3, hol x cuendo y =5, 2 =15, 
Sendo proporcional y € ineramene proporcione o =, 
pomo IIA clica 


Haciendo 1=4,y=2,2=3, 


se llenas — q 
EJERCICIO 166 " 
2 6s proporcional a y, Si y=3 cunado y. q 


40 proporcional a 0 y 0.54 
a sish 
2 prtquncional 4 y y az Six 4 cuando y =4 y 
EEN ea 
4 6 imensamente proporcional a 1. Si 420 cuado M=, dal 
ds inersamente prop 15, hala 


hallar y cuado 


x 6 proporcional 2 y e inversamente proporcional a 2. Si x=3 cuando 
AULA, hallar 2 cado JT, ae O, 

es proporcional 4 $21. Sí 348 cinodo y 

x 5 inversamente proporcional a, 21. Six 

a 3 

El drea de un cuadrado + proporcional al cuadrado de su diagonal 

Sil dea es 18 ms cuando la dgonal 6 0 im hallar Ol Area ciamdo 

da diagonal sea 10 

El área lateral de una pirámide regular es proporcional au apotema 

y al ferimeio de la lat. 3 el ca es 420 902 emamdo l apor 

Ven ye perimno de 50 mm hallar el dra cuando <) apancn 

my el perimeno de a 


3, lullar x cuando y = 7. 
cuando y=3, Jallar x 
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10:51 solumen de umi pirámide es la su alora y al área de 
A as olaa de usa PRIMO, aya alar e Bo y dd 
daa me 0 ml Edd end coloma de un pirimide 
rara 1 y el ota qu e 64 

0 Ea de da scudo es proporcional al Euadrado de radio, Sil ren 
de An licalo de 74 em de ado Es 616 ont, gon rd el dra de an 
E iia de día Ec dona! 8 radio. Si uma ir 

Me cinlertica de 7 im de radio tene vta Donna de 44 Gm, ¿al es el 

Alo de ina elrcanercnd de 68 cm de log 

10.3 SY imveramen proporcional cunde. e 9. Cuando y 

Flor y cuando ade 


FUNCIONES EXPRESADLES POR FORMULAS, 


sudo 4 come la rc 
se o función com as variables independientes, use 
ley de dependencia 
Sos emos habrá una ecuación que será la expresión analica de 
Ja tución y que define la función 

As, yEEORy She, yea 
funciones expre por ecuaciones fórmulas. 
SI O ola dance Primer fado; 2% de segundo. grado 
ara, de tercer gado, 

Los ejemplos anterio, son foncions de la variable x porque cada 
valor de corresponde un valor determinado dela función. 

Para mo yo 8x0 +1=1 


Lo efecto: Considerando la 
Tunción 243, que representamos 
por y, tendremos: y =2x +1 


IE 
q JEDI e 
a es la variable independiente « y la variable dependiente. 


DETERMINACIÓN DE LA FORMULA CORRESPONDIENTE 
A FUNCIONES DADAS CUYA LEY DE DEPENDENCIA 
SEA SENCILLA 


coso de uns pie de to es proprio ná 

da es irnos de la acá 
De colo depende mo de 

Toro Y por y lo haci coto tren, por Y propnco « 

y. 10 

Holas la comente 

ds y E 

Entonces, como la comuna 23 aclrendo ee voir 

TA inca coda venid ads pa a arcón 


E 


unción 0.289 


(2) El érco de un cuadrado e proporcione al cuntrado de su diagonal. Hala 
la Sórmaa del áreo de us cvctado en fción dela digonal, sabiendo que 
el óreo de tn cuadrado copo dlogonal mid Bm es 30m 


Designando, por A el étea y AUD 
pos D la iogonol, tendremos, 17 
Hollemos 4 hocien- E 


o A=Ry o 


Sooiyendo 1= 4 en (11, sl éroo de un cuadrado en 
unción de la diogonal,véndró dado por la fémial———— 


13) Lo slura de una pltémido es proporcional el volen il dro de la ova 1 
contre y es inversomente 
conser 


aro et 15 m y el ren de 5u Lose 18 1 fame un valomon de 0 MI 
Desgrando lo lia por l volen «8% 
V 7 bre de la bano por d tendre. 150 
(Otsésao que la vob Y dicen proporcional conv an luna 

odos y la voriabad, inversamente proporcional convo en el denomina) 


14) Detcmiar la Sérmua coespontinte o una frió sobiendo ue pot coa 
valor de lo oriol inicperdamo corponda vn volr de lo lució nun 
igual ol plo del valer de la vasblo nocpandona comentodo en 3 


EJERCICIO 167 


Si 4 es proporcional a 8 y 
qué las relacion 

EA eo, nido, or su mil mos, noe) es poporcina al 
pode de a velocidad, por  siempo, Escriba a lórmula que expres 
Hiespaco € en función dé la velocidad y y del tempo 1. RS] 
El área de un somo es proporcional al producto de sus diagonales. 
Escribi la Sórmula del drea A de un tombo en unción de sul día 
males 1 y 17 sabiendo que cuando DS y DO dia o 14 
Sabiendo que 4. proporcional a Ae inversamente proporcional a. 6 
cri la Hriala de A en lanción de By CE 


10 cuando 8=6, escribir la fórmula 
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1 


4 


1. 


9 coma 


La lomgiuud 6 de tna ciccunterencia es al mdio 7. Una 
A da e rudo tens is Toga de 15 nal 
E lrmala que expres la lomgicad de la crcunlerenca en función del 
o 
Y espacio recorido por un cuerpo que cae dede cierta altura cs 
ycional al unrado del Lempo que Emplea eu caer. Escribir la lora 
Be paco en función 98 dempo 1 sien que un cuerpo que ce 
dnde na ala de 29 mn emplea em mu clda 3 5, 


La fuerza ceutriga E es proporcional al producto de la masa »m por el 


Suaduado, de la vélciónd Y de un cuerpo! 3 el vadio. y del ocu 

dci e consian y es invenamente proporcional al radio sl a mina 
TE vlocidad son constantes. Expresar Gua relación por medio de una 
rial 

Jscrbir la fórmula de una función y anbiendo, que para cada valor de 

de rariatiz Independiente x Corresponde. un valor de la lunción que 6 


+ dupla del valor de y aumentado en 3 


o de ads acto a tin 


El lado de un cuadrado mer 
¿el crcalo. Empresas la Sud 
del radio. (Av) 


lao del cuado 


indep 

igual da nal 

Escribi da euacón de wr unción. y abeto 

¿luplo ex vida: eta dilerenca ente 3 

La fuena de atracción emre dos cuerpos Es proporcional al producto 

de da mais de ls ¿upon 1, í 0 d din omanie y 0 

iertamente proporcional al “uadendo de la distancia llas mias o 

varia Expretar ls tclación por meto. de una. Tórmala. 

La altura de un criángulo es proporcional al dea del triángulo xí a base 

eS comite, y en tavépamente proporcional a su ase si el Área e coo. 

Fate. Escribi? la fórmula de 13 alura de un siángulo en función del 

dica y de su hase, sabiendo que cunado la se O 4 On y e ala 

10 en, el Area del artigo es 20 e. 

La encrgín cinérca de un cuerpo 1 cs proporcional al producto de 
Amer el cuidado de le veociónd Y. Expecr la Tema de 

y io, mb 

El dica de la base de una pirámide es proporcional al volumen sí la 

sur S eotstan y Os lnvenmene proporcional 2 ala el 

Solimen e comstame? Excrbiz Da lor del área de la hase 3 de una 

pérmid en lumen del slumen Y ye la altra bic que cano 

Py 0100, PS 400. 

y 6 inversamente 

Dima dex 


Ma ra 0 yd 


porcina! a y. 
de y, 

x cs inversamente proporcional 31 cuadrado de y. Si x=3 cuando 3=2, 

dalla la Homo de xn Ronción de. 

“A es proporcional a E £ inversamente proporcional a €. Cuando 8=24 

y 024013. Haltar la Fórmula que especsa 4 en función de 8 y €. 


cuando y=5, hallar la 


REPRESENTACION GRAFICA DE LAS FUNCIONES 


(al sistema RECTANGULAR DE COORDENADAS CARTISIANAS 1) 
Din líneas rectas que se cortan comsituyen wn siueema de ejes condo, 
ados. Si las lincas 300 perpendiculares ene al tenemos Un AÍLINA 
ejes coondenados rectangulares si mo lo son, 
mos un sistema de ejes oblicuos. De lox pri 
ys nas ocupascinas en este Capitulo. 
racemos dos líneas rectas XON?, YO" 
que se cortan en el puto O formando ángulo. 
to, (Figura24). Estas lncas constituyen un 
de ejes 


La línea XOX” se llama eje de las x o eje 
¿de las abcisas y la línea VOY" se Mama eje de 
las y w eje de las ordenadas, El punto O se llama 
rigen de coordenadas 
1 
del papel en 
uadrames, XOY cs cl 
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primer cuadrante, YOX' el segundo cuadrante, X'0Y" el tercer cuadran- 
te, YOX el cuarto cuadrante. 

El origen O divide a cada eje en dox sembejes, uno positivo y otro. 
negativo, OX es el sembeje positivo y OX' el sembeje negativo del eje 
de lav; OY es.el sembeje positivo y OY el sembeje negativo del eje de las y. 

Cualquier distancia medida sobre el eje de as x de O hacia la derecha, 
es positiva y de O, hacía la iequierda es negativa. 

Cualquier distancia medida sobre el eje de las y de O lracia arriba es 
positiva y de O hacia abajo a megativa. 


$0) arca Y oROBNADA De un rurro 
ol 
e no 
EE 
A o 
a E 


Ani, (Vig.25)la abocaa del punto Pes MP=04 
onda AP08. 87 y "1 son las comedo 
Dadas del puto 2, 

Las coordenadas de P, son: atacia M£,=06 
y onenada CP/02. 


y ordenada CP 
Las coordenadas de 1% son: alncióa DP,=04 


y ordenada AP,=0D. 


3 
Caca drop 
ME | tuba. por y. ha 


E) so DE Las coonotnaDAs 
7 Las abacisas medidas del eje YY" hacia la derecha son positivas y hacía 
macs [dll paar 2 y DR pal 
DDR 
Tee ClcaE mella de 2 ca uba py aci 
sapo ii Lol lo tai A in pull 
rai 


T]) DETERMINACION DE UN PUNTO POR SUS COORDEMADAS 
Las cuordenadas de wn punto determinan el punto. Conociendo las 
coordenadas de tm punto se puede fijar el punto en el plano, 
:) Determinar el punto cuyas coordenadas so4 2 y 3. 
y número quese da preso es 3 baca y el segundo a onde 
mplcado paca dicas que la abria 2 y la ondenada 3 


sl 
isa La Mota 
es "punto (2 3) 


Emo la ordenada 3 1 pstiva, Jerantamos o 4 una perpendiculn 
¡22 y ca. 98 dai rl; sorna, 0000 43 


¿Como la laca sega, 3, tomamos so 
ia; sean ua pere 4 04 
Jergus la niendo $ palma, ES pus E 
mind So € E pomo Pa 
Eo Ce de send cadete 


0 Loa omamos veces. Ll pomo Ea <a <l punto. 
e 
4) Determinar el punto (4, =9) 

De O hacia la derecha, porque la abrco 4 ca 
vecns y perpemdicalarmoni 4 Ox, hada oda Pon 
Meramot 2 vecs. El punto Py «sel pato (4 

Tn stos sos 30 puede tómbién marcar el valor dla ordenada. JOUO 
Y y sobre OF, según que la ondenada sea positiva o negativa, y sobre ON 
1 0X el valor de a abcis, según que la abscia sea poitiva o negativa, a. 
tonces por la última división dela ordenada, trazar una paraa al eje de 
abicisas y por última disisión de Ja absción trazar una paralela al ejo de 
Jas ordenadas, y el punto en que se corion s el punto buscado, Es indiferente 
sar un procedimiento u otro. 

Por lo expuesto anteriormente, sc comprenderá fácilmente ques 

1) Las coordenadas del origen som (0,0. 

4) La abecisa de cualquier punto situado én el eje de las y es 0. 

3) La ordenada de cualquier pumo situado en el eje de las x cs 0. 

4) Los signo de las coordenadas de un punto serán: 

ici Orea 


Es el de, cscalrame NOY + 
Yo el Bo, cuadrame FOX? 
ln el der xr 
En el di0, a FOX om rt E 


"an todos los casos de gráficos suele usaac el papel dividido en peque- 
"os cuadrados, llamado papel cuadriculado. Se 
refuerza con el lápiz una línea horizoatal que 
será el eje XOX' y ota perpendicular a ella 
que será el eje YOY. Tomando como unidad. 
una de las divisiones del papel cuadricalado 
(pueden tomarse como unidad dos o más divi 
siones), la determinación de un punto por sus 
«oordemadas es muy Fácil, pues no hay más qu 
contar un múmero de divisiones igual a las uni. 
dades que tenga la atucisa o la ordenada; y tam. 
bién dado el pumto, se miden muy fácilmente 
us coordenadas. 

En la figura 2Testán determinados los pun- 
os PU) P=3A) PÁ—=3, 3), PA2.— a POD) 
Y PO 


EJERCICIO 168 
Denerminar grálicamente or puntor: 

(a A ON 
E 
O 
CS 


Trazar la línea que pasa por Jos puntos: 


(03 y 0 AOS 
CADYCLA YO CAY 
Cay o a y 


Dibujar el triángulo cuyos vértices son los puntos (0, 0), (3, 0) y 1.0) 
Dibujar el tiámgulo cuyos vértices son Jos puinon (0, —5), (4. 3) y (43) 


/-. Dibujar el cuadrado cuyos vértices son (4, 4) (4, 4) (4, 8) y (deb) 
- Pilar el cuado cos vés som (1, 1) € 


dh Ed 0) y 


Dibujar el recen cuy vecs son (1; 1) (4 8) (6 1) y (6.2) 
Dibujar el rombo cuyos vértices són (1, 4) (5, (5.4) y (3 7) 

yla recta que 0) y (0.6) y la reta (1 
1000 y alar pomo de inercia de es ON 
robar grálicumente que la serie de puntos (E, 5h (3, 1 (8 Me 
Eh se hala uta jui a ll ue co a ls 
po 
Probar fráficamemte que la lina que a O a) e er 
pde a e nda o pa po (Y sd 
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(GRAFICO DE UNA FUNCION 

Sea 7=/(e). Sabemos que para cada valor de x corresponden uo 0 
vario valores de y. “Tomando los valores de x como abiciss y los valores 
correspondientes de y como ordenadas, obtendremos uma serie de punto. 
FX conjuno de todos eos puntos será una línca recta o curta, que 4 cl 
grático de la función o el gráfico de la ecuación 9=/(2) que representa Ja 
Función. 

Zn la práctica Dasta obtener unos cuantos punos y unirlos conventos 
temente (interpolación) para obtener, con basame aproximación, el pra 
o de la función. 


E) rernesración GRAICA DE LA FUNCION 
SS NEAL DE PRIMER GRADO 
1 Rogen potes la dni 
odo val 47 elos se de vale copan 
e 
a e 


0, el origen es un punto del grálico, 


-2 
3 


ba ee 


qdo los valores de x como alacions y Jos valores corespon: 
¿eones de y como ordenadas (Fi.38), obtenemos la sete de pumos que pate. 
es en el gráfico. La Tina recta MÍN que pasa por el orágen el prálio de Ji. 


2) Representar gráficamente ln función 
y. + 

pel alo dex y o 1, 
suelen disponerse en una tabla como se indica a 
cominazción, eriicndo dcjo de cada valo de 
el valor correspondieme de y. 


2960 rca 


PA 
a as 
e en 
oa 

IS 
A 
o e 
o a 
dar y Oe 
o 
po 
EE 


a 


Oluérvese también que OP=3, igual que 
«el término independiente de la función y =x+2. 


3) Representar gráficamente la función yde y la Lunción y=2x 44. 
o la lunción y, se tenes 


Ey 
ne 


dida 


2 grálico es la nea GD que no pasa por 5 
+ origen (El 30), HGES . 


Lan intros OP y OQ se oiienen, OP acento x= y O haciendo 
30. Dintrans que OPZE término idependieme de yaa Rd, 

Viso lo anterior, podemos establecer los siguientes principios: 

1) “Toda función de primer grado representa uno lnea recta y por eo 
se llama función lineal, y la cuación que representa a función llama 
<cuación lnea. 

2) Si la función cuece de término independiente, u sea sí es de la 
forma y=ax, donde es constante, la lína recta que cl representa pasa 
por cl origen. 
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3) Si la función tiene término independiente, o sex is de la forma 
y=ax +, donde a y Ú son constantes, la lnea recta que ela representa 
o pasa por el origen y su inerceo sobre el eje de Jas y es igual al acen 
mo independiente b. 

OS PUNTOS DETERMINAN: UNA RECTA. 

Por tanto, para obtener el gráfico de una función de primer grado, 


hasta obuener des puntos cualesquiera y unirlos por medio de una línea 


Sila función carece de término independiente, como ¡uno de los pun 
1os del gráfico es el origen, basta obtener un punto cualquiera y WnÍHO 
con el origen. 
Sia Tunción iene término independicme, lo máx cómodo es hallar 
los interes sobre los eje haciendo x=0' y =0, y unir os dos puinos 
se obnienen. 


Deseando 
pr 


- 
1 
3 
3 
a 
; 
Represcutar las funciones siguientes siendo y la variable 
Dz ty ZO 2 yO 2 dr hy=k O 
ES o A My 38, 


A 
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GRÁFICOS DE ALGUNAS FUNCIONES. 
DE SEGUNDO GRADO 


1) Gráfico de y=x% 
Formemos na tabla con lor valores de x y Tos correspondientes de y: 


¡cada valor de x corresponderán dos valores 


RRE aaa 
has fsaleaalo 


as bs 


Es 
Ela 


+ Lofaslsa 


2 (=15| 


slaas| 1] 0 [1 [225/ « doas] o ¡> 


La curva (Fig. 39) es un cseulo cuyo centro está en el origen. 


Toda ccuación de la forma x5+ 99 
=1% representa un circulo cuyo radio 
es ro Asi, en el caso anterior, cl radio. 
es 4. que esla rate cuadrada de 16. 


3) Gráfico de de +2iy?=29. 


sa 6 griico (Fig 30) aparecen eprsenados lor valores de y co 
o e ema los que Remi dado 2 
E porción de E puna es indica la 

Cocma ADT cla; O pora, Gra 
Ei 

Eicacado de la coa uniendo eur 
dos pomo ut homo» ld e ada bo 
ds Us primado, Cuan md 
ES Iali2o mor apoximacid sobe. 

La operación de vara la curva haben 
o hallado solo algunos puntos de ella e 
lc interpolación, pues bacemos pasar La 
uva por mucho ton puntos que no hemos 
Falo, pero que suponemos pertenecen la 
cura, 


Piajojrjeja 
la[=zs! alabar 


En dd 3 o, os ez e, cra 


0 


a los que h A 1 curva, que se obtiene 6 E 
' ue E 1 
e 
Toda ecuación de la forma ade 099000, 0 sen 54 E, repro 
senta una clip. 
4) Gráfico de xy=' 2 
2) Grábico de xt+y=16, Dando 2 x valores poicivs, tendremos: 
Despejado y tendremos: — - 
FA 10—x: luego, y= VIE Pelo ialalels se 
LD 25 Ti] 0[ 1 09] 07 001.0] 
XL signo 6 proviene de que la 


rat add de Noa anida 
tiva Mene dos signos 2 y = Por ejem > 
plo, VE == porque 


Marcamo cuidadosamente estos pumtor obtenemos la curva situada em 
+ 10 cudeamme de la Pig 


E 


Marcando cuidadosamente estos puntos obtenemos la curva siuada 
«se duame dla Vip 88 
LN se pri Incidente los js nea a salas 
108 en el fal 

Ta curva! Snida a una hipérbola rciaogala. Toda ecuación de la 


donde a es constante, sepresenta uma hipérbola de 
esa cl 


LA parábola, la elipre y la hipérbola se llaman secciones cónicas 0. 
plementes cónicas. El círculo cs un caso especial de la elipse. 
Estas curvas 100 objeto de un detenido estudio en Geometría Ana- 
tica, 

RSE VACION 

En los gráficos no ex imprescindible que la unidad sea una división 
del papel cuadriculado, Puede tomarse como unidad dos divisiones, tres 
divilones, etc. En muchos casos esto es muy conveniente. 

La nidad para las ordenadas puede ser distinta que para las abciss. 


E EJERCICIO 170 
Hallar el gráfico des 


1 1 e 
. 12 y= 9% 
E AE 
4 My E 


941099144. 


GRAFICAS. 
APLICACIONES. PRACTICAS 


eras ns 105 srarcos 
Mn q E cnt ac ic 


sra en el covercio se emplean mucho los prác Estudiamos algunos 
¿casos prácticos. $ e 


O 
cn aa crecio 
pd arar cea deep ES 
A a 
A E 
a Eo da 
a ao 
e Loa acond ae 6 
ac e 
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30,0 


Y 


Qs 


m 


pe 

ve jo e os « To. 39 slomos dl Tongo. Cao divo re 

o y a ds lo y lolo codo don e 
a 


móx qe lor el vor de la donada paro co valor de a abre. Asi e 10 
ue 902 oras loro 4 54, an 7 horas y cuarto SAO; an 3 hores, $: on 
Ios y 4 minos o 34 hor, 9.50, 


Sobiendo que 15 délres equivlon a 225 
ida avant dóors en uc y Vicevori. 
Los abri serán dé 

vos Mi, 97), cado de 
ión or 0. $, 3100, las 
ordenados, sucre, codo 
vin 16 cr. Ho 
hlamos ol volor de lo 
¿lado nd lo 
a es 5.$I500 y 
emos el punto A. 
nos so punto con O y 
Jendiamos o gráfica 
En 


Dando, sliciente ester 
sin als jes, podemos 
Falo cues aves son 
Solar mimo de de. 
id ll eso 
quo 4.5. legua 
VE aucos Y, 5 
alce a 7.50 aci, 
a 8 soe y 
US 90070 meo 


O e god ue a 7 Ca 


10) 


nasteas. atscaciones maencas 0 303) 


rie ino grlica que permita halor a qué senda ss hall 


codo dió en 10 minor Lor di 
loncós lo oienodo codo Sven 29 Em. 
ara onáoo a 4 Lo. Mocoos plo A 
vos Ol spice ion. 
Verona qu por je lo 0 y 2010 
hallo o ¿33 ln dl pao, e parida e 9 y 13 0 70 Kn. A JUNO Y 
anda 140 soga al 10 y am 


Un borre sole de O hacio M,stuodo a 20 Kn de O las 10 mi y 9010 
8 Km por hero, Codo. vez que ando no hora, 10 20 minos 
por decano. olor grbicomeno a quí oro logar 


un ma Uk 


30 


DN 


¡Como va y 8 Km por hora y sole los 10.0: me les 1 habrá andado yo 


emprende de evo as murcho y en una hor, de 1120 0 1229 recae olor 
Eon luego so hol en C que corespondo ala erdenodo 16 Kn. Dex. 
o aos 20 minutes, de 1230 a 1240, hsegmento CO) y a los 1240 emprende 

MERETTS 
lino 


EJERCICIO 171 
Cowruir una gráfica que permita llar el coo de cualquier número 
¿mac lo E sado que am cuestan 54 


Siviendo, que 5 mw de tela cuestan 96, hallar gráficamente cuánto cuestan 
Ni hs En 


Balen” que] dólar 35 sucre. comun 
nia us par dólares y. viceversa, 20 dilares 
Siente cubos dias 20m 27.0, 49 Y 63 Wucres y Emimtos mucis 2om 
AT ci pS 
loque bs 200 ganan bx 16 al año, comuruya ura gráfica que 
io ets “anual e cualqier camad hasta lo 1000. 
role gulicamente «l (mens de ls. 450100 y be. 92% em 00 200, 
Mor y Botas de atajo un. hombre recibe 15 soles. Halle pri 
sl solaio de 1 horas 6 horas y Y horas. 
Un iñon va a 60. Ria por Boca. Hallar grilicamente li 
ola al ca de) hora! 20 minutos, 2 Ka y cu 
Hallar a gráica uel movimiento unilorme de lun móvil a carda de 5 m 
par sgundo han 10 segundos. Halle gráficamente La distancia recon 
e e 
Yu home ve Ue“Ó hacia AL, scudo a 60 Km de O, a 
y va 2010 Kin por hora. Al cibo de 2 horas descana 20 
Zoaiuda bu marcha a la inma velocidad ameior. Hallar prlicamente 
2 qué hos eg, 
Y hombre ale de O hacia ML, si 
Yoga pu ha Cada esque anda a hor, dsc 1 mim. 
llar gráficamente qué hora lega 3 Al 
UN hombre ile de O hacia A, siundo a 63 Km.de O, 2 19 Km poc 
das a ds 11 nn y 0 aa de AY Maca O, en +] mismo Hasan 
dia por. Demi goles lp, de cuero 7 la 
xa a que e Enea 


do a 33 Kms de O, 2 las Gan 


.. Un to de a quid pesa 90 Y Hallar gráficamente cuámo pon 


14,1 28 Ly 316 
Vrg=oa do. 
Bibrax som 528 Ke; 
6 yardas = 5.5 m, hallar gráticamente cuántas yardas son 22 m, 385 mm, 
ale de 4 hacia Ml itwado a 200 Kim de 4, 2 las 8 22m. y regresa 
ón aletenent eu 2. Aa ida va 2 40 Kim por hora 34 la vuelta a 50 Km 
: Hallar da del viaje e ida y vucita y a hora a que 
lez al pa 


lar gráficamente cuántos Kg son 11 lb y cuinas 


Fl 


"de partida 


cuaricas arucaciones mácricas 9 305 


Eersormca 
Tay cri deco de cc td 
a oc od Doo a o CS 
o a o 
e ao 
A 


E) ueronos DE REMESSNTACION E ESTADISTICA 
a 
A 
AA 
e rn e y dera de aii EN 
md ción ala dc sal CN 
O E E 


(so) raouLar 


Cuando los datos estadísticos se disponen en columnas que 
Ida vena y Ron, tcvenó us bir 

Tn do de tt y be Indicar ces y el emp y 
a que e refer, tdo on cria. Los dns se dpcncn e CO IMM 
nde o ci ol dt 
Ma que pie que e clas represa” as DOTA 
demon Sam E 

Los sol de lo cams vom al ie de lr mismas y o 101 
ls a orante cl dera, peczimene 

Lon bae son su Ina, pudon e de may vrs fos y 
lam. A coman ponen un jemplo det 


dan aer 


VENTAS DE LA AGENCIA DE MOTORES “P. R 


temo Junto 
CAMIONES Y AUTOMOVILES FOR Meses 


CARACAS 


O E ra 00 
no 1D E E so 
suso 2 = 5 EJ 
MARZO El 0 0 E 
aa, ss “o » a 7 
MAYO 2 a z » m7 
JUNIO 15 El E a E 
7 sa E y El EZ 
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GRAFICOS. 

Por medio de gráficos sc puede representar toda clase de datos esta 
dísticos. Gráficamente, los datos estadísticos se pueden representar por me- 
do, de barras, círculos, líneas rectas 0, curvas. 

BARRAS 

Cuando se quieren expresar simples comparaciones de medidas se em 
plean las barras, que pueden ser horizontales o verticales. Estos gráficos 


suelen llevar su escala. Carando ocurre alguna anomalía, se aclara com una 
nota al pie. 


PRODUCCION DE CAÑA DE LA COLONIA “K” 
PoR AÑOS 1951-57 


gráfico con barras MILLONES. DE. ARROBAS 
Norizonales. AA . 
sa, por mes amoo. 
Ejemplo de: 
grálico cow barras 
Verticales 


exar. amcacionos mareas 0.307 


¡A 


Algunas veces en la comparación de medidas se emplean circulos, 
modo que sus diámetros o sus áreas scan proporcionales a las cantidades 
que se comparan. 


QD)0o03 


VENTAS EM VENTAS UNO VENTAS EN VENTAS EN, 
LA CAPITAL EL INTERIOR LA CAPITAL EL INTEMOR 
Aeaoos 419000 $40po 420900. 


>) 


a la figura 42: e representan las ventas de una casa de comercio 
¿luramne sun año, 340000 en la Capital y S£0000 cn el interior, por medio 
¿los circulos, siendo el diámetro del que representa Si0000 doble del que 
representa $20000. En la figura 42: el área del ceculo mayor es doble que: 
la del menor. 

Siempre e preferible usar el sistema de áreas proporcionales la ca 
tídades que se representan cn 
vez del de diámetros. 

Este sistema mo cs muy usa: 
do es preferible el de las barras. 

Los circulos se emplean 
también para comparar entre x 
ls jurtes que forman un todo, 
representando las parte por sec. 
dotes Srenlares cuyas Árox scan 
proporcionales 2 las partes que 
ve comparan. 

"Así, para indicar que de los 
300000 de venta de una casa de 
ejidos en 1958, el 209, se vendió, 
al contado y el reto a plasos, se 
puede proceder aa 


3080 scans 


Es preferible cl método de barras £, dada la dificultad de calcular 
claramente el área del sector circular. 

Para expresar que de los $120000 en mercancías que tiene en existen- 
cia un almacén, el 26% es anicar, el 20%, es café y el resto víveres, podemos. 
proceder así 


Lor pic arios qu que puts de nto e eta. pos 
sectores eiculros son" amados 'en ingl, “ple charts (grálicos de panel) 
AA ASA 


DLE ncrAS O CURVAS. aRaricos por 
e gooaoti nos 
e nel 


tidad en función del tiempo se emplea la representación gráfica por medio 
de ejes coordenados, Las abscisas representan los tiempos y las ordenadas 
la otra cantidad que se relaciona con el tiempo. 


Cuando, una cantidad y ez propoci. 
pala dopo 1d scnidn que lo e 
Ela de Toma y = an donde a 0 cm 
fame, luego el grbico de au variacion será 
a na al a yd 
rita en 

Eb dam a y E on comtam, 
Jñlco dl tos lala nena, ue 1 pu 
For al ere 

As. a estadistica gráfica delas ganan 
cias dun almacén de 1554 a 197, sbrendo 
ue en 195% ganó 200 y que en cada año 
Posenor nd E máx que en el nel 
lo antenr, esá representado. por la l 
da rea OA Co a 


2 IM 


nantes articaciones macnicas 0 309 


Pero esto mo es lo más corriente, Lo wswal es que lay variaciones de la 


«amnidnd que scpecscotan las ordenadas scan más o menos Inegularra y eno 
ct O Brico es ama linea curva O quebrada. y 


Jn la fig, 47 se representa la 
ción de uma flbrica de automóviles durante 
Jon 12 mess del año en os adox 1954, 195%, 
1056 y 1867. 

El valor de la oraenada correspondiente 
a cada mes da la juoducción en ce mer 


Ie EJERCICIO 172 


L fxprese medio, de barras horizowtales o verticales. en 1962 las 
a e ree e 
a Ta 
a a 

E de a A 
o 
Has ad cy e a ed 2] 
o O 
iS 
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A. Exprese por medio de sectores circulares y de barras que de los 200000 
aos qe rd ana br, en 1302 Long lucran camiones, 1000 
tos Hole y 2l emo ca 

be Esprese por horas horizontales que cl esco del país 4 icne 3 mie 
line de hombros e de Y un mii so Romo y el de € alo 
homes 

6. Espreso por medio de bars verticales que la circulación de una revisa 
dle arto 4 julio de 1968 ha sido: maras, 10000 Cjemplases: tr: OD: 
mayo, 2000; junio, 290 y Juli, 2000. 

1, Andique por medio de barras que un almacén ganó en 1956 53000 
después Cada ao hana 1002, ¡amó SIGO más que el año amis 

Expreso por medio de barra que um hombre cue invertido en coo 
de onob y en un Manco ln. 130, 


por los 


10, Hags 


ñ co que expre las temperaturas: máximas 
Día da , : y: ds ES 


Jo 0%; da lo 387. dla 1 2 día 18,18%, da 1, 
que exprese ls sigues temperaturas de un enter 
Ea macho, 29%; a hs Garma 2000, a ls E del da 
00 paro 2030, Día 21: a ls 12 de la noche, 380: 2 la Bam 870. 
2 1 del dla, 140% a a 6 ano 20 

iones del lar ham sido: Din. 10, JA20 soles día 11, 18:40: 
1900; día 13, 1880; día 14, 1860. Espe prlicamente eta 
cotirción 
Un alumno e examina de Ages, odos ls mes Ea ibero 
50 putos yn cad ies posicior Rasa mayo altavo $ pomos Io 
<m Ll mes eros Hallar la práfica de. ue collicaconas = 
14 Las coiicaciones de un alumbo eu Algeben han sido: octubre 15, 

00 primos: mov. 1, 78 puma: on. 30. 85 punto: 
Hallar ha gráfica de us enilicaciones 

ina cidad ue en 1980, 5000 almas: en 1940, 10000 
50, 2000 alas: cn 9G0, 40000. Hallar la prác del sumen 


de población 


ete Eee temida 
A 

EAS AE 
e A 
a rel 

e 
A ad 
A 
e 
A NA E 
va etadísca gráfica de sus elficaliones de. todo el cata en Ca 


(285) ECUACIONES DE PRIMER GRADO COM DOS VARIABLES 
Cmsidremos la ecuación 24 +3) =12, que tlene dos variables 
gritas. Depejando y. tendremox: 
a 


valor para yo As para 


Todos sos pares de valores, sustituidos en la ecuación dada, la com 
vierten en identidad, o sea que satitacen la couación. Dando valores a x 
podemos obiener infinitos pares de valores que satifacen la ccuación, Esta 
«S una ecuación indeterminada. Entonces, toda ecuación de primer grado 
«on dox variables es una ecuación indeterminada. 


(ad RESOLUCION DE UNA ECUACION DE PIIMER GRADO COM 
205 INCOGNITAS. SOLUCIONES ENTERAS Y POSITIVAS 


an 


120 ama 


que las soluciones sean enteras y positiva, el número de soluciones puede 
cr limitado eo. algunos casos. 


E olor de y depende del valor dex, x tino que sr otero y postre segón 
la condición ado, y pora que y 20 ento y poso, el meros valor que 
podamos dor o a 04, parque 1 

eS ya sa tendio y AG 
os Y polvo de la ccvción, so 


Siendo a e y entro, [condicin iodo) lpm miembro de ca idad 
Hon que sr ene, lego el ago mien sa entero y leemos 


Ahoea mulíplicamos el mumeredor por un número lol que al dividir el coc 
ont de y anto 3 nos de de usid 1, en eto cmo por y tendremos: 


¡Sesiloyendo se oler de y en la ecuocón dado Sx+7y =128, tenemos: 


5 
1) 
FReonendo los resiodos (1) y (2), tenemos: 


PEREZ sota so 


Ahora, dendo soleres y m obtendremos voores poro e y. Si slgón velos 14 
eatíno, se desecho la solución 


No so pucbon más vere negativos de m porque darían lx negativa. 
os Jon, soluciones enteros y postas de la ecuación, som 


¿ 


TT 220 


e Ecuacion Wocrendiioss 0.318 


Maliplzando el nuncrodor por 3 [porque 3X S= 15 dividido ente 7 de Hallar la solución general y los tres menores pares de valores eneroy 
e y positivos de x e y que saustacen las cruaciones siglos 
reido 1] tendre: 7 me 19. 2e—ey=s. 28 11—12y=0, A 
2 DMI doy 
2 my 2 a ETA 


PROBLEMAS SOBRE ECUACIONES INDETERMINADAS 


(287) Un comerciante emplea Q.04 en comprar lapiceros a 
O ne ri 2 o e 03 


imasfuentes puede comprar? h 
Sen x= múimero de lapiceros. 
y = Múmero de plumasTuentes. 4 


Sutuyondo et valor de y en o scucón dedo Ze —12y 1, se Henes ada lapicero cuesta Q. 8, os Inpiceros costarán 


MA 4 ay, Por todo se paga Q, 64; luego, tencmos la ecuación: 2 
as «e escvicndo esta ecuación pura vlors enteros y positivos, se oline 
ls soluciones siguien: 


luego. por Q.61 puede comprar 18 Iapiceros y 2 plumas o 13 laplceros 
plumas u 8 apáceros y 8 plumas 3 Ipiceros y 11 plumas. IES 


Lo solución gonorol es 1 


Sim es ceo negativo, x e y seíon negivs, sa desechan esas soluciones. 


ii a 
Par poe lead y lonas lb EJERCICIO 174 
E Y ¿De us mis uds e hd 38 YA 
E 0 a e pa E 
E a 
: E A E 
A A a es 10,20 a pl Job y pued op 
pa: a e a rd 
a a. hrs de o a y 
a E y LO 


e y qu yea lo e 200 
e eo A AS . 
AS AAA 
a ST E PLL 00, mer, Cua lalo 


1 ExRCICIO 173 px 
Hallar sodas lan solucione enteras y posiivas de ía A 
(06 RENTO. 16 VERA E iio de un múrncto aumentado en 3 cquivale al quínupto de ox 
E a a 1 cs mps sl 
a aaa, TE AA 1. ¿De cts melo se pued porar 3230 com monedas de 35 cy 


1 Merz =9SA, 
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ÉS) NEPRESENTACION GRAFICA DE UNA ECUACION LINEAL 

Las ecuaciones de primer grado con dos variables se llaman ecuaciones 
lineales porque representan líneas rectas. En efecto: 

Si en la ecuación 2x—1y=0, despejamos y, tenemos: 


y squi vemos que y es función de primer grado de x sin término indepen- 
diente, y sabemos (874) que toda función de primer grado sin término in 
dependiente representa una línea recta que pasa por el origen. 
Si en la ecuación Ax =5y=10 despejamos y, tenemos: 
de 


4 
—5y= 104% 0 sen by 0 y or e 


y aquí vemos que y es función de primer grado de x con término inde: 
pendiente, y sabemos que toda función de primer grado con término inde- 
pendiente representa una línea recta que no pasa por el origen (276). Por 
tamos 

“Toda ecuación de primer grado con dos variables representa una le 

Si la ecuación carece de término independiente, la línea recta que ella 
representa pasa por el origen. 

Si la ecuación tiene término independiente, La línea recta que ella re- 
presenta no pasa por el origen. 


Ejemplos 


(11 Ropessntor gróficament la ecuación Su— dy =0. 


¡Como la ecunción caro de tómino independiente el eigen es un punto de 
laredo. Fo. 4). Bose halla oo punto cvolqiero y wnlo con larger. 
e 


e apor ejemplo: Ann an 
Poe a=d, y =5 EA 

1 punto (3,5) es un punto dela seco, que ic mu 
do cam alain determino lo eco Se 


Despejendo 1, ue len 1=3, 
Eta ecución equivale a 0y-+4=2. 


ora caos vto doy, el mino Oy =0, Pra 
223 pora ya, 


Despejado y sa ene y 222. 


3180 sucoma 


(5) Molar lo intoección de 3e+4y=10 con 2e+y=00 


Representenos ambas linces. Fig. 53). 
ES Y dy = 10, 3 Hen 


(6) Mala lo inereccón de 2e+ dy 
En 2H A, se cos 

Poo m0, y 

2 13 


A A 
ds apesnodo lo cion 224 9 Ali 
En e 2y= 5, 5 os TH 
Tomo xd, y=—al 
al [e 
Meson er pers y alos too ERA 
prenda la acción AREA E 
Lo inteección de las dos retos es el punto ias 


EJERCICIO 175 
Representar gráficamente Ls cevaciones: 


mA 
19 
1 
s 
35 
Hallar la imersección des 


28. yA=O com Try =zz 
29 Ey com Ae 
ay r14=O con Aro E1i=O. 


E EcuacioNIS sumuErA Nas 


Dos o más ecuaciones con dos o más incóguitas son simultáneas uan 
a se satisfacen para iguales valores de las incógnitas. 


om simultáneas porque x=3, y =2 satisfacen ambas ecunciones. 


(E) ECUACIONES EQUIVALENTES son las que se linen ama de la 


Í a 


som equivalentes porque dividiendo por. 2 la segunda ecuación se obtiene 
la primera. 


Asi, las ecuaciones 


220.0 cios 


“Cuando las ecuaciones independientes tienen una sola solución co- 
imán 200 simultáneas. 

Asi las ecuaciones x-EJ=5 y 2—)=1 som independientes porque mo 
se obtienen una de la otra y simultáneas porque el único par de valores 
que saistace ambas ecuaciones es x=ú, y=2 

"Ecuaciones incompatibles son ecuaciones independientes que no tie- 


son incompatibles porque no hay ningún par de valores de x e y que veri. 
Fique ambar ecuaciones. 


SISTEMA DE ECUACIONES es la reunión de dos o más ecuaciones con 
dos o más incógnitas. 


+s un sistema de dos ecuaciones de primer grado con dos incógnitas. 
Solución de un alstema de ecuaciones es uu 


Un sistema de ecuaciones es posible o compatible cuando tiene solu- 
ción y es imponible o incompatible cuando no tiene solución. 

Un sistema compatible es determinado cuando tiene una sola solución. 
+ indeterminado cuando tiene infinitas soluciones. 


SISTEMAS DE 005 ECUACIONES SIMULTANEAS 0 nie 
ao con 00s IncooniraS 
(E) reswcion 


Para resolver un sistema de esta clase es necesario obiener de las dos 
«ecuaciones dadas una sola ecuación con una incógnita. Esta operación se 
lama Eliminación. 


keToDOs DE ERSANACIÓN MAS USUALIS 


Son tres: Método de igualación, de comparación y de reducción, tam- 
bién llamado este último de suma o resta. 


ccuncionas suacraMs cor os poros. 9 321 


L. ELIMINACION POR IGUALACION 


S)recaler el sinema 13073 


152 


Despejemos tna cualquiera de las incógnitas: por ejemplo. en amo 
las exuaciona 
ms 


Despejando x en (e 


lay co 


1 
3 
Alora se igualan ense siJos dos valores de x que hemos obtenido] 
ESO 
a 
y ya tememos aa sola cación con tna ugt hemos iminado la 4 
Resolviendo esa exunción 


Despejando a en (2 n= 1942900 


AG) = 7010429) 
152 133414) 
1100 
y 


este valor de y en cunlquiera de las ecuaciones dba, 
por ejemplo em (1) (generalmente se sustituye et la más sencilla), se Aenol 


> BERCICIO 176 
Resolver por el métod 


de igualación: 
io=s 
Eos 


Despejemos una cualquiera de las incógnitas, por ejemplo x en una 
de las ecuaciones... Vamos a despejarla en La ecuación (1). Tendremos: 


Este valor de x so sustituye en la ecuación (21 


(yet 
> 75 tenemos nina ecuación con ue Gncógta; esos eliminado bx 


Resolvamos esta ecuación: Simplificando 8 y 2, quedar 
MEM) 9219 
02m) > y=10 
1940 
y o, 
325 
Sustituyendo y==0 en cualquiera de Jas ecuaciones dadas, por ejem 
plo en 4) se tiene 


A) 
26: 


-a 
e 


vVnricacioN 


Haciendo +=], y == en las dos ecuaciones dadas, ambas se convier- 
ten en identidad. 


de EJERCICIO 177 
Resolece por rusitución: 


d 
E 
A 


a 


1OcH1= 
0 lios. 


———— 


enacion raNAS com pos tucounamas. 0 323) 


En este método se hacen iguales Jos cocficientes de ima de las incóg: 

Vamos 2 igualar los cocficientes de y en ambas ecuaciones, porque es 
lo más sencillo. 

El m.c.m. de los coeficientes de y. 0 y 
Multiplicamos la segunda ecuación por % 


EN 
meeoy= 20 

Como los coeiciemes de y que hemos ¡gun 0910 
Judo tienen signos disimos, se suman esas cu 


sones porque con ello se elimina la y: 


Sustitupendo x cualquiera de las ecuaciones das 
plo en (1), se tenes Sit 
0020 eE 
y. y=b 
y= 6 


h 10%+ dy > 8 
(97) Kcsalver eliana POT 


Vamos a igualar los coeficientes de x. El m.c 1. 


de 1 840 mall primer ciación oc TEA 
porque 410240 y la Segunda por porque SxB=40, 


y tendremos: 2 


Cumo los coeficientes que hemos igualado. 
enen signos iguales, se restan ambas ecuaciones 
y de ese modo se elimina Ja x. Cambiando los 
signos a ana cualquiera de ellas, por ejemplo a. 
le segunda, tenemos: == 


genda y=1 cn (2), tenemos: 


. 
pet 
pe 


324 0 aca 


Fl método expuesto, que e el más expedico, sella también de suma 
+ reta porque seg se ha visto en los ejemplos anteriores, sí los coeficien- 
les que se igualan tienen siguos slats se suman las dos cnuaciones y 3 
siencn signos hguals, sex. 

Es indiferente igualar los cocficienes de x-ú de y.. Generalmente se 
la aquellos en que a operación xca más sencilla. 


ig 
mo EJERCICIO 178 
esolver por suma o resta; 


2 
PA ree 2 
a ct e a PE 
a dera a [yaa a | 


RESOLUCION DE SISTEMAS MUMERICOS DE DOS 

ECUACIONES ENTERAS CON DOS INCOGNITAS 

Comocidos los métodos de eliminacion, resolvcrens sistemas eu que. 
ames de elievivar hay que simplificar las ecuaciones. 


1. Resolver el sistema 


Suprimiendo. los signos de agrupaci 


q yy 1846 
inn Bm Aya 


uciendo términos semejante an 
A 


Dividido la 18. ecuación por 2] ETOZ 


Vamos a igualar los cocticientes de y. Multiplicamos. 
la segunda ovación por 3 y sumamos: 


Sustituyendo x= en (1 se tienes 


A 


*Tramponiendo: | 


rotocients | 


Multiplicando la la, ecunción 


por y la 2a 


cry có 


ho EJERCICIO 179 


por 8 


"o 


1 


Gerd) 2y rata) =—98 
By 


x= 
DA 16) 
y 


acne 


J2 =D 10-40). 
ES 


Id) 1 =E=O) 
En 

tay 
DEA 


259 pcia 


a 
ado 


ye 


2 
2x8 40)= 7449) 
y 0) = 2) 
Mm A 12= Ty +18 
ly 100 11H 
Ma De 7y= 00412 


sapito denied | 


Etectuando operaciones: 


Transpomiendo: ] 501492014 5 
1 
Retuceno: | E pa 


Multiplicando la la, ecuación [ix d0y= 182 
POT pla Sa, por: 


2. Resolver el sistema 


Supriniendo denominador: | 
Electuando. operaciones ! 
Trangpnicodo: | 


Reduciendo: | 


edo pol 2 cación 


Y 


AeuAcrone sULTAMIAS cpu os comunas 0 327 


se] ¡Más 
»Maplcando par ld, cación: [ET 


pr 


Susituyendo 


q EJERCICIO 180 


Jelena lem 

ñ . 6 mM 
5 

¿ i m 

> ca so 

4 1 1 

A s " 

. m 


cuco ranas com vos pucosuras 0 329, 
Reduciendo Harinas somojome: + by oy 


Seco el focos común y on el pia miembro 9 
Panor com 6 en do po DS 


Dividido por 16? —0*) ambos miembros; ———————+. y =D 
Seslyendo y =0 on (2), tenemos, 


wm 


7. 
MN) Second loci común yen el primer miembro y nl soundo: 
Cc Ti a 10h) 

der Dividendo por (b=0), 

ra POE PS 


SISTEMAS LITERALES DE DOS ECUACIONES 
CON DOS INCOGNITAS ee 


(3) Resolver el sitema e: E 
by=2 
leete 
by =2% (el 


O 


Vamos o jguolor os eficientes de la y. Mulflicando la primera ecuación 
por b y la segundo por 0, anemos. 


estando la 20, acción de 
la primera, 


AS 
Esto valor de x puedo unto en cuniquierccucción poro hallar y, pero no 
vemos a hacelo asno que vanos y hallar y súmitondo la 2.7 Puro so, 
donan oro ver el sitema (1) y (2I2 

eto no 

e by=2 1) 
Muliplicando (2) por by [ obrtabp=ar to 
combióndolo el gue E Es 


Hora: 
"sistem quo homox emplgado dle hallar la segunda incógnito emisendo lo 
piero, us muchos veces más ancil que el de sito 

> EJERCICIO 181 

Kenolver os somos 


10 [ 
caba 
cm. 

" ( e 
E 


erbp=bna 
(aroma. 
24d, yb ed, 


by d, 


AA AAA 
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[ECUACIONES SIMULTANEAS COM INCOGNITAS. 
EM LOS DENOMINADORES 


En ciertos casas, cuandó las incógnitas están en los denominadores el 
sísema puede resolverse por un método especial, en que no: se suprimen 
los denominadores. A continuación resolvemos dos ejemplos usando, ento. 
mérodo. 


Ejemplos 


AS 


la 
y 
5 
, 


e ; 
E 
por A, tenemos > 


ral 


Blu nio 


> EJERCICIO 182 
Hivolver los sstemas 


2 
7 
La 

dE 


10. 


5 


Aa Eo 


o 


DETERMINANTE 


Si del producto ab: restamos el producto cd, tendremos la expresión 
abad. 
Esta expresión puede escribirse con la siguiente notación: 


ab—cd: 1 1 


La expreión [2 ss termine 


Las columnas de una determinante están constituidas por ls candor 
des que cuán cu una misma lnca vertical. En el ejemplo anterior ? es 
la primera columna y £ la segunda columna. 

Las fil sn comiítuidas por ls cantidades que es en una mi 
sa Moca horiromal. En el ejemplo dado, a 4 cs la primera FA Y € Ve 
segunda fla 

Una desermisamse es cndrado cuando tiene cl miso nero de 
1 que de rta. Asi [54] es uni deternimante cuadrado porque de 
me dos columnas y dos filas. 

Jl orden de una determinante cuadrada es el número de cementos 
de cada fila o columna. As, [2 y [12 
orden. 

En la determine [Ex] la nea que une e con 6 cs lo diagonal 
principal y a loca que une < con d e la diagonal secundaria. 


Los elementos de esta determinante son los productos ad y ed, a cuya 
encia equivale esta determiname. 


san determinamnes de segundo 


Ne aomcciames a topes cue tdo del iaa Ofic, prescinde a 
cla e et sn, que a mo Ence 


6 
, 


339 00 asccrna 


03) DESARROLLO DE UNA DETERMINANTE 
DE SEGUNDO ORDEN 
Una determinante de segundo orden equivale al produc de las tér 
minos que pertenecen 3 la diagonal principal, menos el producto de los 
vérminos que pertenecen a la dingonal secundaria. 


Ejemplos ] 


e SN), 
ra 


2 


sh=> 


mm 1522 


3 


lo EJERCICIO 183 
Desarrallar Ls determinanes: 
10 


63) resoución on pere un sena 

a es cs 
Ventas 

pas 


Sex el sistema 


Resolviendo este sistema por el método general estudiado: antes 


COSA 
e 
A 
a 
devenir —_—————M—— 
larmada con los coeficientes de las incógnitas en las ecuaciones (1) y (M). 
o pl 


s 


EX numerador de x, cala=cab es el desarollo de, [ads 
ha desermieame — ui —2 [a 
que se obtiene de la determinante del sistema (5) con sólo sustvuir e ela 


la columna de los cueficientes de x |! por ta columna de los términon ln; 
dependientes |! de las ecuaciones (1)'y (2. 


El numerador de y, asca—asc,, s el desarrollo de: 
la descrminame 


E 
(ue se obtiene de desrminane de ma (9) con sólo sic e el 
la columoa de los coeficientes de y, ¡ por la columna de los (deminos 

ndepenticañe || delas cuciones das 
For tano, los valores de x ey, igualdados (9 y (0, pueden exelbino; 


Ip Ed 
eS 


Viso lo anterior, podemos decir que para resolver un sistema de don 
exuaciones con dos incógnitas por determinantes: 

1) El valor de x es una fracción cuyo denominador es la descrminan- 
te formada con los coctícientes de x e y (determinante del sistema) y cuyo 
mumerador es la determinante que se obtiene sustituyendo en la determi 
ante del sistema la columna de los coeficientes de x por la columna de los 
términos independientes de las ecuaciones dadas. 

3) El valor de y es una fracción cuyo denominador es la deserminano 
te del sistema y cuyo numerador es la deserminante que 5e obtiene sust: 


Ejemplos ] 


o 


a 


5) 


Pesalve por deteminantes 


Healer por dotomirantes 


Rorover por determinantes 


ser 
Ary =7. 
-w 


Sa 

95 

es 
[mem 
una =9 


-08_2 


Ly 


Nay =—26. 
2aesy=106. 


E 
1 EA 


ng 


RESOLUCION GRAFICA DE UN SISTEMA DE DOS 

ECUACIOMES COM DOS INCOGNITAS 

Si una recta pasa por un punto, ta coordenadas de este punto satis 
acen la ecuación de la recta, Así, para saber si la recta 2e+5y=10 paña 
porel puma (2,3), hacemos x=2, y=3 en la ecuación de la recta y tenemor. 


luego, la rea +07 =20 l pumo (9. 

latprocmee la Gontizada o un pro auaces la ctnción 
de un recta dicho puto pertenece 2 a secta 

ts 

SrO)=2S Reatriendo cue 
valores que slacen ambns ccuacion 
Ea solción 2d y=A repens un punto dl plano el pu 
vas 

llora bién, 23, 3=4 stc la cación 20147 = 11: ue, 
18 (2) princes E róc que repita can tación y aio 
Dd bae tama la ccnación 449 =b, dl puso (, d) perencta 


A asmbas rectas; luego, necesariamente el punto (3, 4) es la imersección de 
las dos rertas. 


Sea el sema | 


sema se encuentra 


3350 acera 


Por tano, la solución de un añema de dos naciones con dos incóg- 
itas representa las coordenadas del punto de intersección de las dos rectas 
«que representan las ecttaciones; luego, resolver gráficamente un sistema de. 
¿los ecuaciones con dos incógnitas consiste en hallar el punto de imersec- 
ción de Tas dos rectas. 


a 
0 torpon | ¿9 


Hoy que hair lo neuccón de estos 
os acts Repeseneras ambar ecu. 
ona. (ig. 39 


La enocció 9 el puto 14,2) luego 
10 solcón dal lero e 0, 
2 


a 


Resoes gráficoriento al sivemo. ( 


y 


Holegos la inescció do anos ue 
Jan (Pal. pl 


ln det 


El punto de imorsacción es (3, 
luego lo solución ll sarna 6 y=—, 
Pas 


(2) organo (IDE 


tos or sn orion hoy patos. 1) 
de atteccó. eo el von pol. 


e salon ls ecuaciones 50m or. ca 


“ 


Hd 
aa 


y 
Bey 


42 ya 


0 
O 
ta 


Mall grficament el par de valores dex 
de low grupor de ecuaciones "guientes: 


pta 
Maia 


ss EN 
me e 
pad ha E 


ECUACIONES SIMULTANEAS DE PRIMER GRADO 
CON TRES O MAS INCOGMITAS 
108) RESOLUCION DE UM SISTEMA DE TRES ECUACIONES 
CON TRES INCOGNITAS 
Para resolver tun sistema de tren ecuaciones con tres incógnitas e pro- 


ed de este modo: 


1), Se combinan dos de Jas ecuaciones dadas y so climina wma de las 
incógnitas (lo más sencillo es eliminarla por suma o resta) y con ello se ob- 
lene una ecuación con dos incógnitas 


4) Se combina la tercera ecuación con cualquiera de las otras dos ccua 
ones dadas y se elímina entre ellas Ja misa incógnita que se eliminó 
ines, obteniéndose otra ecuación con dos incógnitas. 


3) Se resuclve el sistema formado por las dos ecuaciones con dos in- 
gitas que se han obtenido, hallando de este modo dos de las incógnitas 


14) Los valores de las incóguitas obtenidos se sustituyen 
xuaciones dadas de tres incógnitas, con lo cual se hala la tesce 


340 


Cominomos los ecuaciones (1) y (2) y vamos a clminr la x. Mall 
candela ecuación (1) por 2, 0 ene: 


Combinamos la tecesa ecuoción (3) con colquiero de Jos oros dos au: 
ones dedos. Vamos o combara con (1) pora alininar lo 2. MANI 
cando (1) por 3 enanos: 


úDividindo eno 2 0) 
Aboro tomamos lor der ecuaciones con dos incópailos quo homos 
14) y 15), y formomos vn sistema 

YET 

Al 


Resclvonos ese seno, Vamos o elrinor lo x mulipicando. (4) por 2 y 
15) por 
410042 
emo 
ay 


a 
y=2 
Sonityendo y =2 on (5) se fono, 
Tre 
dize 
PA 
2=3 
¡en colquiero de os tros scveciones dedos, por ejer 


nen que silos lo vs cevociones dados, 
sd que ls ez ecvociones dados 50 conteos 


(21 Resolver el temo. 


dh = y: 


SAS 
Qulondo desominadores | 00 «+2 


Foie | 


Vamos 0 


Caminamos (2) y (3). 
Máliplicando: (2) or 3 y 
csmbióndol el go, 


Divdindo pr 2: 
Combinemos (4) y 15): 


Hulipcondo (4) por 2 y 
1er 7 


csiluyendo a 


Sosituyendo y =8, 22 en (3) 
a aSI44(—21=0 
E] 


13) Resol el ste 


ecuación (1) Mene x e y. Entonces tngo que Iucor ona ecuación de 
pora formar con (1) un sismo de dor 
7 


Romniendo (2) y 13) 


Sumando: “m 
Yo tengo lo ecuación que burcobo, Ahora, formamos un siena con 11) 
PA 
1” 
10. 
Malíplicando est ¿limo ecuación por 2 y ceslondos 
hy 1 
a e= 2 
=1y- 8 
MB 
Seaitpendo y ==3 sn UM) 
Asi 
2 
2 


Resolver os siem: 


e 
m fetste 
rea 


a [actora 
dba 


Gerate=iz. 


da E 
E 


24000 5 score oeecannres 0 348) 
> 08) HALLAR EL VALOR DE UNA DETERMINANTE 
pte as 
Jl modo más sencillo y que creemos al alcance de os alumnos de la: 
lar el valor de uta determinante de tercer orden es aplicando la 
de Sarros. Explicaremo esta sencilla regia práctica con dos ejemplos. 
12 
Pd A" 
113 
Debajo de la tercera fila horizontal se repiten has dos primeras (lar 
horizontales y tenemos: 
A ¿ 1-2 -3 
pr ES 4 21 ora tramos 8 agomalos de dere 
sel k 5-1 3. chan lquienda y 8 de inquierda de. 
Y E 2 2 —3. o. como se indica n cominunción: 
a 1 A. E 
5 y Ahora se multiplican entre ad los tres números por que pasa cada. 
* 3 diagonal. 
y E Tos producis de ls mómeros que lay en las diagonal trazadas de 
$ A nquienda u derecha se escriben con su propio signo y los producis de lor 
in z úimeros que bay en las diagonales trazadas de derecha a inquierda con el. 
a 1 sigoo cambiado. Así, en exe Co, tenemos" 
Y ; AA 
ry+ E DETALLE DE Los PRODUCTOS 
De jaquierda a derechas 
“ 3 
m (22 a la, Las EEN EN 
DE ñ De. derecta a inquienda: 
0 E (3) x2x5=-20 cambiándole el signo +30. 
1XDXI== 1 camblándole cl signo + 1. 
EMPLEO DE LAS DETERMINANTES EN LA RESOLUCION ri da «mabiándol o = 
DE UN SISTEMA DE TRES ECUACIONES PAGES $4 A A: a: 
CON TRES INCOGNITAS a. 1 
A 
(57) rremananre De vencen onoew E 
Una determivante como. Aplicando el procedimiento explicado, tenemos: 
mo bel 
CN 
. a 


que consta de res filas y tres columnas es una determinante de tercer orden. 


450 ca 


» 


exerminantes, se aplica la Regla de Kramer, que dice: 


EJERCICIO 187 


Hallar el valor de las siguientes determinantes: 


203 5 
aji a] roja 
52 dl + 
51 6 3 
sa a] aa 
4 3 
4.18 5 
es 2-58 o [o 
3 3 


RESOLUCION POR DETERMINANTES DE UN SISTEMA. 
DE TRES ECUACIONES CON TRES INCOGNITAS 
Para resolver un sistema de tres ecuaciones con 


es incógnitas, por 


El valor de cada incógnita es una fracción cuyo denominador es la de- 


orminanto formada con los coeficientes de las incógnitas (determinante 
el sistema) y cuyo numerador es la determinante que se obtiene sustiu- 
endo en la determinante del sisema la columna de los coeficientes de la 
neóguita que se halla por la columna de los sérminas imtependientes de 
ss cevaciones dadas, 


E 
Ejemplos ] 41) Healvrpor dominantes ¡ENTA 
Aaa 


Paro hallar, aplicando la Aogía de Kramer, tadramon: 


or as la doeminne dl doin etnia dl ise) es 
Vas o a evo del cr els cocido 
ome de eos amino o a dea dl 
malo cts E de a csi de e pu lo cas] de ds 
Vinos dadas lacas dados 
Por olor y tndemos 
Ya 
pi 
h 


a) 


ccaucion con serenos 0 34) 


E denomiacdor es el mio de antes, la ceteeninonte del emo. El us 
morados so con usuyodo en ésta la colma —E delos coli 
de y poro columna -É de os séminos independints 

ora holor >. tendromon: 


yá 

98 
30 
| 

38 
4 


El denoiadr e lo demi dl seno drama cin 
Aids e él] ds cti de 000 
A, del si leprr 


ln sb del o 


24 y mM 
esoles por determinontes | SA 47077 

Lady 40, 
Tendremos 


548 0 Aca 


»- EJERCICIO 188 
Resolver por determinantes: 


at] 
a (actors > 
Aa 


il 
0 de 10 


NEPRESENTACION GRAFICA DE PUNTOS 
DEL ESPACIO Y PLANOS 


Ei) uns coonsesidos'1i lacio oa 2) 

Eo dps vi OY; 0% de 
ie te ERAS 
A e e o pe 

moi A 

a E pee 
AS 

AE 
pa 

ES ga 011 0Y dermis l pl 
mo De ol inca 
Pa E de ON ara 
O ces 
Eb 

de pia pep e 
o ho 
A 

ed tec 
MEE 
a 
A Or 


28 
n=. 


(0) ng cero coma cocine de lr incógits qué an e ca coc. 


Xara que el alone, cae los coneprs ame, Kc en el Anal 


ici <> cl plano XY; la porel que 

da pardd que le queda entreno 
ral de lacada 
de la pared de 14 iquierda con el sueo; 
“da pare de a lquierda con la pared del ren. 
dos 1 ejes la esquina del sucio, a la inqucida 


E 
5 


De a 
as 
Dd pad ap uc aca UN 
a 
aa ei 


1) La abacias a, que es la distancia de Pal plano 1%, 

3) La ordenada y, que es la distancia de 1 al plano ZX. 

3) La cota x, que es la distancia de 4 al plano XY, 

El punto P dado por sus coordenadas se expresa P (1, y 2) Asb el 
punto (2,4. 6) es un punto del espacio tal que, pora tna unidad escogida. 
su abucisa es 2, su ordenada ea 4 y su cota es 

(Las coordenadas de un punto del espacio en su salón de clase son 
“loci, la distancia del punto a la pared de la ixquierda; ordenada, la dit 

'del punto a la pared de enfrente; cota, la distancia del punto 4) 


En la práctica, para representar un punto del espacio, se mide la aby 
«chsa sobre el eje OX y se trazan lineas que representen la ordenada y la cota. 
En la fígura 61 está representado el punto P (3,2, 4). 


pi 4 
vaso 


50.0 ms 


1 areserracion pe Un puro CUANDO YA 
E comas sols 
e mc 1 yl de um sa 
pe a ios (gu 
A dto ce 
E eco oa SA po 
a ADA pam 
E 0 o 
; 


p 
enel eje 0Z; en la figura, PO. 0,5 
0, 2=0, el punto está en el eje 
ara, Po. 
070, el punto exá 


JE 0) 
; eu la Figura, PS. 0,0), 
Si ls tres coordenadas 300 0, el punt 
2] eones. 


1 HERCICIO 189 
Represontar gráficamente Jos puntos siguientes 


% 4150 1h 150000 
$ GELD ALO 14 (50.0) 
13 O ON EROS 


6) 1 mano 


"Tala ccvación de primer grado con 
¿10% vavinbles represento tn plano.) 

Así, toda ecuación de la forma Ax + 
hy 4 G3=0D representa un plano. (Fig 


Los puntos 4, 8 y G, donde el plano. 


“inteesccta a los ejes, por ser puntos de los. == 
ejes, enn dos coordenadas mulas. 
(0, Aitana 0 ¿oro vn pao a que as demneración mo Gál an de 


pol de 


Jo: 


resarsemación cxarica 0:35) 


Orio curica ss us sesacin 
a 
as 
ca ad 
rd 
pS 
TEE 
a 


Para $20, 5=0, queda dr 120 x=3 
ol pao (2. 0, 0 


je 0 se halla ha 
ción dada, Ter 


0 queda ay =195y=4, 
$ puto (0, 4, 


La traza sole el ejo 0% se halla hno 
do EU. 200 la ecuación dada. Tem 


Se represa 


2a=8 
e puma (00. 


y son tres patos us icmos hallado, al 
xl pr e da ecuación In 4d o 


x=4 y=0 queda 2 


1 gráficamente Ix+ by +8 


Eigura 


enema: 
Para 


5 Puno (6,0,0) 


de Puno (04,0) 


Pro (0,42 
¡Uniendo eso puntos entre queda 

== tragado plano qu se vepreicnación 
lc de lcd da 


352 0 sea 


¡o EJERCICIO 190 
Representar gráficamente las conaciones: 


L dcemizo. 6 0690. 
3 yd 7 M0 
3 iia E iyttO 
dry. cl 
ES 10, Te 2Op ARTO, 


a 
nd 
A oi 
id id 
del plano y tendremos: 2(1)+2+X(3)=13, o sea, 1313; luego, el plano. 
a 


SIGNIFICACIÓN GRAFICA DE LA SOLUCION DE UN 

SISTEMA DE TRES ECUACIONES CON TRES IMCOGMITAS 
ar yet 

Sex el sistema d2x— yHde=17 — Resolviéndolo se halla 
Larry. 


Esta solución representa un punto del espacio, el punto (3,15). Aho- 
a biem a =d, yá, 25 ratalacen las tres ecuaciones del sistcma; luego, 
el punto (340) pertenece a los tres planos que representan las ecuaciones 
adas; luego, el punto (84,3) es un punto par el que pasan los 2 planos, 
«el pronto común a los 3 planos. 


(817) RESOLUCION Y REPRESENTACION GRAFICA DE UN 

SISTEMA DE TRES ECUACIONES CON TRES IMCOGHITAS 

Resolver gráficamente un sistema de tres ecuaciones con tres incignl 
ax es hallar el punto del espacio por el que pasan los tres planos. 

Para ello, dados los conocimientos que posee el alumno, el procedi 
ico a segle es el siguientes 

1) Se representan gráficamente los tres planos que representan las 
tres ccunciones del sistema, hallando sus traras. 

2) Se trama la intersección de dos cualesquiera de elos, que será una 
linen recta. 3) Se traza la intersección del tercer plano con cualquiera de 
los anteriores, que será otra línea recta, 4) Se busca el punto donde se 
cortan las don recias (intersecciones) halladas y ese será el punto común 2 
los res planos. Las coordenadas de este punto son la solución del sistema. 


A 


recsoción onsoica 9 353. 


que es lo lps teca AAN, 
la Ine reco AO) 


3540 sra 
lo EJERCICIO 191 
Resolver y represemar grificamente los sistemas: 


A Leds 
E es 
as 

el és 

ne 


RESOLUCION DE UN SISTEMA DE 4 ECUACIONES 
CON 4 INCOGNITAS. 


A] 


+ A] 
Lin AN] 
A] 
Combinando (1) y (21 olíminamos la x mubiplicando (1) por 2 y restando: 
mera 
a 9 
CA 


Comondo (1) y (8 abonos la miticando 1) po 3 y venda 
pevpeelagos 
A 
a 
Comivado 41) y 14 anibams la, vano: 
tai 
AAN 
E id 


Heuriando los ecuaciones (5), (6) y (7) que hemos oblanido tenemos un se 
temo do 3 reuaciones con rs ncógts. 


dm adn 10] 
YE ir (a 
esos m 

Vamos a sininr la £.. Combinando 15) y (61, mulipicamos (5) por 4 y se 


0) 
Combinando 45) y (7) olíinomos la retóndoloss 

ports 1 
$+ y 
2 1 


DOS 


rouacioms mmutramas com cuarro iucocarras 0 35 


Resmiendo. (8) y 19) tenemos un sitomo de 2 ecuociones con 2 incógnita: 


pe as 
A 1) 

Feres ee don. Metodo (9) or 13 y somo: 
iaa 


E 


ES 


ut 
en vna ección de dos incógnitas, por ejemplo 00.19) 
-y+ 


MA E 
¿eii uo, y=1 on uno ecvoción de no incógnilos, or sjemplo om (31! y á 


renos. 


IA! 


el 


rama: h 
scr, slim yl, y=1, 24 0 cli dh acsnciones dody po 
poster da 


AO e 
Risa 
PP. pS 
EERCICIO 192 
Fall ema 
ape 
5 
a 


to, 
el 


iorencia de dos números es 14, y E de su suma es 13. Hallar 


A a 
E cs TA 
> 


Los números buscados son 13 y 19. Ra 


356 


rooms some ECUACIONES EMULTAMAS 0 357) 
[> EJERCICIO 193 
La diferencia de dos números cs 40 y E de su suma es 11. Hilar los 
2 La suma de dos números es 190 y E de su diferencia es 2. Hallar lor 
eros. 


3. La suma de des múnoeros ex 1509 y su diferencia 101. Hallar los núetos 


Lo cuano de la suma de dos múmeros es 43 y un tercio de mu alero 
04. Hallar dos immer. 


5. Lon E de la suma de dos 
Hala los aberor 

6 Los E de la numa de dos números exclen en 6 0 9 y lor E de 
diera son 1 menos que 26. Hallar oy sos 

7. Un terio de la dlcrencia de dos números 69 11 y los 
equivalen 2 Jos $ del menor, Hallar lo incio 


ser son 7 y los $ de su dierncin 


£ del mayor 


Dividir 60 em dos pares ales que los 4 e a jure mayor oquicalgan 
4 los E de la menor 


0 alar dos números als que major caca! E dl ON 
cn 238 y 6 veces el menor exceda 2 £ del major 0 6. 


1 Ma, de café y 6 lbs de azúcar costaron $2.27, y 5 lbw, de café y 4 ll 
dde auúcar (a los mismos precios) contaron 5188, Hallar el precio de 
una libra de café y una de arica 

se . 


Si una libra de calé cuesta, 6 lbs. costarán Gx: sl uma 
lib. de anúcar cuesta y. 
importe de esta compra. fue 

5 Mos. de café cuest 
porte de esta compra 


137 6 22 cts, tendremos: 


1 y 4 de añúcas, dy, 
se de $LKS 6 188 cts, tendremos: 


Rewniendo las ecuaciones (1) y (2), tenemos cl sistema: 
(or+iy=2 0) 


Lx +Ay= 188, m 
iplicando (0 por 6 Í. J0+25y= 1180 
y restando: | 90:24) =—118 

21 

ndo y=7 en 1) se tiene x=32 


ya de café comó 32 cts, y una libra de anúcar, Tets Ro 


úl de arca contarán 5, y como l [ACEDO 


como O 


ES 


[2 EJERCICIO 194 


A 

A Eee 

1 basto compro € as y 7 lapa Sy de 
ds poc ul Ty bli or E: Ha E on 
AS 

1 La 6 ió 10 emi 
At o Sc ll 
als 

PES 
Mena de alas 


cuca 35 
menea de a y 


Bo Lao de la cata del acumentados en los de 
sins y don El a esla de 4 idos o los E de La de equiva 
len 42 aho. Palla aubos. edo 

0. 1 soltado coa a lcd de y E de do 
cba les 246 años emos equ la edad led. Malla alo ados 


Lin slad de eescele em E ados lo ae E y el do de La ela e 
exceso em am Añana Da ad de 1. Malla o 


la de 001 resaltado seria 
de la edad de 4, Holas 


1 o, y E de la ea de 8 equivalen a E 
con ed, 


Sia los dos iérminos de una fracción se añade 3, el valor de la fr 
* Sión en de y ad los don érmbnos se esa 1, el valor de a fracción 
- Hallar la fracción. 


Emonces 


Añadiendo 3 a cada término, la fracción se convierte em 5, y seg 
+ Ls luego 


las condiciones del problema el xator dec esta Ira 


Restando 1 4 cla téreino, la Teacción se 
ls condiciones, el valor de esta Fracción es de bu 


EJERCICIO 195 

in ds vrs de una ración se añade , el valor dela unción 
y 5 a los dos términos sc ra L, cl valor de la (cun 6 4 
lar da tracción, 
Sa ln dos tsnios de una ración e resta 3, el valor de la Moción 


xmeradtor de una fracción se aúade 5, el vor de La fracción E 
y a al numerador se resta 3, el valor de la tración es 1, Hallar Ja JrAclón: 


5 el numerador de una fración se aumenta en 26 el valor de la (1 
ión 0, y 2 el demminador se lime en d, el valores. Hallar 
ración: 

Altadiedo 3 al numerador de una fracción y reando 3 al denominados 
lo Arcción se convienen <, pero as seta 6 al mumeador y 9 añade 
2 al denominador, da fracción equivale a E. Hadlar la fracción: 
Muliplicando por 3 el mmerador de una ración y añadido 9 al 
«lenominador, el valor de la fsción 0x2, y Ml mumerador'e aumenta 
sn 7 y se rgca l denominador, el valor de la ración es L. Hallar 
la tracción 

$ e numerador de una fración se aumenta en $ el vaor de a frac 
+0 Es y si el numerador se dismimoye en, el valor de la facción 


360 9 memes 


322) Dos números están en la relación de 3-2 4, Si el menor se aumenta 
en 2 y el mayor se disminuye en 9, la relación es de 423.. Hallar los 
número. 


Sen 


La relación de dos mámeros es el cociente de dividir mo 27 
por el vero. Según las condiciones, x e y están en la relación 


lea 4; luego, 


SÍ el menor se aumenta en 3, quedará x+ 
mayor se disminuye en 9, quedará y —0% la relación de 
aos múmeros, según las condiciones, os dle 1 a 2; luego. 


aos 
Reuniendo (D y (8 y 
104 el temas ESA 

pos 


Resolviendo el sistema se balla 418, y 24; esto 0 
buscados. Ra 


EJERCICIO 196 


1, Don números están em la relación de Ga 0, Si cl menos se aumenta en 
9 el mayor ve disminuye en 6 da relación es de Ya 5. Hallar os mimos. 
2. La relación de doy numeros ex de 20.2, SÍ el menor se sumenta en 8 


Y cl agar em 7, la da 
ade 


do es de 32 4 Hallar los peros. 


re al somo 9 sa 10. SE el anayor e aumenta en 20, 
nuye en 1, el wenor será al major como 8 es a Ta 


menor dl 

llar los mbimeros 

de Las eclds de dl y 2 están cn la relación de 5 a 7, Dentro de 9 años 
Wi rlación ote e dad e 4 Y la de E será de 8 11. Hala o cado 

Bo Las edades de 4 y 2 cuán en a relación de 4 2 5. Hace 5 años a rel 
ción era de 7 a de Hallar do ados actual 

6 La edad meva) de A guarda con la edad actual de 1 la relación de 
a 3 Sila edad que A enla hace 4 añ00 se divide por la edad 
lendra % dentro de'4 ad, el ocio es . Hallar ls elades acualos 

7. Cido cmpiczan a jugar 4 y 8, la relación de lo que tiene 4 y lo 
qe inc Mes de 10 2 1, Deus que 2 ho fundo 3 lares 7 
la relación cutre la que enc ol y, le queda a Be de 10 a 1 
¿Cn cuina emperó a jugar. ada uo 

8 Aus dle na batalla, ls fueras de dos ejércitos estaa en la pelación 
de 7 a 0 El ejório. menor 15000 homes en la lotalla y 0d 
iuayor 25000 hombres, SE la sebación ala e de 11 a. 1, ¿cámos Nom 
A 


PromLaMAs soon ecuaciones su raNAs 9 36] 


323 Si el mayor de dos múmeros se divide por cl menor, el cociente es 9 
y el residuo 9, y si 3 veces el menor se divide por el mayor, el coc 
1e es 1 y el residuo 18. Hallar los números, 


Según las condiciones, al di 


lr entre y el cocien- 
le 053 y el residuo , pera si el residuo 5e le resta al 


dividendo x, quedará x—9 y emonces la división entre y 


Dividiendo 3y entre x, según las condiciones. el 
mt es y el residuo 14, pero restando 14 del di- 
será exactas luego 


Sustituyendo y=3 en (8) se obtiene x—00 
Los números bucados son 56 y 23, Ro 


16; luego, a=90 


9 EJERCICIO 197 


1 Si mayur de dos números ae dlvide por «l mena, el cocine 2 y 
«esoo 4 y 0 secs l ueno lodo par dl mayor. el tocino 
29 resida 17. Hallar eN 

2. Sl mayor de dos númesos se divide por cl menor, el cocieme ey, 
10 es el ienor se divide por cl mayor, «coin 1 Y Y e MAL 
lun 19. Hala os mimos 

Y el depto del mayor de dos números e divide por lito de menor 
el codi se 01 oy el resida dy sio ves el encia divide por el 
ayu, el esceme 6 5 y creido. Mall ls mari, 

£ La edad de 4 cxcele eu 28 años 3 1 cda de 1, y 9 a ad de e 


dido ens vip de ta de Brel apio es $ e ets 2 
amlias edades. A 

0. Sos sets l ancho le na sl serle cu 4 ma Jia de la aa 
35 de Joan ame cu 3 y dido sal el as el colo 


esiomes le la sal 


362 0 nen 


La suma de la cifra de las decenas y la cifra de las unidades de un 
"Támero es 15, y si al número se resta 9, las cifras se invierten. Ha 
lar el número. 


xty= 
E número se obtiene multiplicando por 10 la cifra de las decenas y 
svomádole la cilra de las unidades: uego, el número será l0x= y. 
Segtn las condiciones, restando 9 de yo: 
ene múnuero, las cifras se invierten, Juego, 
Reuniendo (1 y (8 Jay 10 
tenemos el sema IS 
Transponiendo $ x= y=15 
y reduciendo: [9x0 = 
Dividiendo la a. 
por Y y sumando: 


Sunltuyendo 9 =8 en (1) ae 
El nimero bancado es WT. 


l- EJERCICIO 198 

Lo La suma de a clra de ls decenas y lo cilva de las made de un número 
+ My al al mimo e resta 16 las las e incienten. Hallar el número. 

22 La sima dle las dos cálas de un número es 14, y Sal número se suma 36, 
lis ¿tras se invierten. Malla el número. 

5. La suma de ln cifra de las decenas y lu cifra de las unidades de un 
ilaero ea 1, y 3 al número se le resta 45, las cifras se invierten. Hallar 
el námero. 

AL La vam de las dos cilas de un número es 11, y si el múmero se divide 
por ln soma de sus leas, el cociente es 7 y el residuo 6. Mallar el 
mero: 

DSi un tuimero de dos citas se dismimuye en 17 y esta diferencia se 
vide: por la suma de sus cies, el cociogte es 5, Y 4 el número dismi. 
ruido En 2 se divido por la cra de las tmidades dismi 
cociente es 19, Hallar 'l nimero. 

5 Si a um múmero de dos cifras se añade 9, las ciras 
sabimero que resulta se divide entre 7, cl coceme es 
Hallar el número. 

T. La suma de las don cilras de un número es 9. SÍ la cia de las decenas 
40 nuementa en 1 y la cita de las unidades se disminuye en 1, las Cbr 
0 imvlerien. Hallar el mimero. 


inuida en 2, 


PROBLEMAS £010S ECUACIONES SALTAN 9) 369 


Denman piosccnyoosc cial 
os 


Seg ls condes: 4302 9) 


an x billetes de $e sc tienen S3x y con y billetes de Si. CINE 
Sá, y como la santidad total es SI2, tendremos. 


cl 


Resolviendo se encuentra x 1; Juego, bay 15 ballets de 9 
y 15 billetes de SO. Re 


Reuniendo (2) y (2) 


glas de a 20 40 y de 20 9 ¿Cua mo 
la de 2 7 

ponce a 55 y de 1.54, ¿Gustas mon 
il 


uno ado 
ce peon 


Vrcibio ey E 
a. Nota 5410 on 257, bil de a SI Y ale 9, ¿Casino lc 400 
A to de 


34 libro de a 8 y 


ba 7 clones ¿Canos 


¿le número de trajes y el muimero de solucion 
o ajos comp y edo Cambra] 


commcrclame empleó 73 sueros em ca viajes a 870 sue y sa 


JA le da 1832, armbos cerros jgal suma, y sí E de da a A, 


A tendrá el triplo de lo que Je queda a E. ¿Cuánto tiene cada un 
Sea a 


Si Ale $2 A se queda com Sis 2) 
y Bercndrá Sy +3. y segtn las condiciones 

mb tienen cotances Egal suma: nego, 
Si le da a 4 S80N so quelo com SO) y 4 


do, este sistema sc lulla- 10, y=6; luego, 4 eno SO y 
M tiene 56 Re 


2364 9 ae 


tenía y—8 años: según las condiciones: — 


Tendrá y +4 ados y según las condiciones: — 


£ Sl ero e da a Juas 


1 Un pude le dico a su lujo: Hace 6 ados tu edad e 


Hace 8 años la edad de A era triple que la de B, y dentro de 4 años 
Ja edad de Ib será los Í de la de A. Hallar los edades actuales. 
Sen 


Hace 8 años 4 tenia 3—8 años y E 
Dentro de 4 años, 4 tendrá x-+4 años y 


S ( is 
Resnicndo 0) y 6D, 1enemos limas | 
Resolviendo cl aísrema se halla x =38, y +16. 
A tiene 32 años, y 8, M6 años, Re 


EJERCICIO 200 


Si A lo da a 8 $1, ambos tienen o másno, y si Ele da a A $, ted 
el Úsiplo do que le quede a. 8 ¿Cuámno tiene Cada uno 


SL de a a 3 us, ambos eun Lo suibano, y xl de da a 8 2 sol, 
Y deme el doble de lo que le queda a 1. ¿Cato tiene cada uno? 


43, arabos tienen igral suma, pero 33 Juan le de 


o es Meme Yet 8 que le ua a lan. ¿oido ene 
ds no? 

Hace 10/años la sal de 4 era dol que la de 1; dexuro de 10 años 
da edad de sei ls 2 dera de A Hallar las edades actuales 


Hace 4 años la aa dé 4 era doble que la de 0; dentro de 6 año será 


los É de ta edad de 8 Hallar las sd» actuales 
La dol de «l hace 5 años era loo ue la de 1; dentro de 10 años la 
edad de A será dos 2 de la ale A. Hallar las edades actuales. 

La ecad actual de un hombre es los 2 de la edad de su esposa, y dentro. 
dle 4 años la cad de su esposa será lor 2 de la soya. Hallar las cados 
ciales. 

4 y D empiezan jog SÍ A. pierde 25 lempiras, tendrá igual suma. 
que A y ai A pierdo 35 lempiras, lo que le queda es los E de lo que 
tendrá emonces A ¿Con cuámo empesó a jugar cada um? 


le 9 años será los É Hallar ambas edades accualés. 


Pedro le dice a Juan: Sí me das 15 cis temdré 5 veces 
lo dice Pedro; 3 


nc ds tendré 3 O lo que 1 


ON 
TON 


Promonas sous tcuacione suuranas 0.305 


11 4 Je dice a Me Dame ln mítd de lo que tienes. y 60 ts aa y end 
ca o que sy 8 le comicos: Dame de do. Y send SO la que 
ima tene ada 

12. Hace 0 años la edad de Emigue cra lor 3 de la edad de su hermana, 


y demo de 6 años, cuntro veces la edad de Enrique será 6 veces la 
Jade su hermana: Hallar as edades actuales. 


(523) Un bote que navega por un ví recorte 16 Kilómetros en 25 horar 
“favor de la corriente y 13 Kilómetros en 2 horos contra a corriente. 
Hallar la velocidad del bote en agua tranquíla y la velocidad del río. 
Ser x=la velocidad, en Km por hora, del bote 
en agua tranquila 
la velocidad, en Kim por hora, del lo, 
Entonces — x+y=welocidad del bote a favor de la corriente, 
x= velocidad del bote contra la corriente. 
KA sjempo es igual al espacio partido por la velo. 
luego, el tiempo empleado en recorrer los 
a favor de la corriente, 13 horas, es igual al 
recorrido, 15 Kim, dividido ere la velocidad 
bote, 24 y, 050 > 
E 1iempo empleado en recorrer los 12 Kin contra 
la corriente, 2 horas, es igual al espacio recorrido, 
12 Km, dividido entre la velocidad del bote, 4= 


Reuniendo (1) y (2), tenemos el sistema: 


Resolviendo se halla x=8, y=2; luego, la velocidad del bote en agus 
scamquila es 3 Kim por hora, y la velocidad del río, 2 Km por hora, Ra 
Ip EJERCICIO 201 


¡bre xema sio abajo 10 Kon en una hora y lo seriba 4 Kim em 
a. Hallar La velocidad del hoxe en agua tranquila y la velocidad 


2. Una tripulación roma 99 Kan en 14 Moras o ajo y 24 Km e 9 oras 
via sera. Hallar a velocidad del bote cn agus samuila la velocidad 
e o. 

2. Vo bote emplea 5: horas en secomer 24 Km. rio abajo y ci repro. 
EN recae Y Dan 10 Halo Corta dl mt mps alos (EOS 


2 Kim elo arta. Hallar el iempo empleado en le y empleado en 


366 0 acens 


ajo y 3 horas 
«riputaión emplea 2) horas en recorrer 40 Ko io abajo y $ horas 
A ted la velocidad del bote en agua tranquila y la vel 


e 
lia 1 o. 
a, siulaión emplea 6 horas en ecumer 40 o 

UD sonar 1 Ro io sect emplea el mismo 
Vol a Kin Vio atajo. Hallar el tempo empleado es 

de Un lose emplea 5 Jas en scorer 3 Km ro abajo y 


Ae Tae al dc 


y 
asuma de 13 números 1. Un cut de la soma del mar 
«l metano equivale al meno dismi de a die 
encia rel majos y el menor e suma el número del medio, el vs 
do es. Hallo los nm 

Sd y Mómero del medio. 


Segin lav condiciones del | 
problema, tomemos el sistema | 


Resolvivedo e sistema se al 
meros bancadas. Ro 
65) ts gm dels tes cc de a amero e 0, La cana ha cilta 


dl eco la cita de los 
de Ju comenas yla cia de la decenas es el plo e lacra de Lo 


vanidades, y si al número se le resta 99, lay cias se invi 
número, 

y=ha cilra de las centenas 

la disen de las decenas. 

la cia de las moidades. 


Según las condiciones, la suma de las roy citas es 16: Juegos 
ario 
La suma de la cifra de las centenas y con la cita de las, ¿XEPERE 
¿tecenás y es el aríplo de la cifra de las unidades <: lo 


SEEN IO ES 


3) múmero, las cilras 30 
nexo. / 


El número será MIN —10y 


Promemas some ecuaciones suanranas 0 367 


O 
me, | 2005 +9 200: du 
Hssbveado el bas lll x= y, 0 
ac 


luego, el mimero 


hp EJERCICIO 202 


2. La suma de tcs inimero es 37, El menor disminuido en 1 equivale 4 4 
de la suma del mayor y el mediano; la diiencia nre el mediano y 
«el enar equivale ul mayor disminuido en 13. Hallar los números. 
3 hilos de axícar, 3 de calé y 4 de tvijols cuestan $1.18; A de arica, 
3 de caló y 3 de lifoes cuca $145. 2 de unicas, ] de café y 4 de 
Fagoles cucian de cs. Hallar el precio de un Kilo de cada mercancia, 
2. La ma de las us las de sm números 15, La suma de ln cla de 
las semen cun la cifra de las decenas es los 
se le resta 99, as ciltas 0 
peros ex JET, Sia la ita dll. peor se añado 
del mayor, la suma es 30 y el mayor excede en 4 
24 de la suma del micdiano y el menor. Hallar los numeros 


Do La suma de las res clras de un múmero es 6, SÍ cl número se vide 
9 a suma de la cea de las comen y la ira de lay decenas, El 
nero ac de añado. 198, las ctas 40 


nene 


nales entre vacas, caballos y terneros del 


iúmero de varas más $ del iuimero de caballos más 2 del múmcto de 
Aeeneros equivalen a 13, y la suma del mímero de terneros con el de 
vacas es Ml ¿Cad snlnales de: cada clave tiene? 

1 La suma de los ares cifras de tn mámero es 10. La suma de la cia de 
las conenas y la Glra de Las decenas excede en 44 la cra de las uni 
dades, y la sua de la cifra de las comenan y la cifra de ls unidades 
recodo en 6 a la Cira de Ls decena, Hallar el manero, 

1 La sumo de los ts ángulos de wn ssidglo es 1809. La suma del mayor 
yo y la suma del mediano y el menor es 1105, Hallar 


10. Entre 4, By € tienen 140 bolívares. € sine la mitad de lo que tene 
y Al 10 más que 8 ¿Cuánto tiene cada mo? 
Msi A le da S1 3 C, ln uva $ 1 nens; tendra 
lo wismo que €, endria tano como, €l doble de 
lí que ene €. ¿Quánio tiene cada 


3680 ascos 


A 
co 

a pe A 
a 
Ed 

ir 
cifras uma D y que leido al revés es 2 del mímero primitivo. 

A 

e 

e 


1 EJERCICIO 203 


mA PS E e mon o rc 
a . 

ae rias dí ce ig Y 4 Ji 

o ac eo a 

e Eo sc o lalo 0 ame ps 20 o lo 
A ad amd clio y al 
ES 

el pr qu lea y 2d 

0 dl de a no 047 84m sl ea 

A ad Y de ve rre 1 er 

a e AS IL 

A na del sá e tol Aute cepto 
e o 
a ES 
e y a pl e 
ca 

a. PE cy 6 dé econ $0 lo 7d cl co 
A a 


bos tendrán 


y 10m más de ancho, 
avia 31m menos 
mayor que ahora. Hallar 


el área 
po y 
1 


osLauAS sopas reuaciones suauraneas 01369 


0 rem a ción eri o a 
A E O: 
Fecitn 


12. Dos bolsas tienen 200 soles. Si de la bolsa que tiene más dinero e sacan 


“ 
10 


Pd 9 8 dl q de e 
da Lo 1 
MARE ES 
a o nr eee os 9 
los 2 de lo que costó el caballo, Hallar el precio del caballo y del coche, 
e e el ÓN 
e reo 
o 
As al 
o ue el el 
o 


otro A y 18 even 1080 sucres, Si usa os 2 de su deso y 104 del 

uy aombos tía igual suma, ¿Cudrto Liebe cada 

Ayer gané $10 más que hoy. Si lo que gane hoy es lor 

gos at, cmo pu cad, da 

Eos miles están eh la selación de Ya 5. 

em 10, la sación 6 de 1 3 2. [lali lo mámero 

e ice 3 0% 8 e ds empistendrcmen lo mamo, y D e conena! 
316 me das 4 lempiras tendré $ de lo que 10 cengas, ¿Cubo Ue 

ada un 

Face 20 años la edad de 4 er el doble que la de 
será los 3 de la edad de 0 Malla las cados acu 
Uva iipulación emplea 1 horas en cemar 16 Ki co abajol y Cn 

E ema, y to ars Emplear emp ed Sl 

lo alajo. Hada 1 el bote en agua atada yl 

velocidad del E EY 

% la edad de 4 cacrde en $ años a de la cad de 1 y el doble de 
Ía edad de 1 equivale la edad que tenía 4 hace 16 años Hallr 

aa = z 

En 6 bora Canina 4 Kon ás que 2 eu 4 horas, y 4 en 7 horas camina 

A e A 

7 


de lo que 


dentro de 40 años 


1 diesencia entre la cita de las ámidades y la cil de las decenas de 

da mimo 9d y 3 dl mbr 4 mms end, el ómero que roma de 

Ficus Clas A sana € 0. Hallar el mbmero, 

EE perico de tun secámgulo es 58 m. Si lago se sumen en 3 m 

Vd cha se disminuye eu 2 am el área e diemimpe en de mé. Hallar 

Ia dimensiones del reciámgulo 

E perímero de una sala sectngulsr es 56 1 Si llarg se disminuye 
ara ao de nen 2 1 aa se hc ada EA 


4 
3 
. 


a $ 4] 


ESTUDIO ELEMENTAL DE LA TEORIA COORDINATORIA 


(a ii tao es om gia ci 
a aa 


e bs 
O coros amis o e ES o 
a a e ao 
e da a 
a e 
O ea 


Las coordinaciones binarias se forman 
escribiendo a la derecha de cada let 
odas las demás, una a una, y serán 


eg e tc 
ems lo grupon ab y ds 


370 


em 


Las coordinaciones ternarias se forman escribiendo a la derecha de 
¿cada banaría, una a una, todas Jas letras que no entren en ella y seri: 


abc, abd, ach, aed, ad, ade, 
dec, bad, bea, bed bas be, 
cab, cad, cha, cl, da, cb, 
dab, dec, dba, be, des, deb 


ene que 


"Las coordinaciones cunternarias se formarian escribiendo a la desech 
¿de cada ternaria la letra que no entra en ella, 

El símbolo de las coordinaciones es A, con un subíndice que indica 
el mimero de elementos y un exponente que indica cuamos elementos em 
ran en cada grupo (orden ¡e las coordinaciones) 

Asi, en el caso anterior, las coordinaciones monarios.de a, de, d' Je 
expresan 144; ls binarias, 244; las tesnarias, 44; las cuaternarias, 444. 


(533) CALCULO DEL NUMERO DE COORDINACIONES 
DE m ELEMENTOS TOMADOS n A n 
¿Com m elementos, tomados de uno en uno, , A 
a. formar. m. coordinaciones. monarias; luego, — 
Fara formar las binarias, a la derecha de cada uno delas am elemento 
no, lor demás m1 lementos; luego, cada, elemuno 
jones binarias y low m elementos darán mn =1) 


aby a se lecocia no elementos ds grupos ade y Pa e 


ON 


+ la derecha de 
+ elementos que no entran en 
nara produce m2 ternarias y tendremos: 
las cunternarias, a la derecha de cada 
escribimos, uno a uno, los m3 elementos 


la binaria. A 


AA 


que mo entran en ella; lucgo. cada ternaria produce 

Ma cuaternarias y tendremos: 4 
Am 

24 ="4a(m=1 

Continuando el procedimiento, 24m ="Anfm 3) 


oluendeíamos la serie de fórmulas: 


E] 
MAHAL +2) 
Multiplicando miembro a miembro estas igualdades y suprimiendo lo» 
actores comunes a los dos miembros, se tiene: 
Al m2) mo 
ula de las coordinaciones de mm elementos tomados de n en 


3120 cana 


(1) ¿Cuóntos números distintos de 4 cos se perdon lor 
or con loz números 1, 2,3, 4, 5, 6,7, 8 y M 


pared eco 10. 
IRIARTE 


(2) ¿Cuénos soñalosdisintos puden hocese con 7 banderas izndo 1 de cado 
de 


Hd o e dt e ls a 
ia 
rr 

E NET RERS= AGR 
6) so sat comió de qe cio nte de comen ee 
ao lc eo e an la l 
eo dino de comemos ja Eo 

a 

10 Jguors de sd nos modo por deponer el 


PERMUTACIONES son los grupos que se pueden formar con varios 

mentos entrando todos en cada grupo, de modo que un grupo se 
diferencie de otro cualquiera en el orden en que están colocados los ele- 
mentos. 

Ask, las permutaciones que se pueden y aby ba 
formar con las letras a y bon ————— 

Las permutaciones de las letras a, b y € se obtienen formando las per- 
mutaciones de « y b, que son ab y ba, y haciendo que la e ocupe todos los 
ugares (deerás, en el medio, delante) en cada una de ellas y serán: 

ob, ah, cub, 
hac, ca, ps 


Las permutaciones de a, b, € y d se obtienen haciendo que en cada. 
vana de las anteriores la dl ocupe todos los lugares y así sucesivamente. 
CALCULO DEL NUMERO DE PERMUTACIONES 
DE m ELEMENTOS 


Las permutaciones son un caso particular de las coordinaciones: el 
aso en que todos los elementos entran en cada-grupo. Por tanto, la [ór- 


rrenuraciónís 9.373 


mula del múmero de permutaciones de wn elementos, Pa, se obtiene de la 
fórmula que mos da el número de coordinaciones 


4 = mmm) ++ (m1) 

haciendo m=».. Si hacemos m=» el factor m—n+1: 
Pa=mm—1)(m=8) +... XA, 

osea, PIAR 


La presión ms lama una factoria e indica l produc [ROA 
vo de ls hámers enero conscitivos de 12 me Por anto 7 


Ejemplos 


1, y quedarás 


KT). ¿De cuéntos modos pueden colocan en vn estoy 3 
tros 


kn cado orento qu so hogo hon de otr los 5 bro, 
logo aplcondo le fórmula (2) 1enemos. 


TESEI IA 
12) ¿De cuántos modos pueden sntorso 6 persones un mieno lodo de uno mota! 
Pu=0/=720 oder. 'K: 


(E) ss extiende que criadas comen lan de 


ccopar aga Ej, el número loa de permutaciones yl que de 
puede formar con los demás elementos. > 


- Can 9 egodoes, ide lts mos apando potes 
Ejemplo ] A y is pi im 
ta dos olemntos Mon, quedo 9=2=7, paa paul 
A E 
(539) PERMUTACIONES. CIRCULARES 


Cuando m elementos se disponen alrededor de un circulo, el número, 
de permutaciones es (m—1) si se cuenta slempre en el mismo sentido a 
partir de un mismo elemento. 


lts dos pun stc 6 el 0 
Ejemplo ] a an pd 
PARADA 


(40) COMBINACIONES son los grupos que se pueden formar con varios 
«lementos tomándolos uno 4 uno, ds a dos, tes a tres, etc, de modo, 
quedes gropos que tengan el mimo número de elementos dierncen 
por lo menos en un elemento. 


Vamos a formar combinaciones con las letras a,b, €, d. 


314... sam 


Las combinaciones binarias se forman escribiendo a la derecha de cada 
letra, tana a tna, todas las ecras siguientes y serán: 


ahead 
de Dd, 
edo 


Las combinaciones termarias 5c forman cscribiendo ¡apo apa aca, bed 
a la derecha de cada binaria, una a una, las letras que 
siguen a la última de cada binaria; seráo 
en los ejemplos anteriores sc ve que no hay dos grupos que tengan 
los mismos elementos; todos se diferencian por lo menos en un elemento. 
CALCULO DEL NUMERO DE COMBINACIONES 
DE m ELEMENTOS TOMADOS n An 


¡Si en las combinaciones binarias anteriores pérmutamos los elementos 
dde cada combinación, obtendremos las coordinaciones binarias; si en las 
combinaciones ternarlas anteriores permutamos los elementos de cada como. 
binación, obtendrenaos las coordinaciones ternarias: pero al permutar los 
elementos de cada combinación, el número de grupos (coordinaciones) que. 
Ve obtiene es igual al producto del número de combinaciones por el nú 
lo de permutaciones de los elementos de cada combinación. Por 
designando. por "Gh. las combinaciones de m cosas tomadas, 1 a 1, por 
Js permucaciones que 3c pueden formar con los x elementos de cada grupo 
Y por "A, las coordinaciones que se obtienen al permutar los y elementos 
de cada grupó, tendremos: 


lo que dice que el número de combinaciones de m elementos tomados. 
1 a. 1 es igual al mimero de coordinaciones de los m elementos tomados 
a 1 dividido entre el múmero de permutaciones de los 1 elementos de. 
cada grupo. 


(1) Entro 7 pesono, te cuómos modos porde lamen e 
omilé de 4 peon 
Ajicamos lo fómato 13). 


y 
PA IAN 


(21 En un examen 5 ponen tomos pora que el olumno escojo 5. ¿Cuóntasse- 
lecciones puede hacer el alumno? 


CAES 
” 


za 


MS 


L- Com 3 consonantes y tres vocales, cu 
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EERCICIO 204 
¿Cusmos números diiotos de 3 cies so pueden formar con los 
meros $, 5, 6,7, $ y Y A ms 
Con 5 jugadores, de cuámuos modon se ne un te de 

Con ugt, le e de ber 


Lon 7 peros, ts cis dimos de prom pues amar) 
ve ln Guaira y Liverpool hay 6 barcos haciendo lor viajen, ¿De cuán: 
Ha iodo puede hr E iaa de ida y va ana pa la 
e vuele, debo hacelo en un. barco iio a de (dar 
¿De cuámtos modos pueden sentarse 3. persones ep 5 slaD 
De 12 libros, ¿cuántas slecions de 4, libros pueden hacer 
¿De cuáesos modos e las letras de la palabra: Ecudor 
Entrando todos en ¿ada gra e 
acciones de 4 Je pued hue con ls en del paa 

Se ene un lilro de Ariumésica, uno de Algebra, uno de Geometria, 
ino de Pla y so de Quimica: ¿De cáos malos pueden dipontr 
nn sanas A O de Gema sempre ex en cl malla? 
¿Cuán idaeros disinos de 6 clras pueden formar con los 10 
E] 
¡De cuántos modos pueden disponene en una fla un sereno y q 901 
dei A elanento empre 6 primera? al el sargento o ocuja opor 
Je cuámos modos pueden sentarte un padre, su esposa y 408 CO 
deca un Decor, on una mea rep Contado sl a PY 
del padre 
¿Cuántas scales dias pueden hacerse con 9 tanderas, ind yd 
tres 

os número, mayores que 2000 y menores que 3000, se pueden 

on os laneros 2, 359 a ss 

¿Cuántas selecciones de 3 monedas pueden hacerse con un pia de 
a 1 0 de os Fan de 4 Y dnde 3 poUS 
¿De cuántos modos puede disponerse una tripulación de 5 hombres 14 
mona y 3 sole son sicmpae los mismo? 
Hay 7 hombres para formar una tripulación de 6, pero el towel 
te on sueo mii. ¿de ios mu Ke puede lspond! 
¡De cuántos modos pueden 
uc 
De entre $ cadiato, ¿mas Lernas se pueden coger 
¿Cubonon números de 3 clras que empiecen por 1 y acaben por 8 ae 
fuesen formar con los mámeros 1 2 8 4, 5, 0,1, 87. 
pulatras dinos de lo 
poción Tomares, lonas: dl ls vocales an jas 
¿De cuámos modos se puedo disponer un tam de basket de 6 hombres 
on E jugadores all tenue es jor 


isponerse 11 muchachos para formar una 


cmraso. XX YI 


POTENCIACIÓN 
romana cu dae plc e ie rd 
o ea el ct 


m7) 

La segunda potencia o cuadrado de uma expres 

la como factor dos veces. Así, (2aJt= a cda = de. 

"E cubo de uma expresión ea el resultado de tomarla «omo factor tres 
Al, (da) xa be 

En general, (2a)?="20 Dax 2. 


SIGNO DE LAS POTENCIAS 
Cualquier potencia de wma cantidad positiva evidentemente es positi 
va, porque equivale a un producto en que todos los factores son positivos. 
"En cuanto a las potencias de una cantidad negativa, ya se vio (85) que 
3)Toda potencia par de una cantidad megaciva o 1 
2 Toda potencia impar de una cantidad negativa es megativa 
As 
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(58) porencia DE UN MONOMO 
Fara clovar mn monomio a ua potencia se leva mu coste cu 
potcacia y se muliplca el exponente decada Kia por exponente que 
hc la poscacia. 
31 moncmlo es negativo, el signo de la potcacia cs + cunodo el 
«exponente par, y 6 — Cuando el exponente a impar. 
(2 Deal (29) 
a 
po 
[BA aaa a? = 7 


mA, 


13) Desarr (Set 
[see ==1250y 


a (y 


a 
ec. 
(sr 
(abre 


$ 


18.0 ascma 


5) cusomaoo e un sinonto E curo vs un simon 


Sabemos (87 y 89) que: Sabemos (00) que: 


Aunque en los productos motables ya hemos trabajado con estas for- abeto iria] 
trabajaremos algunos casos más, dada su importancia. 
(UY Decre — so7) 


Ejemplos ] (Sot) = (30% — 220) Soo) + (5000 


ES 


(A) Den [405076 


(2 ooorate (Gata) A E) 
AE + a+ 2 or 195048 
O AMO) AAA 
alereprt seri) 
iS bs ET CL: 
w Desaater (1008 —Foror (E O E O 
ym (so) (Y nin 
10007 MP6 E 434 Desonolir EL 
e 202, 28 O NA 
m pal (7 6) 06 AA 
(2%) 
1748 
tERCICIO 207 
1 EsERCICIO 206 E 
Desarr ; : pa 
PA ON ». tones 
A o 
o aa e (22). 
5 (gabe rcatn a 
5 as we (57m) * 
ESE 
% (hdr) 10 (5 


380 8 cana perención 9:38) 


CUADRADO DE UM POLINOMIO. (2) Deseos (3507. 
A A) 
DEDUCCION DE LA REGLA PARA ELEVAR a) 
UN POLINOMIO AL CUADRADO 902504 9200004700 
1) Vamos a elevar al cuadrado el trinomio a+b+e Escribiéndolo ASADA, R 
(a+ 1) +e podemos considerarlo como un hinomío cuyo primer séemino O 


es (a+ D), y 0 segundo, e. Tendremos: (rado POSTA o PO 0) 


(aro rer=llaRbyeet=a oe ce +2I07) lo J+ 22H 114 2130) 40142130) 1): 2140111) 
042 Pe 0049084 160% 1 — dot bot 200201 dolo 
(ordenando) at + DE c+ Dad dae 2D Aa OO ADA, le 
%) Sea ol trinomio (a—b+e). Tendremos: o IBRCICIO. 208 
levar al cuadrado: 
(m0) += De jet 
A ias A 1 ear. ee deta 16 
(ordenando) = 024 lie 2ab + 2ac— 2 era 10 a 
dy Ses painomio a+b+0=4. Tendremos 2. m ” 
abra + dy + (e dol (a+ by + 2d + Dc d) + (ed aña UN 20. 
m4 Za y 04 Dc + 2 — al — 2d A e Led e an ha ns 
(ordenando) mul 12-+ et 4 Bab + 2uc— 2d + 20204 20d. (3) rta PA 
Los resultados (1), (9 y (3) nos permiten establecer la siguientes 7 ao le, 15 Lota 
LA da 0 aia. 15 Me 
JA cuadrado de un polinomio cs igual a la suma de los cuadrados de 
cada uno de sus términos wn el duplo de las combinaciones binarias que CUBO DE UN POLINOMIO. 
<on ellos pueden formarse, 
"E gia ze cumples cunbqulera que sen el minero de iétralnos del (S48 DEDUCCION DE LA REGLA PARA ELEVAR 


mio. UN POLINOMIO AL CUDO 
"as combinaciones binarias se entienden productos tomados con el sig ES ' 
so que resulte de multiplica. 1) Sea el trinomio a+b+e, Tendremos: 


polin 


"Obsérvese que los cuadrados de /odos los términos son positivos. (a+ b+er=la+ 0140 1=(0+ DP +30 + Desa bye 
(a+ Dye ab + CH ADJ 
(1) torn ol caadiado 1344. 004 307b Hab 4 Dated Mabe ADC Oe 
Aplicando la sglo one, tenor (ordenando) =01+ 194094 30b 4 2ate 3 + 33043 +3 A Gal, (1) 
pea AMP 2 ARI) E e di 
A ct, Mesando a+ bd a cubo por el procedimiento ameno, se 


ALO 16 Re 
Ad AO ARLACRA =D dat Sta O CA 
ado Hémino con las Uguinter, puro con los cnterees y que cl frmar os +30 +30 +307d+ Saa + 2d A IAEA Gabi baba 
¿omibinacones endo mino se excrbo con su propio 20. HE a 


820 ma 


Las resultados 1) y (2) 104 permiten establecer la siguientes 
recta 
Frcuho de un polinomio es iguala la suma de los cubos de cada uno 
e sus términos más el tiplo del cuadrado de cada wno por cada uno de 
1 demás mis el séxtuplo de las combinaciones ternarias (productos) que 
melen formas con sus términos. 
1) Elevar al cubo x= 2x +1, 
Aplicando Ja regla anterior, tenemos: 
pe 
URI HO) 
AR LI, 
+) ES) + (290 
¿ordenando A a IA O Mt 
reduciendo] e Ge 16020 er Re 
émgase bien presento que tods las cantidades negativas al cuadrado 
ha sigo más 
los trinnnlos sólo Bay una combinación termaría: o. 20. y Jo. 
3) Hlevar al cubo 924202, 
a (a Y 
OI) + S(O)t2 + MOP 
+0 + IO) 4 0 
ESO) + M2) PU 
A A IC) 
(ES) + A A EA 
RR A e 
Vat 36d EOI Bla — 1304 18 — 200 460 
0 0 — ET — 4 A, Re 
lo EJERCICIO 209 
Elevar al cubo: 


DN 10. Pata, 
a e 1 Astiz a, 
OS 12 aa 


BINOMIO DE NEWTON 


EVAR UN BINOMIO A UNA POTENCIA 
NTERA Y POSITIVA 
Ser el binomio a+ b. La multiplicación: da que 

(ak b met 42 1 (a+ Ue" tner + dal 
at al Gar da, 


roroicación 9 383 


En estos desarrollos se cumplen las siguientes leyes: 

_1) Cada desrollo tiene un término más que el exponente del ble 

2) El exponente de a en el primer término del desarrollo es igual al 
espese dl inomio, y en cada ¡érmino posos al primer, diu: 
muje 

3) El exponente de len el segundo término del desarrollo es, y el 
cada término posterior a éste, aumenta 1. 

ca ¿E ceicine del primer técni dl deal e.y el coi 

te del segundo término es igual al exponente de a en el primer (6 
se igual al expo primer céumino 

3) El cocliciente de cualquier sérmino sc obtiene mutiplicando al 
cocliciente del término anterior por el exponente de a en dicho término 
amen y dividido ese produc por l exponente e 4 cu e miuno 

ado en de 

imo término del desarollo es 4 elevada al exponeme del 


ox resultados arterores constituyen la Ley del inomio, que se cum 
ple para cualquier exponente emeto y ponivo como probaremós cu soul 
da. "Esta Ley general sc representa por tedio de la siguiente 1 


mn, MOD 
aa toa y 100 


(ar bytmaro ma 


te a) 


Esta fórmula descubierta por Newton nos permite elevar un binomio. 
a una potencia cualquiera, directamente, sin tener que hallar las potencia 


|PRUESA POR INDUCCION MATEMATICA 

DE LA LEY DEL BINOMIO 

Vamos probar que la Ley del Binomio se cumple para cualquier ex 
ponente entero y positivo. 

Admitamos que la Ley se comple para (4-0) y obtendremos el re- 
sultado (de 

Multiplicando ambos. 


mubros de la fórmula (1) por a+b (se 


mn DD 
Ss Zi 


y 


bu) 


384 0 arcos 


Este deseallo 2) es similar al derrolo 0), teniendo n-+1 donde 

Vemos, pues, que la Ley del Binomio se cumple para («+0)"= igual 
que se cumple para (a+ Do 

Por tanto, sí la Ley se cumple para un exponente entero y positivo. 
«cualquiera. 1 también se cumple para — 1. Ahora bien, en el número 349 
probamos, por medio de la multiplicación, que la Ley se cumple para 
(a-+D)A, luego, se cumple para (a-+ DJ" si se cumple para (e-+ DJ, se cum 
ple para (a-+b)% si se cumple para (a+0)%, se cumple para (24D) y así 


sucesivamente; Juego, la Ley se cumple para cualquier exponente entero. 
y positivo. 


65) pesamaorio Dem 
ee 
es negativo, los signos del desarrollo son alter- 
Sole DAA ita hospeda 2 
VO cia un ner (das 
pp Es 
or dia 
o Al 
A ep a O a E cas 
da La 
Pe DA 


1.2 
mine) 


eo 


El último término será positivo si es par, y negativo sí y es impar. 

En el desarrollo de una potencia cualquiera de un binomio los deno- 
minadores de los coeficientes pueden escribirse, sí 1e dexca, como factoria 
les. Así, 1,2 puede escríbinie 21; 1,2,3=0l, ete. 


1, Desorollr [Lx + y. 
Aplicandó lo loy del binomio, enema 
LEE ay dedo Re 
El coeficiente dol primos támino es 1 el dal segundo término es , gu que 
«el exponente de X en el primer Sórmino dal desorolio. 
El coeficiente del Jorar lámina 6 se halla multiplicando el cociente del sr 
mino ontario 4 por el exponente que feo xn as amino 3 2 40 3= 12 
ondo ete pde pnl epunrode yan do 7 lam er 
0 sea por 2 y so ana 1297 
El coniimte del 4 1ámina 10 halla multiplicando el cofconta dal término 
nie 6 por el exponento de x en e érmio. 691212 y dividiendo ee 
prodecto por el exponene de y en ese término cumeniodo en, seo por 3 
Y se lona 1293.04, y el socesvamente 


(2) Desallr (2x5 
Coma el 7" ksmino es negativo los signos alterno: 
—So*1241 4 1007 12eP— 100? 120 + 50121)! PP 
10d Duda? — Oda? + ODoKt— 32, 


los cooficionts so cloienen del mismo modo que so explicó en el ejemplo 
e. 


nsERvAciON 
Ex a pri, hora hold no le md más 1 de os oleo 
us el exponente del biomio »co impor o po, poor los Conicet 4 
a ra fr dad 
3) Desorolor (26 +39! 
(LAY E RR IP A aL 0 
1200 A TAL AY A OY ZO Ra 


L y 10. apa 
2 17 (eo 

2 ap. y 
4 peon 2 
b (eay 19. (món. 


AS 
L ey 
hee 
D 


396 0 recen 


65) maueuro e asen 
Ue oAENE e sins dl dro qu pc 


«le un binomio los da en seguida el siguiente triángulo amado Triángulo 
de Pascal: 


1 y , 
vos 
1 1 da ” 2 1 
109 6 
1 modo de formar ex trado enel siguientes 


En la primera fila horizontal se pone 1. 

En la segunda fila se pone 1 y 1. 

Desde la tercera en adelante se Empieza por 1 y cada número poue- 
tior al 1 xe obtiene sumando en la fla anterior el Jer. número con el 20., 
el 20, con el 8o, el o. con el 4o, el 40. con el Go, ete, y xe terna por Y. 

Loy coeficientes del desarrollo de cualquier potencia de un binomio 
son los números que se hallan en la Ela horizootal en que después del 1 
est el exponente del binomio. 

Asi los cocticientes del desarrollo de (x-+y) son los números que es. 
tán en la Gila horizontal en que después del 1 está el 4, 0103, 1,4.6, 4,1. 

Los coclicientes del desarrollo de (me + a)? son los números de la fila 
horizontal en que después del 1 está el 5, o sea, 1,5, 10, 10, 6, 1. 

Los coeficientes del desarrollo de (23 — y] son los números de la fila 
horizontal en que después del 1 está el 7,0 4ca, 1,7, 21,36, 96,21. 7, 

En la práctica, basta formar el ariámgulo hasta La fla horizontal en 
después del 1 viene el exponente del binomio. Los números de esta 
última fila son los coeficientes que se necesitan. 

Este criángulo es atribuido por algunos al matemático Tartagla. 

Desarollo (+ — 398! por el róngulo de Pascal 


foma lil Rol la Fonizne en que después 
el Vine el 60 2 


rorencncion 0387 


fntonces,tomondo lo codiciontes de cto úlima fa, tenemos: 
EL ASA Pa 
AURA AA 
0 125 ASADA Y — (A 47201, Ro 


2 ERCICIO 211 
Desarrollar, tuallando los cocticiemes por el triángulo de: Pascal: 

L. (era. ER (mn 

2 a. 

2 

a 07 

NS 


e qe) 


El mí mie 
ta el término general que vamos a establecer nm per 
tata direciamenae un termi calqulera del demrroo de ua noni, 
sn halla o écminos amrire. 
omdcamdo os érminos del derllo 


Di TERA 

os que se cumplen las lees siguientes: 

1), El numerador del coeicine de un término cualquiera e un pro: 

empieza por el exponente del bivomio: cada [actor poster 4 

a Lame y ay tanto Íacoces como términos pre 

Ceden al ténmino de que e tre, a 

7) El denominador del ceticient de un cérmino cual 

oral de igual mienero de factors que e) numerada 


LS ponente de y en un srmino cualquiera 0 espino 
Ao diia número e érminin que preceden 4 dic 


mes 


4) El exponente de 6 en un término cualquiera es igual al número 
¿le rérmimos que lo preceden. 

De asuerdo con las leyes anteriores, vamos a llar el término que 
scupa el lugar y en el desarrollo de (a+ by, 

XL término y lo preceden y—1 términos. Tendremos: 

DE 
haa que hay 


serador del cociente del término res mln 1p(=3) 040 


3889 nenas 


2) El denominador es una factorial 1.2.3. 


que tiene y —1 factores 
3) FL sppemens de 4 el esponcss del timo a mens 11,0 


4) El exponente de bes y=1. 
Por tanto, tendremos: 


mina) 
TABA 
que es la fórmula del término general. 


(3) Hala ol *héeino del desorolo de (a +6), 


Au AL témino la pacos 4 mios 11 


7e6X5xA 79, 
A 
ES 

21 Molar el 6 1émino del desraha de [a = 2. 

AN mino la preceden 3 ámios. Tenemos 
109x097 KG 
152 H3%4%5 


A) 


aa 
me 


» EJERCICIO 212 
Hallar el 
1 3ermino de (19) 7:79 término de (2-2) 
3.0 sérmino de (40), 80 término, de (<p) 
3.50 érmino de (La) 9.109 término de (o*1 0) 
24,4 1érmnino de (2x2). 10.90 término de (1) 
1,5 término de (er—2h. ALEX penúltimo término de (2699, 
0.0% 1éruino de, (2a—Sy,. 12. E término del medio de (8e?-3 


(5) narz de una expeón algebra e coa expresión altra que 
an pa poca posada es somlen dad 
As 3 sr cuadrada de 4 parque (2 4e y —2e también al 
e 
ee ral bla de 27 porque (L=27% 
Eg de ea e Y amado poo edil. Det de 
lla da por eo 


sigo, 


ndice que indica la potencia a que hay que ele 
la rado para qe reproduca la camidad subradical, Por convención el 
judice 2 se suprime y cuando el signo Yo lleva indice se entiende que 


Asi, VAT siguilica una cantidad que elevada al cuadrado reproduce li 

caridad subradical at; esta raíz es a? y 62 porque (ab y (ea 

GR sguilica una cantidad que elevada al cubo reproduce la cant 
radical 8x; esta rar es 2x porque (2) =Re. 

significa una cantidad que elevada a la quinta potencia re: 

la camidad subradical —326P; exa tale es — a porque (1)! 


389 


200 one 


$5) ExPuEON RADICAL O RADICAL am inca de un mb 


mero o de una expresión algebraica. Así, VE, YE, YTES son ex 
presiones. radicales. ÉS 


Si la raíz indicada es exacta, la expresión es racional; sí no es exacta, 
es irracional. 


Las expresiones irracionales como. VE, VIE! son las que comúnmente 
se llaman radicales, 


Jl grado de un radical lo indica su indice. Asi, /22 es un radical de 
segundo grado; YE" cs un radical de tercer grado; YX es un radical de 
cuanto grado. 


Gs) senos bs Las ns 


EA 
ad abad. 
Aa VE sn porque 
4 poe 
ENS E 


> porque 


E) Lar ratos pones le ona conti quitas abc 


se. 


Asís VEE=Gx 0 —5x porque (Gx) =28x y (00) 
to e indica de este modo: /2xI= bx. 
Del propio modo, YTGe=%a y —2a porque (2a)'=16e y (29) 
sto e fudica: TE da. 
CANTIDAD IMAGINARIA 
Las raices pares de una cantidad negativa 1no se pueden extract, 
que toda cani. a cx pea o nepuivo, ctra a unn polen par 
da un resultado. positivo. Exts raíces se aman cantidades imaginarias 
Asi, VA mo se puede extraer. La ral cuadrada de =4 no 632 por 
que 48=4 y no —4, y tampoco es =2 porque (=2P=4 y no 4. V=H es 
vna cantidad imaginaria. 
Del propio modo, V=9, V=a%, Y=TOE son cantidades imaginarias 


(E) CANTIDAD REAL. es una expresión que no contiene ninguna cami 
dnd ingrid, VE sm cntials Fl 
VALOR ALGEBRAICO Y ARITMETICO DE UN RADICAL 


En general, una cantidad tiene tantas raices de un grado cado como. 
unidades tiene el grado de la rulz. Asi, toda cantidad tiene dos raices cua 


sanicacion 9391 


dadas, tres raices cúbicas, cuatro ralces cusrtas, ete, pero generalmente 
"uma o más raíces de éstas son imaginarias. Más adelante hallaremos law 
res raíces cúbicas de la wmidad, dos de las cuales son imaginarias. 
"El valor real y positivo de un radical, si exist, o el valor real negativo. 
si mo existe el positivo, es lo que se llama valor aritmérico del radical, A 
79==3; el valor ariemético de VI es 4 
YTG==2: el valor aritmético de Y Tes +2 
“Al tratar de radicales, siempre nos referimos a su valor aritmético, 


RAIZ DE UNA POTENCIA 
Para extraer una raíz a una potencia se divide el exponente de la po- 
“encia por el índice de la raíz 


Decimos que Ya" 


En tea (2) 7 zar, cocidad socie 


1 spore de la reacia no e dr or l nic dell 
a idos de ene el snm ln 
e 

da 0 

Ll plato ene e a amplamene dl exponen nt 
6) nasz ne un ruooucro be vamos racroRts 

ds xo sm ae un rc de actors ect di 

rica md 

2, VAE=S%, $b. YE pone 
CIS YE 001, camtidad subradical. 


Lo RAIZ DE UN MONOMIO 


(362) De acuerdo con lo anterio, para extrace una vals a un monomio 6 
gue la Siente: 


rota 
¡Se extrae la raín del coeficiente y se divide el exponente de cada letra 
por el índice de la raíz 


392.0 secas 


Si el índice del radical es impar, la raíz tiene el mismo signo que la 
cantidad mubradical, y sí el índice es par y la cantidad subradical positiva, 
la aúz tiene el doble signo. 


1) Hallo rie curada de 98%. 


RAR 
(2) Hallar la iz cibico de — 00M. 
AR 
(3) Hola lo rote como de Gon» 
MA nt 
(4) Hallar lo cole quito de — 245, 
NS 


se 
15) Hol lose cuado de 5 


0 monomio oy wna lrccón, como en esto coso, se catas lo oie 
cl Munarador y denominador 


MES 
ES 


(61 Holor a ro cóbico de 
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he EJERCICIO 213 


Hallar ls sigolentes alos 
1 Vier, 2 
2 Vas 1 
S Yiala, 1 
A 
o 

7 ” 
Ñ 

% ". 
10. VES, 

1 y, 


18 YAA 
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ll. RAIZ CUADRADA DE POLINOMIOS 


(És) RAIZ CUADRADA DE POLINOMIOS ENTEROS 

Para extracr la vale cxcdrada de un polinomio se aplica la siguien 
regla práctica 

1) Se ordena el polinomio dado, 

2) Se halla la raíe cuadrada de su primer término, que será el primer 
término de la raíz cuadrada del polinomio; se eleva al eudrado esta ralr 
y se resta del polinomio dado. 

3) Se bajan los dos términos siguientes del polinomio dado y se divi 
ile el puimero de éstos por el duplo del primer término de la maíz. El eo 
«ciente ex el segundo térmivo de la raíz. Ese Zo, término de la maír con au 
propio signo se escribe al lado del duplo del primer término de la val? y 
e forma un binomio; exe binomio se multplica por dicho Zo, vérmivo y 
«el puoducto se resta de los ds términos que habiamos hajado. 

4) Se bajan los términos necesarios para tener 3 términos. Se duplica 
la parte de raiz ya hallada y se divide el primer término del residuo entre 
«el primero de ese duplo. El cociente es el Ser. sérmino de la vale. 

Ente Jer, término, con su propio signo, se escribe al lado del duplo 
la puare de rado hallada y se forma un trinomo; ext trino e mul 
lca por dicho 3er. iérmino de la raíz y el producto se resta del residuo, 

5) Se continúa el procedimiento anterior, dividiendo siempre el pri 
er término del residuo entre el primer término del duplo de lu pan de: 
raiz hallada, hasta obtener residuo cero. 


ATI Halo a oi curada de 429081098200 +A 
Ondenonde, 


plomo scenes 
pts 
(ot) [do] =— 10014 280 
(e amo 


394 0 ais 


Divdimos —1008.+20*=—So, este es el segundo término de la miz E 
¿ribimos — Sn al ado de 22 y formas el inemia 20% — So; ojo bromo 
le múipicamos por — 5 y nor de + IO Y 2508. Eso producto sesionar 
Fcombiéndoe lor signos) de —1001+ 270%, la diferencia es 40% Hojomos 
lor dor lérminossigiets y tenemos da — 300 +4. Se doplico lo pare de 
valc hallado 210*=50]=20%= 100. Dividimos del =222=2, eme e el 
Jeror término, dela re. he 

Ele 2 se eso al odo de 262100 y formamos el tnomio 207 109-+2, 
ua s0 mail por 2 y 0os da da? Da 4. Et producto se reta [cam 
Biómdcl los sigor) del residuo o? — 200:+4 y nes de 0. 


prue 
Sn seva l cuadrado loro cuadrado 0250 +2 y si la operación está co- 
seco debo der la conidad subradical. 


£23 Hola loro curado de 
A os 
Ordenondo el polinomio y opiando lo gl dada, se hen 


03 
ás 1 
rear 
2 208 m0 
16 1408 208 1802102 


a 
me 


0 


1 EJERCICIO 214 
Hallar la taa cuadrada de 

Li. at Re0O gta 120034908, 

1 AER. 

13 Sp l6 a se, 

14 Gebel Ge 40 49. 
E 1240, 


1049454100006, 


A A 
Di. M2 20101 ab 
A RT, 

A o ad aid ter dae a. 
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RAIZ CUADRADA DE POLINOMIOS CON 
TERMINOS FRACCIONARIOS 


Ejemplos ] 
PTE 
Ea 


y, Hol la soi cuac de E 


“LE 


Ani o depto de 


ob, smpllicondo, 


sto 
da operación 2772 — att! 10 veica coniricndo — a? en roccón equi 


cil dl 10 y 0 eos PL _ M0 
100 


e 


ha dió de E emo 


5 
E simplicondo 


(2) Hola riscuodroda, 
tr 


Vamos a ordeno en orden descendonte con eloció a la 2, Cama hay dos té 
minos que Henen enel nomeredor, un Témino independent y ds términos 


OS 


ue lenen us an el dorominodor, la manera de ordenar ese polinomio en 
rien descendente con rloción 9 la as la siguiente 


" 
porn como se e enel cl it, e ME pá 


nora 

a ri csrdrado den plan rocio pee eri porndo los 
a do Emenbadira a los ameradors cido el 
uo 0 pane Ei, ende aora espa 


hantos negros, se ero race 


> lERcICIO 215 
Hallar la pto cuadrada des 
4 


y Ez 
ES 


MI- RAIZ CUBICA DE POLINOMIOS 


RAIZ CUBICA DE POLINOMIOS ENTEROS 

Para extract la raíz cúbica de un polinomio se aplica la siguiente 10- 
gía prác, 

1) Se ordena el polinomio. 

2. Se extrae la raía cúbica de yu primer término, que será el primer 
sérmino de la ral este término se eleva al cubo y se resta del polinomio, 


3) Se bajan los tres términos siguientes del polinomio y se divide el 
primero de ellos por el triplo del cuadrado del término ya hallado de a 
Fale el cociente de esta división es el segundo término de la raiz, 

0) Se forman tres productos: 1o. Triplo del cuadrado del primer 
término de la raíz por el sérmino, 20, Triplo del primer término 
por el cuadrado del segundo, 30. Cubo del segundo iérmino de la ral. 
Estos productos se restan (cambiánols los signos) de los tres ¡érminos del 
polinomio que se habían bajado. 

1) Se bajan los términos que faltan del polinomio y se divide el pri: 
mer térmivo del residuo por el triplo del cuadrado de la parte ya hallada 
¿de la aiz El cociente es el tercer término de la raíz. 

'Se forman tres productos: 10. Triplo del cuadrado del binomio que 
forman el 10. y 2o. término de la raíz por el Ser, término. 2. Triplo de 
dicho binomio por el cuadrado del tercer término, Jo. Cubo del tercer 
térmico de la raíz. Estos productos se restan (reduciendo antes términos 
semejantes silos hay) del residuo del polinomio. Si la diferencia es cero, 
la operación ha terminado, Si aún quedan términos en el residuo, se con- 
tinúa el procedimiento anterior. 


3980 acen ans cuaonana 9 399 


- 12) Molr lo ríe cóbco de 
Ejemplos ot 120 aso 2 — OM AO 
E | Ordenóndco ea ceden dexcenderte con relein ula y apando lo 1ega 


41) Hallar lo roíz cúbica de Hl=9% 4200 — 630% Hb 


. | 
4 plinmio e ordeno. Apodo larga 
LEA Jae otro, 
Heras rezo Ele) 
miz A 
Seria =— 94 E AE 
3 130 a ana 
e me si 
mala 60 490) 2 73 
ze a a 0 
a 
DEPL de 0 sia O a 
Bd) Pm 12 6 al 
> 


, (7 ' 


xIcAciON 1 seguro témino delo rolz ob so oben dividiendo 12m 12 = 0 
toco Hmina de lato — db" so oblcno dividendo Soto? 1200 4 
a hola lo suis cbc de 2% quo es 1; ese es el pmesKámino do lo so ds producis e fomen tomo se explicó on el jemplo nteri 
lo olava ul cubo y so teta do 4%, Bojamos los rs minos siuietes del brcen que en los Ús procos hemos — AUS! somoj 
Folinmioy su hola ol Hilo dol cuodiado de sl que es Je y e divido de reducen Y don 45% combióndolo el Bigo rela — ASotEN que opor 
Oah del — Di. Eto es el segundo término de lo raíz. deoajo de +50 
So forman tres pradacion Y) Tplo del cuadrado de e por —2e que da 
ot, 2 Tóplo de 4% por [dx]! que da 271, Y Cubo de —dn que 2» bERCICIO 216 
de 27 Mallas la rar cibica des 
Eos preduclos se 00H 


os quedo dl 
Sn hola el plo del cuoxhodo de la pare ya hallada de la iz que es el bi: 
omio X2—3% y según se roll sribo el tipo del cuadrado de esto bino- 
Ino nos do el Irinomio del 18042740, 

ividimos el primer término del resido, de ave el pres Iérmino de evo 
trino y tenemos 6x1 dx! = 2. Est es el tros kimino de o poz. 
Se lamen tes producto.) Tilo del cuadrada del binomio 4" — a por 2 
ue ma de 641 360 +54, 2 Tilo del binomio 1% —3e por Z que nos 
a 1212 —36x, 3) Cabo de 2 que nos do E Estos produc se estan, com 
biándoles los signs, del reso del polinomio y nes do coo. 

lbirvoso que en os producon tenemos Sta" semejante con 124, sa redo- 
can y de Sé, combióndole el signo para restar do — éóe* que oporeca de- 
ajo dé 
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E GA 200 LOS 240000, 
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E Ia, 
e 
Dale. 
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S) 


Ejemplo ] 


RAIZ CUBICA DE POLINOMIOS CON TERMINOS FRACCIONARIOS 
Se aplica la misma regla empleada anteriormente, 


Hola lo oie cibica de 


Ordencndo en orden descendente lo-9,lendramas. 


El El E 


El segundo término de la rie sa obren dividiendo — 
o E E 
vasco E 


is z E caro 
El tocar mino de ha ol E se obren dividiendo 27 


ción que 


p- mERCICIO 217 


3 


Es al o de 
e 


0” 


(667) EXPONENTE CERO. ORIGEN 


FX exponeme cero proviene de dividir potencias iguales de la misma 
bae Así, 


ETERRETACION DEL EXPONENTE CERO 
“Toda cantidad elevada a cero equivale a 1. 
Decimos q 


En electa: Según las leyes de la división, a+ (==, y por otra 
como toda cantidad dividida por sí misma equivale a 1, 3€ tiene. 
mem, 


“Alora bien, dos cosas (4? y 2) iguales a una 1 
tercera (ar +00) son iguales entre sí; nego, ————— 


663) excomene PRACCIONARIO. ORIGEN 
panes Final pr 

cu aa spomenedelac 
Pt 


iene de extraer una ralz a una pote 
lad subradical mo es divisible por el lt 


201 


020 acciona 


Sabemos (380) que para extraer una raíz a uma potencia se divide el 
«exponente de la potencia por el índice de la raíz. Si el exponente no es 
«divisible por el índice, hay que dejar indicada la división y se origina el 
exponente fraccionario. Así: 


ra 
biruracos se. poco ruccoso 

oda Emitido a qn spore foo le a sm 
cedro E Crono) E caca bel 


la misma cantidad elevada a la potencia que indica el numerador del ex- 
ponentes 


Decimos que 4 050, 
ln lec: Se la probado (300) que 


GRA"; luego, reciprocamente, 


A AS 


l- EJERCICIO 218 
Expresar con signo radial: 


ro 
om 
» añ 


Expresar con exponente fraccionario: 


5 ye 1 Y ALS 
MA MA 20 20. 
YE YY RP 


reoma or os roces 0 403 
Dn 
ba A 
O 
oe 
ea, A 
ME po E 


“Toda cantidad elevada a,un exponente negativo equivale a una frace 
«ción cuyo numerador es 1, y su denominador, la misma cantidad con el 
exponente positivo. 


Decimos que al 

e ME 

En cet Earmenma 
y también A 


A 


y somo den como e y |.) iguales a vna ercer (2) son ges, 


entre sl tenemos que A 


De acuerdo cow lo ameriot, se tiene que: 
1 


ata ny 
a 
(STO) PASAR LOS FACTORES DEL NUMERADOR DI UNA 
EXPRESION AL DENOMINADOR O VICEVERSA 
Cualquier fr del numerador de tna expresión se puede pasar al 
¿denominador y viceversa con tal de cambiarle signo a su exponente, 


Sex la expresión 227. pe acuerdo con el significado del exponen: 
y 
te negativo, tendremos 
yA 
cs IR 
id ESO T 
a 
dal que nes queta que 
a Ce 


41) y reciprocamente 


my 


En la igualdad (1) vemos que los fuctores a* y 5% que están en el 
¿umerador del primer miembro con exponentes negativos, pasan al denou- 


4090 aesena 


tados del segundo miembro con exponentes positivos y los actores 174 y 3 
que están en el denominador del primer miembro con exponentes negati- 
vos, pasan al tumerador del segundo coo exponentes positivos 

Tn la igualdad (2) vemos que Tos factores x* e y? que están cn el mu 
ierador del primer miembro con exponentes positivos, pasan al denomi- 
ados del segundo miembro con exponentes negativos y los factures 4? y 1% 
que están con exponentes posiivos en el denominador del primer miem. 
bro, pasan al numerador del segundo miembro con exponentes negativos. 


TRANSFONMAR UNA EXPRESION CON EXPONENTES 
NEGATIVOS EN UNA EXPRESION EQUIVALENTE 
COM EXPONENTES POSITIVOS 


(1) Expresar con exponentes pasivos ¿1% y obte, 
Según el número necio, Inmo 


ñ o 
Ze a 
AS 
(21 suenan exponontos podr y Is 
Eicad 


aya 
Obrótvose quo al pasar un foo del numerados al denominador a score, 
el cooliano numbnico no 1e poro. 


ad 


43) Expresar con exponentes pavos ¿yc 
DA IA 1 


rua o 10 casonas 0 405, 


1- EJERCICIO 219 


eN 
5 


Expresar sin denominador: 


eta 


Mo 


9058 pusiana. 


EJERCICIOS SOBRE EXPRESIONES CON EXPONENTES 
CERO, NEGATIVOS O FRACCIOMARIOS 


18) Halo el valor de 126% 


A 
Da VEB puros 5 porque el esponsor cc e esryen at 2 Dorado 
4%) Hol ol volor de (4), VALOR NUMERICO DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS CON 
44 ne IXPONENTES CERO, MEGATIVOS O FRACCIONARIOS 
Mira DR 
GFEVO 16) E 


Vécro que los exponentes 2 y lo olz cuadrado se desuyen. b=16 r=1 


41) Velo mumárico de 0% +0 BT para. 
> ENRCIcIO 221 “eitgedo ls lavo por sv, ndo 
kspresor con go radical y exponenes posi MS 


y Ahora, l exponente negalivo lo hocemos pasivo, los exponente occ: 
O e a tic y Vda Fr ad condal le 
Vado 0 ceo quite al, lendrmos: 


IS 


Din. 
Re 


1 (9% 


(2) Valor munéico de 


.=4b= 


4080 acia 


MULTIPLICACION DE MONOMIOS COM EXPONENTES 
MEGATIVOS Y FRACCIOMARIOS 
La Ley de los exponentes en la multiplicación, que nos dice que para. 
cnwliplicar potencias de la mistma Dase se suman los exponentes es general. 
Y se aplica igualmente cuando las cantidades que se multiplican tienen 
exponentes negativos o [raccionarios. 
MM) aca aa 
(2h or ozono maja met, 


(2) aurora mat 


(aaa al, 


651 aa 


1 ERCICIO 222 > UERCICIO 223 


Moluplca: 
Ea dra de Mi a 
- spare sa o o 
de at To para 3, hd . 4 
: » dnd a 
2 No para 14. y =1, 3 pora era 
. + ATT para amd bl 16 tio 


am. oia por od, 


MULTIPLICACIÓN DE POLINOMIOS CON EXPOMENTES 
MEGATIVOS Y FRACCIONARIOS 


do tármino —* es moyor que el exponente de x en el primer término — | 
y 6 ecos témino y"! equivola 2 ly 0 es meyor que ==. 


AS 


Tordioms 2030 


aa y 
aia 
aya E 


204 y pai ear 


02) Muliplicor oca al por oa . 
Criando en den dsedano con reloión la ,Ibemo 


des ae MR 


A 


1 EJERCICIO 224 
Multiplicar, ordenando previamente: 


Y ea por eat, 
2 ap por arma, 


a cited redacta” e ias 
7. ebiaatd por ete 
De par o it. 

Isra ds por liar. 

ES 


10. arta E42IA por a 


a por aji 


12 olla por 
15, Set4—i0—a por da—Gt42, 
1 RE por ia 
0 odio por mita Sn. 
10 dad por nd 
17. motinizo por 2-0 Eat 
10 a E por ar ab 
19 PARRES par y, 
Soler mea por 2 dry, 
(18 pivistoN DE MONOMIOS CON EXTONENTES 
MEGATIVOS Y FRACCIONARIOS 

La Ley de los exponentes en la división, que mos dice que para divi 

¿liz posencias de la mismo base serena el exponente del divbor del expo. 


mente del dividendo, se aplica igualmente cuando los exponentes de lay 
ranidades que se dividen 2on negativos  Emecionarion. 


2 
¿E entre ab, 
12 entre a 


care a dy 


sue mí 


13 ay ene, 0 


1129 cana, 


;TI) DIVISION DE POLINOMIOS COM EXPONENTES 
HEGATIVOS Y FRACCIONARIOS 


Dividado y dviarenán ordenados un orden oucendete cos relación lo 
Terctonos 
pr 
ea 
2 


AN did 2 entro 6? como e el divided na hey y en el divisas hoy. 
+ debo tons posan que 28 * equivale o 20% * y diendo aso cos. 
Vid evo str honomon: 


ut eel segundo témino del cociente. 


iii ae M1 7 de eno 
Ordenando en orden dercndento con relación lo ,lonamor: 


a 


airden— bss 
a 


AN elector la división de 12 catre 4 podemos comidos que 12 eno 
y orcos 12 
La ue nl órtrhoy ol que ol oy nl did, a 
loto opnveco an el aciertan sa exponen can el iguo combicdo. 
1» EJERCICIO 226 4 
Dividir, ardemando previamente: 
e 


Us Digi EI 20 PRAT e TOM 


4 aa eme si, 


5 On an ere o Edo 
0 ad Ea cre ta 

DOSIS em acid, 
3 PI a a, 
o 
10 


AA e ni, 
Lodo ta e17—2 Mt + 100% entre 3a42=30%, 


a a a ene eat 


1 Fay ee Ey, 


18. Gba Vemve miis E 


14 arto Esa entre A40a a, 
10 atraco euro 4 


20, 2010 TR ere 30 a, 


POTENCIAS DE MONOMIOS CON EXPONENTES 
NEGATIVOS O FRACCIONARIOS 
La regla establecida anteriormente (349) para elevar un monomio 4 


una poxencia se aplica igualmente en el caso que las Jesras «del monomio 
estén afectadas de exponemes negativos u fraccionarios. 


414 00 aci 


roma oe cos exromra 0 AI 


1 EJERCICIO 227 
Hallar el valor der 


Ll Y 
NS 5 
A O 


6 roreucas e rounors con exronasres 
Fania Y racuolas 


Aplicaremos las reglas estudiadas para clevar un binomio a una po- 49) Ber al cto 24 6d, 
encia Cualquiera y un polinomio al cuadrado o al cubo,a caos en que. Agicando la regla dl neo. (2489, enionor 
egativos y raccionaris. 


Er 
sa(-2) (4) ala) (6) (0 (A 
sa(58) (3) e(e) E) (ed 
O O 


CIN Duarata (30246 
(a0r460) e (502) y2 (202) (68) + (6) hr 


(2) beatos (H—0y+)”. 
(ar (68) (0) 138) (02) - (09) 
eb e 


19. (04 
do (es4detaa) 


as (taa 


¿as besanetar (54-45) 


Coninieado la rie en asponeio Iuccioneo y aplicando la Iémmalo del 
Binomio de News, tendremos. 


pt a (o a4 a) 
ba A to) 
AN e (0 stes : 

EI a (dd 


1 (VA-Y7). 
10. (ea my 


A. 


1150 naco , cio ts cnc AI 


RAICES DE POLINOMIOS CON EXPOMENTES. 
MEGATIVOS O FRACCIOMARIOS 


EE | 


toto e id pen 
A e 
pcia “Ahora extoemos la roíz cuodrada de este polinomio: 


mo EJERCICIO 230 


"saraca lata cuadrada de ls poivomios siguientes pasado los ac 

a e 

»> EERCICIO 229 

atar a vaa condado des e 

Ha. de rea. 

de oct Ear 

2 dia ón+16-80 
Hala la re bic des 


A A ANS 
Y ordenar Lo has. 

ON 

RAIZ CUADRADA DE UN POLINOMIO CON TERMINOS 
FRACCIONARIOS USANDO LA FORMA DE 
EXPONENTES NEGATIVOS 


El uso de los exponentes negativos nos evita tener que 1ralkjas con 
fracciones algebraicas al extraer una raíz a polínomios con términos frac 
cionario. 


RADICAL, en general, es toda raíz indicada de una cantidad. 

¡Si una ral indicada es exacta, tenemos una cantidad racional, y si no. 
o es, ivacional. 

As, YT es uma canidad racional y VÍA es una camidad irracional. 

Las raíces indicadas inexactas o cannidades irracionales son los radica 
ys propiamente dichos. 

El grado de un radical es el índice de la raíz. Así, VE es un radical 
le segundo grado, YT es un radical de tercer grado. 


A E A 
rias mail 


As, 2/8, 5V y 4V son radiales semejantes; 2/3 y 58 no son 
omejantes. 


¡EDUCCION DE RADICALES 


E. SIMPLIFICACIÓN DE RADICALES mai? 


SIMPLIFICAR UM RADICAL es reducirlo a su más simple expresión. 
Un radical esá redocido a su más simple expresión cuando ha cat 
¿dad subradical es enera y del tenor grado posible. 


sente (361) que para.extracr una raíz a un producto 
de extras dicha ale a cada uno de sus factores, o sea, 

En la simplificación de radicales consideraremos los dos casos 41 
guientes: 


caso 1 
“Cuando la cantidad subradical contiene factores cuyo: exponente es 
ivisilde por el indice. 


Var Simpllicor 11H. 
A TN y 
250 PAN 0d, 

foo pri o o inca ls oie, ino que no ve enealds lo foie 
o zio sabado oqueos cayo esporante sos dio por ul lt 

Se scan dl sai dido 19 sponono po el nic 
19) Simpiicas ¿VI 
» PA UNA, R: 


4.5019 220000 0, 


aaa, e 


TN 


2IVE Re 


dE TV 


Para simplificar radicales debe tenerse muy pre. yop 47, y 


5 VER LTD, 10 VO 


dl 


lo sm YE 


Condo la caidod sbradial + una locción y el denominados es 
malhoy que malíplcs ambas Aéminos de la rcción por la contdod 
la pora 0 1) danominador feng als, acta. Ad 


1 


ay cd Js nte dl cmd ubica y lAs on 
visor común. 


E 


Lo que se noce,prócticomento, e dividir el indico y los oponentes de los fc 
dom por su slenos comi 2. 


(2) Simpllicar. 4955 


los Tacones entro 2 


naoteaes 0 421 


131 Simpllcor. VITA. 
VIP VIARIA» 
Hem divido e índice 15 y los exponentes de los foctoes por 2. 


IP EJERCICIO 233 


TN 
A 


5% us oprctn s vea impide ri, 
Ea acens ln dial jo po ra 


eleva dicho coeficieme a la potencia que indique el índice del radical. 


11) Irroduci el cooliciante de 2/7 bajo el sign rl 
Wa=VPasvVi 
Cuondo el codicionto de un odicl s 1 el codicol es ater. Ad, VB 0 
rl enero. 
12) Hoc entero el sodio 36 YE. 
RT A. 
E 


(3) Mocer teo [101 


122.0 micas 
ll, REDUCCION DE RADICALES AL MINIMO COMUN INDICE 
Esta operación tiene por objeto convertir radicales de distinto indice 


en radicales equivalentes que tengan el mismo Índice, Para ello, se 
iplica a siguientes 


aroLa 


Se hall el mo. de los índices que será el índice común, ys cera 
a unidad vabrdical a a putencia que rnlo de divide dl Índico 
má env el lic de a dia 


Ejemplos m e a E 
Ajenos ] erdeemos 


Dinos nico comi 12 sn sl io de Y que es 2, 0 
A co Eran dois 
EE 

dl 124423 y irnos cono sra 
de vi, id o ore a o, 
prsnda ls ties o CspanenasQoccenns y redondo els as 
ponemos froccinoios ol minimo común danominodor,lanemos 


Vita 


(2) Reduce mónimo común indico 4/35, VIE y VISO. 


Ems dels indices 2,3 y 6er 6, Deidad eto cd a, o 


>> EJERCICIO 25 

Reducir al iíaimo común indie: 
vz 
va 
E de, 398 498, ay 
1 VB 0987, 2977 


posteas 91423) 


(588) 1 amero mo pere cocer ls magnitudes reia de vais 
dlcales de distinto índice. 


Ordenes 97, VI y VE en orden doceciente de mogriludos 


Laos reducinos 6 míaivo común indie y una vez hecho esto las mogoiudes fla: 
Mira de os conicados asbrdienles ox don los moguludes ellos de los fo: 


E ES 
eran 
vi=Va= 17 
van das 
Luego el orden decreciente de moguitudes es VI, YE y Y7. 
» uncco me 
Dni en ande de maple 
L Vi YE a yd, YE s 
2 ym vr 4 VE YE, 48 e 
GS) rruccion ve naoacatEs suaves 
Lan remojo, ls rai mino ado q le 
sen hal sacd sde pate Coso semis enel e 


sm, dallando la suma algebraica de los coeficientes y poniendo ext uma 
1o coeficiente de la parte radical común. 


IES VE (3 IV E=ÍO V)e 
VIVIR 
A E A 
mr vr N7=— IN) e 


(61 2005-1451 (2920) /G=(d0—b + 2001 VE=b(/5) Ma 


2 EJERCICIO 237 
Reducir 


1 VIVE a VI-IVErIOVI-AOV 
2 ayi » V4vE 
ES ES 


824 0 noma 


1 254 vbHvE. 1 (VEN VIAVE 
8 IVEtVI-Va, 12 1Y2-pVEA LO, 

0. avise Vb+teVb. 18. IVIAVEHYZ 

10 


BVFHI)VIAVA A VAN. 


OPERACIONES CON RADICALES 
l. SUMA: Y RESTA DE RADICALES 


90) nEGLA 
Se simplilican las radicales dados; se reducen los radicales semejantes 
ya continmación se escriben los radicales no semejantes con su propio signo. 


UY Simplicos 2 VEB0+9 127 V48 3%. 


IVA IVIVE 


Entonces. 
IVID A 9 VE VD IE 2418/2821 7 


(2021) V2+ 11 
(2) Smpicas IV ¿VIV 


MIO VIO 


Entonces 


(4) implicar 275584 VT88 10-261 V25. 
212% 
V Ibal =30 Y 2 


vi 


A Tobey To 1042) o=20 125 +00 2510420140 
=120+30—0—26) V26=10ly 70) Re 


mora. 


Faso o somente o 1 puedn educ. Pa sumas els no son. 


ex implemente a foma on lit na exproión el 
gn St “aia sano de 


INTE 


$9 EJERCICIO 238 
Simplificar: 

vI5-VH VE 

VTIG+ VHS V61-2V%. 


1 VEA VIO a VIO. 


IVA VEDA 3805 Y. 


E 


IRA TO L VB VHB. 


VE 


IVA VB 4 IV 


a Y Yi YE 
0 


A 


mE 
1. 2470-16 /2+4 (00 


15 Vai Y 40D 


Vd. 


. 
7 


4. 20% — Véa 4 y ri — dd 
A a VER 1 188% — (a 40) VD, 


VEIA VAGA, 
MATER 
10 E AA (a+) 


mes 


(5) Sinpiics ITA IBA LITA VE 


Simpiiconde 


IYTE =IVEB=9 YT 


LE =LY5 3 
Lys iy5a 


aya 


= ay Ez 


y 
ya 
ya 


NS 


Eon 
1301 EYES LU A PEI VRML VTA VET 
=VEN IVA e 
(0) smpitcos Vi + YE 


tay 0 o don 
Ear 


YE AV VERE e 

1 EJERCICIO 229 
Simplfiars 

(51 VEi 10: 

1104-91. 

VAYA 0104 YE, 

YE—8 VIS 44 YM. 

(1-1 YI IL VTA, 


14, YES VTA 00 92, 
A 


MULTIPLICACIÓN DE RADICALES 
MULTIPLICACIÓN DE RADICALES DEL MISMO INDICE 


Resta 

Se multiplican los coeficientes entre sí y las cantidades subradicales 
nro sl, colocando este último producto bajo el signo radical común y 5e 
simplifica el resultado. 


ron 


mama 9427 


Vamos a probar que a Vx 1 YE=ab YE. 


En electo: 


(0) Mubiplicor 2/15 po 2/10. 
2VX3VW=2x 3 15XT0=6V 18 
VIVE Re 


qa 


Av EV, 
SV IEXSV TS. 
29075 YT, 
vEx Y, 1 a VOX Mx 
¿Vx Ya. 


 vzoyE 
 KITILICACION DE RADICALES COMPUESTOS 


El producto de tn radical compuesto por uno simple se halla como 
el producto de un políncmio por un monomio, y el producto de dos radl. 
cales compuestos se halla como el producto de dos polinomios. 


11) Maliplicor 3VF=2 por VI. 


(2) Mobipicor 32-53 por 4V2+-V3, 


3VZ- 5v3 
44 vi 
aVB-a VE 
+ 3VES YE 
UE 15m IV 
(2) Maliplicor VIFT42V% por 3 VET V 2. 
VER +2V% 
aYeF — va 
ITA VER 


VENA e 
ISI ET 


928 0 poes 
1 EJERCICIO 241 
Moltiplicas 

2-3 por VE 10. VIII VE por VE+2VI-V5. 
(5e5v8 por 24, 18 VIVES por VE VEESVE. 
VTA VG-598 por 48. 12. VAR VE FL por Vas2vasT. 
2-3 por VIVE. 18. 2va-3V4=l por 3Va+va- 
5£5VI por 2V5+3VE 16 VERE por a VI 
(T=248 por SVI+AVT. 1. VERIAVAT por VE FIS Vi=L. 

2 por IVIVE. 16. 2V FI por VEREIS, 
VG=10V1 por 5WG=8vT, 1 GIN po IVAR 
2LVI+ VE por V2-VH, 1 VERE 


65) auurrcacion DE RADICALES DE pISTmTO Imorce 


nota 
Se reducen los radicales al mínimo común índice y se multiplican: 
como radicales del mismo indice. 


Maliplicar 528 por 975%. 
Reduciendo los ricas ul minimo común indice (387), tndiemo: 
505 YI =548. 
Yat= VP= Yet. 
toncos 5205 Viab as VEA YES E 
a EL “e 
ho EJERCICIO 242 


ina 
TA 7 


III, DIVISION DE RADICALES 
DIVISION DE RADICALES DEL MISMO INDICE 
aros 
Se dividen los coeficientes emre sí y las cantidades subradicales entre 


sí colocando este último, cociente bajo el signo radical común y se sie 
pliica el resultado. 


motas 0 429) 


Vamos 2 probar que am +09: 


% 
En electo: El cociente multiplicado por el divisor reproduce el dí: 


vídendo: 


63 orion pe raIcaLes pe oro Inca 


¡Se reducen los radicales al mínimo común índice y se dividen como. 
radicales del mismo indice. 


Pop 


OS 
¡Y POTENCIACION DE RADICALES 
598) REGLA. 


Para elevar un radical a una potencia se eleva a dicha potencia el coc: 
ficicnte y la cantidad subeadical, y se simplifica el revultado 


Vamos a probar que (a Y2)==0* 97% 


En elector. 


1) er SVT y 4/3 a cdo! 
Ejemplos | , 


Otnérvese que la rola cuadtada y el ospaneno 7 5e destruren. 


(21 over VAR al cabo, 
A NN 
(3) Elevar ol cuadrado VS 22. 
Se desarollo como el cuadrado de un binomio: 
(32 (VB P2 VD: 0/43 /7P 
25-6V10410=20=6/1Ó 2 


mo EJERCICIO 245 
Desafio: 
UVA YA rm A a 
AR E avi doo 
A A 
levar a cuadados 


13. VIV, 16 YT 6 Me VEL Vai 
A A O 
16. VE-YT. 10 VEIA VE 


Y. RADICACION DE RADICALES 


REGLA 
Para extraer una raíz a un radical se multiplica el indice del radical 
por el indice de la ratz y se simplifica el resultado. 


Vamos a probar que YA/a= Ye. 


da cen VA 


mavicars 0 431 


Ej 41) Hol la oie cuadrado de VI. 
VTA VR 
(2 Hala lo miz cbc de 5/5. 


¡Como el coeficiente 5 no lens oie cen exa lo ineducimos bajo el signo 
e la rol cedrodo y tendremos. 


ETS TERR y 
> Braco 216 

VÍ TE TEE YE 
L vya * EN EA 10, 0% 
2 YYE 5 * Ty mM yy 
A E 
Vio RACIONALIZACIÓN 


Duciomuzas m nmomnor DE UNA PACcION e que 
verir una fracción cuyo denominador sea irracional, en una fracción 
AS E de 

rana dor icon! ev cc, 
la Ed ERO vol da do 

as 


Jeaso 1 


Kacionalizar el denominador de una fracción cuando el denominador 
es monomio, 


recta 

Se multiplican los os términos de la fección por el radial, del mis 
ro iz quee denominado, que mulópido por de dé como pr 
do una cantidad racional. 


tizicanosombostmins dela ocn por VZE y eno: 
O A 
VE VE 


El desomivados STE =V Fa, Pora que e el denominador quede wa la 
nac oy que mulipicar Yo por Ya y poto que l loción no ví 
mdp lombié el numerador por YE. Te 


2 1438 _ 2438 28 
Vi 


492.0 nina 
s 

1% 
So mella ambos fúmins por Y25 porqe ee cidad malla 

pr Ze, do uno vol ex000 y fenencs: 

s ETA 
LEA be 
FARTIVAN AR IA dd 
> UERCICIO 247 
Kacionalizor el denominador des 


(3) Rocioaaizor el denominados de 


morenas 0433 
VET 
(2) Recionalzar el denaminador de LE 
alíglicondo osos ios po lo conjugodo del denominado, tenemos. 
Vara Vr AVERIA GAIN EV 
VET AE GA IA VIII 
PESTE ENE 
Tea 7 7 


mo EJERCICIO 248 
Racionalizar el denominador de: 


1 3 ó A pS 7] 
. : - e , O 1 ÉS 
a ta rr" E E 
6 PS 1 6 1 El 
y Le papailis * 1 
E E 5 
EXPRESIONES CONJUGADAS e 2 1 
Don expre cts de po, gro VER yo . 
os expresiones que comienen radical grado como. S 
y va Vo a 1D y av, que difieren solamente cn el signo que a E E 
CITO e aca cial VIVE SVT yN 
AN lacomjugada de 9 VA 82 VZ TVE; la conjugada de 4-38 a VIVE y YE $ 
NN ENERO 
El puoducto de dos expresiones racional. Ana 
; qretones conjugedas el comal. “Aa, 3 Y z 


lay EVO V EVO = (0 V8)—(V8/=19=5= 10, 


CASO 11 
Racionalizar el denominador de una fracción cuando el denominador 
es un binomio que contiene radicales de segundo grado. 

GA. 

Se multiplican ambos términos de la fracción por la conjugada del 
«lonominador y se simplifica el resultado. 


41) Rocinalizar dl denamindor de 2. 
2457 
alipcando omborHímins de la Iacin por 25 Veneno 
LA VEIS YT _ pz O 182 02 
2esva aesvalia—=s va) Pisvar a 
1-2 v2 21 Va_nv7-s 
A A E 


Como el denominador —22 ero nego le combiomos, el signo ol numero. 
des y 6 denominador delo Hccó. Toman poda habs caia e 


signo del deneminodor y de la loción y ubiro quedado — 


av 


Para racionalirar el denominador de una expresión que contiene res 
radicales de segundo grado luy que veriicr dos operaciones omo Ye 
indica em ell 


VE-VS 
Vi+V5- vi 
Conidurenos el denominador como un binomio (VIA V3)= VE, Se mili 
con le des Meis delo fc por lo tonjegada de eto oxpreón ave 
(TE VS14 VE y tendremos Led Ad 0 
Va Ys _ IVE-VENVEA VEA Val 
VIVE VE Eva Vas Ya 
ANI 
EEE 


hocionatcor el denominados 


o IE 
EUAIMEVIO_ IEA 


El E p 


340 usa 


- EJERCICIO 249 
Racionalizar cl denominador de: 


o Ya E y YE 
VEAIS ES Viva Y 
El y YErY e Y 

VE V0 NE VIVE VW 


von pt RADICALS CUANDO EL IVI5O: 
ER 
A 
A 
po 


Divo VIRVS cava 2 VIVE 


VERNE a n= 
vaa ai 


CL (VaA valo VES YE) davis 
7 


> EJERCICIO 250 
Dividh 

VE ee VE VE, 

VÍ entre VA=2V%, 
28 entre 15 
VERY emo VI VG 


2VT-VT catre VI+ VA 
VU+2V5 eme 20%, 
AVI+8 VS entre 3VI-4 Y 
VI-2VH entre 2474, 


5 
. 
st 
Dl 


AISOLUCION DE ECUACIONES CON RADICALES 
QUE SE REDUCEN A PRIMER GRADO 


A A 


Ejemplos | 10% tutos acción VIR=IS=00== 
hilo el rc VISTE 2:—1 
Tonala Solace ll pu o roll 


ARTE =D 1 o o det 15400 
Supriiendo 4 en ombos miembros 


ecuacimes se rms caco com sApicaLos 9495) 


(2 tes a ocio VERTE 
pat 
Blevando ol cuadrado: (VI FAP =(5-Vx=1F 

0 ETA VIT 
pla PD NON 
Ailodo iodo ARABE I=OVTET 
Found: or 

ao 


m 


EJERCICIO 251 


VETA VI =2 42 


VRT YA VTA 


+74 


IVETE TM BT 


VERGA 0 


AVR 2 


FR 
VIA 
VRTI-VE VIT 
VEMW-2 FI = VA 
A 


4350 teens 
2 VPO VIE VEFT=O. 04 VIA YI TI VETE 


0 VIZI-VII= VE 25 VII Y 
29. VIFE-VIFWO=2 AFD 0 EPR V EPT 


AAA A 


Ejemplo ] 


hot le cod VARAS 


Suprimiendo denominodores: VTEFATA=1) YT" 
Elactondos 


Elovondo al vada, 


> EERCICIO 252 
Resolver las ecuaciones 


LL, en 
EN 


1 
a Vivar, 
a 8 
yan 
VEA VEN 
6 
e VEFE-VE 
AS 10. 


Es tu 
capado Pasada o 


CANTIDADES IMAGINARIAS. ar XXX 


(00) CAYTIDADES IMAGINARIAS son ls valer indicadas pare de can 
dades negativas. a 
ds, VÍ, Y, 93 som cantidades imaginaria. 
Cantidades reales son todas las camidades,racionals , irracional, 
que 1 300 imaginaria. 


iaa 
A 

LE E 

US unidad imaginaria se representa 7 
a 

An 

O canon 

PeroNcS DE 1 pan ta 


WI =Y=L 
(== 

WAYS VDSV= =(=p V=1 
WEAS) 


Ay=1 
1 
431 


MD == V=1 
(WD = == 


280 aires 


Vénse que las cuatro primeras potencias de Y=1 som Y=L 1, 
-V=1, y este orden se continúa eu las potencias sucesivas. 


o 

a A is 
A 
qe 


SIMPLIFICACIÓN DE LAS IMAGINARIAS PURAS 
“Toda rai imaginaria puede reducive a la forma de una cantidad real 
vuliplicada por la unidad imaginaria V=1. 
En efecto; 
<BR EDAVPAV=I=0Y=Í hi 
SVIR(ED=VI xV=I=2V=1_ =e% 
VI ENVIE xV=1=V8.V=I=1V%. 
AVE aVR VIII 12 V8.V=183 Vi 


> EJERCICIO 253 
Reducir a la forma de uma cantidad real euliilicada por Y=1 o de 


3 
» 


1) sUMA Y RESTA 
Se reducen a la forma de una cantidad real multiplicada por Y=1 y 
+ reducen como radicales semejantes. 


(1 Sept VIA YT 
jemplos 


tr 
VAR II Tra VEIS VISA Re 


(21 Simplicor 2/38 —V=354 V=TE 


=M=S IV V=I= 17420 V=I 713) 


z 
EN 
3 

ni 


esomoroes uucinanas 9 439 


EJERCICIO 254 
implicar: 

V=1+ VI EE 
IS 0 V=IB+V=Er2V=3 
A NS 


A A E 


(12) MULTIPLICACIÓN 
Se reducen las imaginarias a la forma típica a V=T y £6 procede cómo! 
se indica a cominuación, teniendo muy presente las potencias de la unidad 
imaginaria (409. 


seres 


41) Malilicor V= por V=3. 
aV=IxIV=I=2 MV =Tp=6x (== 6 


por Y= 
E 


AVE VIVEN 


ANS VII 
== 10 === 10% Ro 
1) Matipicor VZSAS VI por V=42V=3. 
da teca al fra Y =1 coda moon y 2 molan como ¡ud 
de Compactos endo muy present que IV =1P == e 
3V=1 + 5V2.V=1 
2V=1 -2V4.V=1 
AY HOVAYZ1R 
UE z 
Az metia VR, 


e EBAY, 
0 VZEXIV= 5% VIO, 


A E 
VAR V=E me laV=rxiV=z 
ABI, 1 VD VO) 
Y V% 1 (V=ze3 VD VEO 
2 xa =ds 1 pro VD VA 


240.0 na 


613 pivion 


Se reducen ls imaginarias La forma a VT y se pres el cociente 
como una fracción, que se simplifica. 7 


WT se cancelo en l numerador y denominador igual que una conídd real. 
0%- EJERCICIO 256 

Dividir: 
1 VZMV=L O  VZMSVE 1 2V=BeV=T 
d Y=MI+Y=2 Do YM V=L E V=+Y=7. 


DVB VE 0 VEIA Y IA, 
10. 30 + YT 
CANTIDADES COMPLEJAS0) 


CANTIDADES COMPLEJAS son expresiones que constan de una par- 
te real y una parte imaginaria 
Las cantidades complejas son de la forma 022 Y=1, 9 se da 
donde a y l son cantidades reales cualenquiera 
Ask 248 V=1 62431 y 6=0V=1 6 5H son cancidades complejas 
AI) CANTIDADES COMPLEJAS CONJUGADAS son dos cantidad com 
plejas que dilicron solamente en el signo de la parte imaginaria. 
Asa LUV =I ya o Y=T 19 tados opi cua Del 
propio modo, la conjugada de 5-2V=1 es 61 21. 
OPERACIONES CON CANTIDADES COMPLEJAS 
19)suma 
Pata sumar camidados complejas xe suman las partes reales en 
as partos imginarias ene so a 
(1, lo das mes pe Co 


¡ios mo el Capo e os des e sp 
a ras e 


h 
E 
i 


A po 
E E ed 

a de a e e 

NS 

a 


i 
El 
i 
: 
¿ 
j 
; 
ñ 


camas cours 0441 
(0) Somor 245 V=T y 3271. 
1245 NH3 2 =1I=24 345 V=1-2V21 
43 VIS 4 a VIS he 
(21 Senor 56 V=I, 34 V=T, 4-8V=1. 
s-sv=1 
=3+ Ya 


YT Só 10 2 


4 
1d 4H 3 VIAL 


2riV=1 G-2v=1. De Bl 8 104 196 
SY=1, 2+8V=1. 6 

1-MY=L 641Y= M2 Vd A Y 
NS 


SUMA DE CANTIDADES COMPLEJAS CONJUGADAS. 
La suma de dos camidades complejas confugadas es vna cantidad 1obl. 
En electo (a+ 0/1) +00 =D) = (ada) (0h VTA 


..»- 


5 un 543 V=T y 53, 
jemplo |is-av=Tizamaald 


a 10 Y=T, 145 
DAVE Sra 
6 Y24 iva Viva. 


JaesTa 

Para restar cantidades complejas se restan las partes reales entre sl y 

las partes imaginarias entre sí. 

1) 00547 V=T reo 44241 
15470144210 

0-11 

(2) Resor 3-7 V=1 de 8 MVT. 
FEscrimos el sutacndo con lor signos combiados debojo del mimvendo y 


E a—ony=1 
34 7Y=1 
M=ay=1 » 


442% arenas. e 
> mrrcicio 259 (8) rsooucro vr CANTIDADES COMPLESAS CONUGADAS 
, € toa aso dci TE prince de conil opaco iia TER 
; EE ral co 
ea En ct como predicas ela una por a ditccia e da 
A Rencar G=34=1 de 9. Restar VI+GV=T de VE-5Y=Í, vidades es igual la diferencia de sus cuadrados, se tienes e 
a E 


(a+) —0 === (0 VI [be 
DIFERENCIA DE DOS CANTIDADES COMPLEJAS CONJUGADAS 
” La diferencia de dos cantidades complejas conjugadas es uni ieagóe 
ela puras 
Bn electo; (a+ 0 V=1)= (ab =1 


4bV=I a+ pV=1 


TORMENTA lea lg, 
Ejempl (Sa ls AV (VIAS VIVA IP l6 V= 0 =3425021 
¡jemplo pra e aiSctas, 
po EJERCICIO 260 Napa: 
1 pe 9-1 resta Ad Restar 6 V=3 de —G4V-2 1 por 14 A a RRAi por 2 Ide 
2 De 148V=1 tomar T-9V=1_— De Restar VEZV=H de VB+V=! 2 342V=1 por a=2V=L. Bb G-V=E por 54 vV=0, 
4 De UIT rotar DEIV=I, 0. Rear VERA VE de —VS-AV=E 3 VE=00 por VE 0 922 por 04 VE 
(ao) murrimiacacion (422) 0wIsion 


L 


,ntidades complejas se multiplican como expresiones compuestas. 


y da Vara dividir expresiones complejas, se expre el cociente en forma 
lo presente que (==, 


de Ircción y se racionaliza el denominador de eta fracción, muldplicando 
¡bos términos de la fescción por la conjugada del denominador. 


34 5y=1 


Sa (5421114431), 01 

Sa la a 1) 

ul UI DIN 
e 


ANT) RATE 
le EsERciciO 263 
P- EJERCICIO 261 Dirt 
pi A L Me V=N+0-V=1 do (a—0s(r460, 
A o 2 V=Dra-V=). 5 (ar =D Ga V=) 
1 por DE Var 7 2 AV (ara V=1) VII VA VA 
A-V=5 por 11435, s 


4010 acia 
REPRESENTACIÓN GRAFICA 


REPRESENTACIÓN GRAFICA DE LAS IMAGINARIAS PURAS 
Para representar gráficamente las cantidades imaginarias 5c traza un 
sistema de ejes coordemadon rectangulares XOX” € YOY" (figura 67) y 10 
mando como unidad ina medida exogída arbí 
Arariamente se procede asi 
Las cantados reales positivas se represt 
tan sobre el semieje positivo OX, llevando sobre 
je, de O hacia X, la unidad escogida 
tantas veces como unidades tenga la cantidad real 
positiva que ve representa, En la figura aparecen 
Tepresentadas sobre OX- las cantidades rales y 
ponitivas 1,3, 3,4 
Las cantidades reales megativas sc repres 
tan sobre el semieje neyativo ÓN', Mevando so 
eme semiejo, de O hacia X”, hesunidad escogida 
tantas veces como unidades tenga la cantidad real 
que se representa, Ea a Figura aparecen 
representadas sobre OX' las cantidades reales 
olivas 1, 2,0 
imaginarias puras positivas sc representan sobre el semieje penir 
vo OS, Nlevando sobre este semieje, de O hacia Y, la unidad elegida tantas 
vecs ctuno tmidades tenga el coeficiente real le La imaginaria puta que se 
representa. . En la Migura aparecen representadas sobre OY las imaginarias 
pues ell AVE, 
gativs se representan sobre el semieje nea 
iv 61”, llevando la idad elegida sobre este sembej, de O hacia "can 
das veces como tmidades tenga el Cocficiene real de la imaginaria pura que 
de sepros 
Fo la Migura aparecen represencalas sobre 01" las imagioarias puras 
segativas —V=1, =2V=1, 91, —4 Y 
EL origen 0 representa el cero. 


íZA) REPRESENTACION GRAFICA DE LAS CANTIDADES COMPLEJAS 

Vamos 3 representar gráficamente la cantidad compleja 543 V=L 
Como consta de una parte seal 6 y de una parte imaginaria 81, el pro. 
ceslimiento comite en representar ambas y Juego hallar su suma geomé. 
brica. (Figuera 68). 

La parte real 5 esti representada en la figura por OA y la parte ima: 
a AV=1 est representada por OB, En A se levanta ua lines AC 
sal y paralela a 2. Uniendo el origen con el punto € obtenemos el 
vector 06, que es la suma geométrica de OA=5 y AC=3V 

El vecior OC representa la cantidad compleja 5+3V=1, 


m 


rereoracion crac 0 448 


El punto Ces el alijo de la expresión 543 =1. 
El vector OC representa en magnitud el módulo o valor de la expre 

sión compleja. 

El ángalo COA que forma el vector OC con el semieje OX se llama 

argumento o amplitud. 


From 


169 aparece representada en el primer cuadrante la expre- 
A AA 
sentada —443V=L, mu alijo es el punto 8; en el tercer cuadrante ed 
representada —6—6Y=1 el afijo es el punto €; en el cuarto cuadrante 
sá representada 4—3V=1 con su afijo en D. 

(G25)rLaMO GAUSSIAMO. UNIDADES GAUSSIANAS 

Podemos resumir lo vito anteriormente de este modo: 

1) Las cantidades reales se representan sobre el eje de las xy sobro OX 
si son positivas, sobre OX' sl son negativas. 

2) Las imaginarias puras se representan sobre el eje de la y, sobre OY 
si son positivas, sobre OY? si son negativas. 

3) En el resto del plano que determivan los ejes se representan las 
csmsidads complejas add expresión compleja tiens u a£ilo y. cada part 
¿del plano determina una expresión compleja. 

Exe plano ha recibido el nombre de Plano Gausiano en honor del 
célebre matemático alemán Caxlos Federico Gauss, que impulsó en Europa. 
se método de representación gráfica de las cantidades imaginarias y come 
plejas. Por análoga razón, las unidades tomadas sobre los ejes de este plano 
som Hamadas unidades ganssianas. 
mo ELERCICIO 264 


Representar gráficamente 
A E 10 —5p4oY=L 
2 a4aV=I el 54d; O 
A DIV 104 10, 


and da abs 


caro. KK 


ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO CON UNA INCOGHITA 

ECUACION DE SIGUNDO GRADO es wola ecuación en la cual, una 
(EOS implicada, el mayor exponente de a incógnita 2 

sil OS 
+s una ecuación de segundo prado. 

Ecuaciones completas de 20. grado son ecuaciones de la forma 
ax bh e=0 que tienen un término en, un término en x y un tér 
inino independiente de x. 

ES 
completas de o. grado, 

Ecuaciones incompletas de 2b. grado son ecuaciones de la forma 


16 0 x'—8x+15=0 300 ecuaciones 


yea 


ast4-6=0 que carecen del término en x o de la forma art +Dx=0 que cx 
recen del xéemino independiente, 
Así, x*—16=0 y 46% =0 son ecuaciones incompletas de 3o. grado. 


(2) rasca vs una Ecuacion DE 2 GRADO som ho vales dea 


«sgnita que suislacen la ecuación. 
“los raices, Asi, ls raíces de la ecu 


“ada ecuación de 30. grado 4 
ción 0i24=8=0 500 21=3 y 
Resolver una ecuación de Zo. grado es hallar las raíces de la couac 


446 


desacionts or srcuno capo 9 047 


ECUACIONES COMPLETAS 


(428) meroDO DE COMPLETAR EL CUADRADO PARA RESOLVER LA 
ECUACIÓN DE 2* GRADO 20 bx 

Para comprender mejor este método, 

leremos primero la ecuación del tipo —— 


Fudemos extibir exa ecuación del sguieme modo: 

Si observamos el primer miembro veremos que al binomio AP ly 
lao un srmino para er un trino cuadrado perfecto Tal émino 
+3 el cuntrado de l mitad del coticiente dl segundo vérmino, (4) £ 


que es lo mismo Y 
a a 


En electo, formamos así un trinomio cuyo primer 1érmino. es el 


1do de xi su sega 


rias es ae próscs acaran 


yu tercer término es el cuadrado de la mitad, del coeficiente del segundo. 


Ey o. z Para que no se altere Ía ecuación Je agregamos 


al segundo 


cantidad. que le agregamos a primer 


22 on 0) O 


miembro de esta ecuación tenemos tn trinomlo cun 


a) 


Extracmos la raíe cuadrada 
a ambas miembro 


Cuando el coeficiente de «* es mayor que 1, el procedimiento es cien 
¿lalmente el mismo, sólo que como primer paso dividimos los tres términos 
de la ecuación entre a, Coeficiente de x', Pondremos un ejemplo numérico, 


OS ecuacion 0 secu caos 0 449 


Ejemplo ] as RESOLUCION DE ECUACIONES COMPLETAS DE 2% GRADO SIN 
emmponióndo e) hiomino Independieats al + Y = 12 DENOMINADORES APLICANDO LA FORMULA GENERAL 
rindo rl cen el pr (0 Resor la ecnción A 79 4:2=0, 
A A AS — be VE dor 
Acicomos la frmlo TP E VERE 
TO 


CA 


2 y von os sics dela ecuación dedo y mbios aman la revación 
. Sosituando e pos 7 enla vación dodo de — 71 2 


rar l412=0 
Stand a por Es 
12) slo la coción de 
Ondara y conbindo ino +? 19:=0. 


Vormos optica o lrmulo he que o, coin de xo 1 
DEDUCCIÓN DE LA FORMULA PARA RESOLVER 
LA EGUACION GENERAL DE 2% GRADO ax! +bx+. 


La ecuación es = a Fntoces x Sine un solo olor 3, ls des sic son ¡gos 
Muliplicando por a: add 

Sumando 6% a los dos miembros: + 
Pasando dar al 2o. miembro; 


1> EJERCICIO 265 
Resalver las siguientes ecuaciones por la fórmula general: 
e 1 OIEA 


Descomponiendo el primer miembro, dio. la. Artó=d60 
ve es un trinomio cuadrado. perfecto: —————, (2er 4 bp DAD IORIG=O. 1 SAITO, 
Extrayendo la ratr cuadrada a los dos miembros: —— Dex th ISE 10. 12104, 
Transponiendo bi; M0. 
DP. 12 MARIO, LA MOB. 
g z 13) Remate la ccvoción 1x4 APS) M2 
suma que we dí las dos raíces de la ecuación ax'+ bx-+c=0 (porque Por picar la Amada hoy que levorla la formo rt bd 0= 0, 


que $ 0 en ación de cotos dl lema Un e e E A 
ón, h coeticicnse del Lérmino en x y e el término independiente. ke A RS Es 

“Olisérvese que en la fórmula aparece el coeficiente del 2o. término a RAE 
e la ecuación / con signo distinto al que tiene en la ecuación. E mo AR 


IA 


seuactonss ox ercunoo xao 0 ASÍ 


Resolver 221 (3 4 


— 17 por a Aer ponticlar 


fotones 
lp- EsERCICIO 266 
Realver las ecuaciones siguentes Mrándols a la forma estsbx4e=0 | 
y aplicando la fórmula. pencral lo EJERCICIO 267 1 
y med, 7 TOYS: ésolver Js sigues ecuaciones aplicando la fórmula particular 
NITO y (De O 0-18, 1-30. odo, 
dao (Da 2 elo. a 


4, ea 10. (oa —(eap=asa. 8 (20D. 


Cibao 1 e A AE O AÓN 
A AI A 10. DD), 
PCCION DE LA FORMULA PARTICULAR PARA RESOLVER (6) sucio or ecuaciones De 2 nano 


(CUACIONES DE LA FORMA X'+mx+n=0 CON _DENOMINADORES 
Las ecuaciones de exa forma como + Bx-+6=0 se caracterizan por: 


que lacio del mino o 0. Ea cinc uo da ) 
Fase poro poc o sup o que pr oi 
para la una ormula parcela, ue vamox a deducir. iy qu ute esindots. lc. de 1, 5 y 60 e, Tono 
E Eee 
La ecuación es Pemien=0. al RAS 


Tramponiendo mi xEE meno . 


me Agticondo la lómao se oben 91 223 = 
Sumando 2E alos dos miembros doc 


eomprnlent prime lio. 
e dee mua pava” 


Extrayendo la: rafz cuadrada 
a Jos dos miembros: É 


Tranponiendo x= 


y Zen 


Obsérvese que m y a aparecen en la fórmula con signos distintos a 
los que tienen en la ecuación, 


452.0 mona 
xt9 bal pe 19 Ely 01_ 20 
air ata 


e 


453) nESOLUCION DE ECUACIONES DE 2* GRADO POR 
DESCOMPOSICION EN FACTORES 
Descomponiendo en factores el primer miembro de una ecuación de 
o md o at De E O e obalene um método muy vb 
do para reover a cnción. 
Fasalvr 9 5a—24=0 por decompolión en foco. 
Foca el tnono (1451, elo: 
osa 
Far que el rodeo + BLE 31 10 cmo suce que pu lo me 
a rd mo o, us edi le atacó e sto poro 
Py rama 
Focos, pus, apenas que cuina de lo loco e ro. 
pe 


Por toto, poro reslver una ecuación de 7 grado por dexcmpotción en loc- 
pos 

CA Se io a acción y po on lo 
Se pbteo. 

(8) Se factor el tina del prinr miembro de ls acuación. 

(€) So iguelon coto coda uno delos [actores y se resuelven los acuacinas sn. 
lo que o obianen de ese modo. 

19 EJERCICIO 269 
Resolver por descomposición en [actores 


o) 3 ORI 


10. x=. 


£cuncione se stcuno clavo 0 453) 
ECUACIONES LITERALES DE 2? GRADO. 


Las ecuaciones literales de 29 grado pueden resolverse, como las mu: 

'méxicas, por la Fórmula gencral o por descomposición en factores, En. 
muchas ecuaciones literales la resolución por facores es muy rápida, miei: 
tras que por la fórmula resulta mucho más laboriosa. 


(2) Resolver la ecuación 261 don + br =20b. 
Lo solción delos ecvociones de este io por lo lérmula as bonanto aboriox, 
“in embargo, por descomposición en faire a muy 1ápido, 

Mo seve pr lociones 10 pun odos los condados el primer miembro. 
de modo que quede ceo sn el segundo, Asi en eso cojo, tomporlrdO, 
ob, tenemos. 
2 400 + br 200 
Descompnjendo sl primer miembro (lair comín por ogrupoción, sena 
2ela—201+b(a—20)=0 


laalando o cero coda fair, se ones 
S  :-2=0 12%. 


2+o =0, 


1 EJERCICIO 270 


6 stamos. 0. xi Des=tal— Sl 
o SN 
7 rada 11 ea bab=O. 


A A ES 


354 0 sucia 
A 
14, ARQ) 
16, OR ato 
10. =(0+2)0=—20. 
17. «> 42x(d-da)=abn, 


ECUACIONES INCOMPLETAS. 


E tn encon inci d qdo dla forma 0 
A RA 
cdas nda 


ECUACIONES IMCOMPLETAS DE LA FORMA ax'+e=0 
Si en la ecuación ax?+c=0 pasamos € al %o. miembro, se tienes 


EL eto 


Sí a y € tienen el mismo signo, las raíces 500 imaginarias por ser la 
drada de una cantidad negativa; si tienen signo distinto, las ralces 


son reales. 


A igual resultado se llega aplicando la fórmula general x esta ecuación 
as +e=0 teniendo presente que br 
ener 


11) Resolver lo cación +1 


Suptiniendo denominadores: PIT 
Trorgponindor mr -9 


Estrayendo la oe cueca 


Los dos rolas 43 y —3 son rules y racionales. 
(2) Resor la ccvaión 224 5=, 
Tranponiondo y reduciendo: 22=2 
== 122 
Los dos ralces VE y —VZ 100 voor inocinale. 


ET 
Lor dor roces son mginares. 


*» BERCICIO 211 


Resolver las ecuaciones: 
Losa, a AI) 0 
2 pela 
a Te4 amO. 

ae. 

(ars —)=—2 

(es—aNzea)-1a5=O. 

MAA 


ee 


ECUACIONES IMCOMPLETAS DE LA FORMA aX*+hx=0 


0 


Vamos a resolver la ecuación ax?+bx=0 ac 


por dexomposición. Descomponiendo se tiene: ——— A 
igualando a cero ambos factores: 
PEN 


Igual resultado se obtiene aplicando la fórmula general 4 esta ecuar 
ción teniendo presente que c=0. Se 


bib 
y de aquí > 


4569 pucenos, 


41) tual enn 36 =— de 
Ejemplos per 
Deeopedo. ale +2)=D 


Iguelondo a cero 


sao 


(2) Raroles la ccuación 30 


Quando denominadores: (Je 1)R=2)=50+2 
IR 2 

*Tromponiéndo y reduciendo: 29 12=0. 

Dotcomponienda: Jel—4)=0 


Los roces son D y 4 Re 


lo EJERCICIO 272 
Resolver lus ecuaciones: 


Lo sad Det 
a PNC 

2 aos, AS 

A 1 AROSA 

de peta) OS 


65) ecuaciones con rancats quese nevucen 

Ar amaDo, Solucion Ec 

Lei cn rd ns sos se, dsd 
td edad eS a 
ANN 

el ci est de 3. ado lr 
a e oz 
a 
a o a 
a oi 
e Ec EE TS mio lonas ra 
ES 


reuacionez ne curo caaoo con nacicaris 9. 457) 


Por tanto, es necesario en cada caso hacer la verificación para aceptar 
las soluciones que satisfacen la ecuación dada y rechazar las soluciones ex 

Al hacer la verificación ze tiene en cuenta solamento el valor positivo. 
del radical. 


Resolees la cevación VIC=3=V3=8= VIE. 
Ftvondo al cuodrado: 


o. M2 Mir 2, 

Alondo el 1odical da 
Kidociendo 

Dividido por 2 VE 

ovondo al cuadrado, a M4 6 

Tromporiendo y reduciendo: mé 

"escompeniendo: 

Lauclando a cero 


MO 


Mociendo la erifción vo ye que el volor x= stidoco la vcvación dodo, po 
sl valor 2 Y mo satafoca lo ecuación. Entonces, x= 4 0% una solución OxNO/O, 


esolver las ecuaciones siguienues haciendo la verificación cow abi ral 


Lo ViTISS. 9 VBViia, 
2 Mm VI=it. A 

3 VTA VI FIA 

4 2 VIVES: 2 


Do VEIA Vr FIS 
0 VIVE FINE: 
VEIVIS=VE y 
VERA R=VMA 14 VGA VR FI VII 
'REPRESENTACION Y SOLUCION GRAFICA DE ECUACIONES 
— DE SEGUNDO GRADO 


Toda ccuación de segundo grado con una sola incógnita en x repre: 
senta una parábola cuyo eje es paralelo al eje de las ordenadas, 


458.0. aerea 


AX) Ropeesentos y resolver gróicamente la ecuación 151 +4=0. 


E prime miembro de esto ecuación os no función de segundo grado de x. 
Haciendo la unción Igual y, leemos. 


unto por na cera Sucesso obten la 
Pstábola ABC, que esla repesaiecón 
rólico del primer miembro de lo 000 
ón dedo. 


una ler de o ur en esto coso 
mependa el vol 22. 
El punto Infor e la cuva lo l supero según e veré después) se bno 


Los abc de os puntos en quelo curvo coca ol eje delos 2 ls pocos 
de la aracióo, En ete co la cutvo coro ul eje de lr x en ds puntos, 
Fayos bicho ton y 4 y dsos so ls raices de la ecuación 12 — 50 +- 
Vénc que on lefa de volores oie pora 1=1 y 
nulo la seven. 

Cuendo ombos talca on eos y desiguos lo cra codo ol eje delos x en 
ls pants diia. 

Por lento, paro totor gráficamente una ecuación de segundo. gado en a 
Bnsto halo los pues en que lo cura coro al ee delos 


ernastaiacion arica 9 459 


(2) Repeetetos y resolver gráficamente la ecuación Ji ór + 9=0, 
Tendre 


a 
y Ja 


2» EJERCICIO 274 
Representar gráficamente las funciones: 

A 

O 


Resolver gráficamente las ccuaciones: 
LL xAcRS=O LA 4 deRa=O. 1 BO, 0 ll 
a AS OT 
Mea 1 e 22 Ox 130 


carro. XK XXIV 


PROBLEMAS QUE SE RESUELVEN POR ECUACIONES DE 
SEGUNDO GRADO. PROBLEMA DE LAS LUCES 


inndo el planteo de un problema da origen a 
gundo grado, al retolver esta ecuación se obtienen dos valores para 
la Incógni 

Solamente se aceptan como soluciones del problema los valores de la 
incógnita que sarifagan los condiciones del problema y se rechazan los que 
o las cumplan, 


A es dos años mayor que 1 y la suma de los cuadrados de ambas eda- 
des cs 130 años. Hallar ambar edades 


Ses 

Entonces 

Según las condiciones 
mplibicando, se obtienes 

Resolviendo: le 


Se rechaza la solución x 
—1 años y se acepta x=0. Entonces A tiene 


Taños R. 


460 


Fromenas sopas reuacions se stouno casco 0 40) 


(551) 4 compro cito número de sacos de frijoles por 5240. Si ubiera 
«comprado 3 sacos más por el mismo dinero, cada saco le habría cosa: 
do 54 menos, ¿Cuámos sacos compró y a qué precio? 
Sea:x=el número de sacos que compró. 
Si compró x sacos por $24, cada so le como $ 
8 bi comprados st 1 44 Sol pr el mismo dino 


el 
trio aci ie 7 
a al 2d] a mi asta lus 


12 sacos y cada co o comó 


(442) La lomgisud de un terreno rectangular es doble que el ancho. Sila 
— tomgitud se mumenta em 40 m y el ancho en 61m, cl deca se huco 
doble. Hallar las dimensiones del terreno. 


Es Cria 


TEE 
Alea Y Ja da 


1 ésta serla (2x-4:40) 1, y aumen 

pu dae sr (20) 1 le La pa (A 

(e+ 6) = 0804 32% 4240 mn, pero según las condiciones esta mueva dren 

sería doble que la anterior 2x'; luego, tencos la ecu 
a, 


eso 
Tramponiendo y reduciendo: 
2000 


Cambiando signos y dí 


Resolviendo esta 


Acrptando la solución x=30, el ancho del terreno cs 20 0 y la Jon 
tud es 2x=00 mm. Re 


(483) Una persona vende un caballo en $24, perdiendo un £ sobre el 
— vo del cabal Igual al número de pesos que le cosó el caballo, ¿Cuán 
10 le había contado el caballo 


Sea Selena de pesos que le Habla cosado el caballo; 


462 9 aura 


sine adc lanas des 
La pi Obi e al du En Aci pr lr 
a RdA, E E 

SE oe e se E 
oral es demo iy 


precio de venta $24, se tiene la ecuación: 


6% de $6 procedemos as 


100 


Resolviendo esa cc 
Ambas soluciones satístacen las condiciones del problema; luego, el ca 
ballo lnabrá costado $40 6 $00. Re. 


[o EJERCICIO 275 


ñ ¿de dos inbmeros ex 9 y la suma de sus cuadrados 53. Hallar os 


cs los $ de otro yu pualucto es 2100. Hallar los 


¿que ly el cuadrado de la esla de 41 aumentado en 
xdd de equivale 2 AF años: Hallar ambas edades. 
wo y la diferencia e mus euros es 1800. 


o disminuido en 9 equivale a 8 veces el exceso 

Hallar el nánero. 

0 comecuivos tales que el cundrado del mayor exceda 

d tipo del menor 

iva e una sala excede a su ancho em 4 m. Si cada dimensión: 

16 aunna en 4 m el área será ot. Hallar los dimensiones de la sala 

%. Du comerciante compró cierto mimero de sacos de aicar por 1000 bo- 
lisas, Si hubiera comprado, 1 sacos más por el mino dinero, cada 20 
de ai condo bolsa menos: ¿Cuts ac np Y cinto de 
co cada una 

0, Un caballo cotó 4 vecs lo que sus arrcos y la suma de los cuadrados del 
predio del cabaño y el precio de los arceos csag0diaucre: ¿Cada costó 
¿caballo y enano los rre? 

10. La dilerenca de dos wómeos es 7 y su suma multiplicada por el nimero 
inenar equiva 2 154 Hallar los, nm 

o La guna, de ds cados de A y 7 62 años y su prada 102. alar 
ambas edo 

18 Una persona compró cierto número de libros por $160. Si ubiera cum 
pri libros menos por +1 mismo «dinero, cada Jl le haba coma 
1 más, ¿Cuiuon litros compró y cuámo le conó cada uno) 

13. Una compañía de 190 ombres <td dispuesta en Das 
soldados de cada fla cs 8 más que el minero de las que 
¡las hay y cosmo soldados en cada ama? 

6: Se vende un reloj en 76 soles ganando um 5 sobre el coto igual al nú 
iuero dé sole que como el elo). Hallar el cono dl elo, 


úmero de 
¿Cusaas 


15. 


10 


” 


PRCMAIAS sONN CUACIONES 0EsEcumoo cnaDo 9463 


Este certo número de peros compran un auto que vale $120, El 
que poe cda plrsoma cxcude en 194 al Oleo, de eno 

¿Cul pecas comraron el sure 

Er a mim deal or SE el pedo de cla o 

3 nl námero de rtojes Zaimos reojo fp y <ulio paa 


EE comprado certo número de ftros por $50. Si cada Io hubira 
osado $2 más, sc habrian comprado 5 llos wenos con los $100, ¿Cuy 
kon libros se compraron y cudito cod, cada. una? 

For 200 lempiras compre ¿esto múmeto de libros 1 cada bro me hubiera 
cerado 10 “vemos, el precio de cada Miro Iubiera ido Igual al 


als y vendiendo cada no de do rn 560 má de Jo que e 
¿nó cda ano, ganó en total 80. ¿Camion caballos compró y CuaMo le 
Hallar tres seneros consecutivos tales qué el cociente del mayor ente 
el ruenor equivale a los 3 del número incermedio, 

El producio de don iúmerts es 180 y vu cociente 14. Holla los minero 
"Un hombre compró certo número de naranjas por $1.50. Se comld 3 nara 
Jas y vendiendo a retames a to. más de o quelo cto cada un 0 


lo" que habia gastado. ¿Canin naranjas compro y e quí JUEGOS 
Esso eno un callo 7 quote ano ul sole ad 
EAN 

dE produc de de 

el fucente 2 y dl rado 1, la 

Se Tan 


Un ten la recorido 200 Km en ciento tiempo, Para, haber. recorrid 
«sa distancia en 1 hora menos, la velocidad debía haber sido 19 Ko 


gue halo to 
6 y ed) 


da cad de 4 hace 6 años ea la raíe cuadrada de Ja cdnd que tendrá 
de 6/a6ow Hallar la edad actas 

é A 50, y cierto, número de plumas 

Sl más que ends litro: <ondnio! bros 

ero de tiros excede 31 de plumas en 9) 


por 540. Cada, plomo 
compré y a qué precio sel 


4640 cnn 


PROBLEMA DE LAS LUCES 


(5 bt de lo Lac cm e ala el pio de a que 
macs que <a iu umi. or sn 
ps 

Vea ds comino dy (gor T9. 5 inem lu 
0 PT cri a No. Qi pe am 
Man Ud a Muga que mig ol ia e lr qe 
OS susi sl ind de pai cole 
naa de duna 


de cata de alar l punto de a Lca 42 que une ambos focos, que 

css igualmente ¡laminado por ambos focos 
Bantamos quel puhta iluminado pualmente cl pumo P. Sea d 
ta isabel ome bos locos yx a disc del foco 4 l pam ip 

dos la diana elfo Ba dicho pum er dx 

Eu ua principio en Fbica que die: La ihominación que produce 
o luminoso" punto ela dicción del rayo sdivectamente 
Iropocional la Inesidad del loco « inversamente proportioaal al cua. 
ode a distancia del foco al puso. Entonces, la ¡umimación que pro- 


1 
¿ce el foco A obre el punto 2 según el principio anterior, ¡eri 5 y la 
iluminación que produce el loco 8 sobre el punto P será 7 


y como 


Tuminado, 


estas iluminaciones son ser P el punto igualmente 
O 


ext 4 bicte=0 y resolverse aplicando la Fórmula general. pero este proce. 
“ímiento es bastante laborioso. . Más sencillo es extraer la raíz cuadrada a 


resuena pr tas cs 19:465 


A A E 


fórmula que da la distancia del foco A al punto igualmente iluminado £ú 
función de la distancia entre los dos focos y de las incensidades luminosas 
¿de lor focos, cantidades todas conocidas, con lo cual dicho punto queda 
determinado. 


DISCUSION 
'Comideraremos tres casos, observando la figuras 
1) 1>1. Siendo 1>1" se tiene que VT>VT' luego, VI4VT 04 


mayor que V] pero menor que 2; por tano, 


a 0 
A 
y mayor que uo, el prime valor de y, que es 2 md (1): 
<s iguala muii po una anidad posi, senor que Y y Mayor 
ue Y Juego, x es menor que d y mayor que £, lo que sgufica que el 
¡amo igualmente iluminado caá ala derecha dé 4, ente 4 y Dido co 
Pe A que de 4. com sl punto $. E oideme que el punto igual 
Siena minado cn que osa más ceca dela Ju más deb 
En el segundo valor dez dado Y1>VT el dinos udor, VIV 1 

“ menor que VÍ; tuego, 4 es una cantidad pon 

posivo, pero menor que VÍ, luego, 777 vidad po 
va y mayor que; luego es iguala d liada por uma cnidad po- 
Maa mayo ne 1 lugo, será positiva y major que d, lo que iia 
Sl hay biro punto igualmente iluminado que eá siuido a la derecha 
Js, como e punto Pe 


2) 121 En eu caso VÍ=VT' luego, VI+VP=2VT y el primer 
4 


valor de x se convierte en lo que significa que el punto 


2vT 
Igualmente iluminado será el punto medio de la laca 42. 


1650 aroma 


El segundo valor de x, siendo VI=Y/F, se convierte en x- 


o que significa que el otro punto igualmente iluminado está a una distan- 
la infinita del (oco A, o sea, que no existe. 
Entonces, siendo /=/" no hay más que wna solución. 


3) 1<1'>En ene cuo VTSVT, 6 sex VI>VÍ; luego, VI+ TP 
er mayor que 2/7, 


dl 
E A 
MECERTA o haa 
d multiplicada por tuna Cantidad menor que o xa que x es positiva y 
uenor que <, lo que significa que el punto igualmente iluminado es a 
1 derecha dé 4, más cerca de 4 que de B, como cs lógico que ceda por 

er el foco A más débil que el foco A en exe cmo, 
0 segundo valor dex, lena VISY el denominador, VIV 


» negativo; luego, es uma cantidad hegativa y x es igual a 4 
altiplcada por unk Ema negaiva; Juego, es negativa, lo que mg 


úlica que hay otro punto igualmente uminado y situado a la inquierda 
le 4 como «punto Po 


7 00 Sera oo io Ade 100 a y lc 
. 8 ojo do 03 ma dao de A lors 
della pintado ls aniado pr amb 


Aqui d=3,1=100, 125. El primer voloe de x sere 
INT ARTO M0 0, 
VAT VIDA VA OS 


ey un punto enla lineo AB iguclmante iluminado stado a 2 m a la 
racha de A... E segundo valor sed: 


luego hay otro punto iomnie Huminado en o lino AB sido a 6 
la derecha de A 

12) 5n tenen dos focos lumivoros, de 36 bujías yA 108 ojos, erondo, 4 m 
olor de. Jarl pont Iaido de la ec A. 
Aqua ma, 1%, E primer volar dex sráo 


dl cin 


luego hoy un punto de la eo A iguolmenteilminado sinodo o 130 m0 
la derecha de A. El segundo valo dex ro 


IVT__ ARG 4x6 2 
A 


Juego hay eta punto de lo new AB iguolmente minado iodo a 6 m la 
Taquiendo de A. 


em 


TEORIA DE LAS ECUACIONES DÉ SEGUNDO GRADO. 
ESTUDIO DEL TRINOMIO DE SEGUNDO GRADO 
(643 canacrei DE LAS RAICES DE LA ECUACIÓN 
— DE SEGUNDO GRADO 


La ecuación general de segundo grado as! + bx+c=0 tiene dos vale 
«es y sólo dos, cuyos valores son: 


y AE, El 
ASE al EN 
1 carácr de estas ríces depende del valor del binomio 52 4ae que 
ca bajo el signo radical; por cs rardn (dec e Hama dicrimi 


la exmación general de segundo grado. 
Consideraremos tres casos: 


1) E dae es ona coda qusviva Ea este caso Jas raíces son rear 
les y desiguales. 

1 — 4ac es cuadrado perfecto, la raíces son racionales, y xl no lo 69, 
son irracionales. 


580 aci 


3) 19—tar es una cantidad negativa En este caso las rafces son ima. 
inarias y desiguales. 


Ejemplos ] 


41) Dotormior el coróctor de las ulces de 30 —7x+2=0. 


Hallnos al voor de 19 = 406, Aqui a=3,b==7, <=2, logo 
toc 7 Pg 2 iz 02M =25, 
¿ono b— doc =25 es poto, o rc son ele y designe y como 25 
manes Paco el rl sn adas Y 
42 Doteminar ul coco de lo ricos de 2e+24=6=0. 
Ami o, bm2, e==6, luego 
Pela PAD 6 1=4:4 72976 
Como b%—4oc=76 8 porto, a roces so salas y desiguisy como 76 
Ci cuco precio a fal on rocinnl 
48) terminar el coráir de los ríes de 48124 9=0. 
te AA (91 = 141141 =0, 
ac=0, lan rl on ooo gue. 
(4) Deterino el covcir delos oca de 21430. 
cm A 113141228 
¿Como hi? dc»=—0 es neg, ls rías son imagino 


Como 


lb EJERCICIO 276 
nar el carácter de los raices de las ecuaciones siguientes, sin re- 


Le aw GEa=O ds BNO, DTO, 0, amO 
A A O il 
A 


Gr) rroreonpes 08 LAS RAICES DE LA ECUACION 
ES elo 
Mn e Ena 


2.469 


Juego, la suma de las raíces es igual al coeficiente del segundo término de. 
da ecuación con el signo cambiado partido por el cocticiente del primer 
término. 


3) Producto de las raíces. Multiplicando las ralces, tenemos: 


(ali iaa pad Irae de 
se Tae 600 


NS 


luego, el producto de las raíces es igual al tercer término de la ecuación 
Con su propio signo partido por el coeficiente del primero. 


(6) a ción as + b40=0 puede cbine ar O, 
edo odos sus términos por. Entonces, como 


podemos decir que en toda ccuación de la forma vto +30 0 
e mecen=0, es decir, en toda ecuación de segundo grado en que el 
cane del primer término ex 1, la suma de ls raíces es igual al coefl 
cieme del "Término con el signo cambiado y el producto de ls ral 
(SS igual al tercer término con su propio signo. 


(1) Hals 2 y — 8 son las ricos dela rcuoción 
ES 


Produco: 23 (5) 
Luego 2 y —S son las focas de la ccvoción Je — 1 


(2) Hola si 3 y — son ls roics do o ecoción 20 +72+3=0, 
Egoganos lo ccució un lo loma + mn +0 =0 diiindo por 2 ue 


Somos (3 


Produc: |—31(— 4), ercer término con 1 propio signo. 
Luego 2 y — E las poes de lo ecuación 20! 472+3=0. 


Hollar si 1 y —¿ son los raices de lo ecuación 274420. 
Dividido por 3 sao + o, 


Sumo: 14h 


sl sino combiedo, luego 1 y —E no son los rocas delo ecuoción dedo. 


> EJERCICIO 277 
Determinar, por las propicdados de las raices, dl 
1 3 y —8 son las ralces de st4x-6=0. 
21 y 5 som las sacos de xi—dr—5=0. 
3. 1 y —á som las alces de Deba —1=0. 
A. a y 3 som las raices de Sete80—3=0. 
52 y —E son las rales de 5x—1lx+2=0 
DA y —4 son Jas rales de Aso I744=O. 
To —5 y —A som las rales de Gxt+db—5=0. 
Y —7 som las rules de «Etdn—28=0. 
4 son las rules de Gstpx=0=0. 
4 200 las rales de Ext he—3=0. 


toORLA 0% Las aUAcIoNES pe seso capo 9:47 


DADAS LAS RAICES DE UNA ECUACION DE SEGUNDO 

GRADO, DETERMINAR LA ECUACIÓN 

41) Los roces de una acción de 2 rado san Ty — 5. De 
termino la cuac 


ccuación 
Fiolomos la soma y el producto. delos ras 

Somos 3H IS III 

Producer 3% (5 j==15 

Sobemes qu asma del tcs de td cación de foma mc 


sige l coficete del 7 témino con el signo Combiodo y l producio 0 
sigo, 
luego. segundo mino 


a ta 
ide e — 15, fuego 18 er lO 


HH 


da co lso comido e pora de coli del 7 mio de 
ny edo propi ia e one hago 


Me EJERCICIO 278 
Determinar la ccunción cuyas raíces sons 
Laya 40ym moy 


2aya bay 


Ay al 


2 VE y VE 
DAVE y VE 
30. 24Y=1 y IL 


DADA LA SUMA Y EL PRODUCTO DE DOS NUMEROS, 
HALLAR LOS NUMEROS 


(1) La somo de dos números es y su prodeco 39. 
Hallar los números 


Por los propiedados de los roces do la acción de 2' grado, sl suma de 
los dos números que to burcon es 4 y su produco — 3, los dos números 50m 
los olcm de una scucción de rado de a formo Phi nO 
nl cul ol evolicinto del segundo lámina e —á soma con sl igpo com 
Elo) y te minos — 98 el redcoon popa pa) go 


Lan cs det ccvció on los ners que buscamos. Rchriendo 


Luego los números borcados 10n 22 y 14. 


(2) La suma de dos números us —%E y su producto 6. Hallar los números. 
Lon dos número que hemos an ls ces de 1 ecacin de 7 gto 


«syo primar término es 2%, on lo cuol el cosficionto del 7 ármino es “2 o 
Fea on el algu cambiado) y yo orcos Ho 0 6 ll poderosas 


Propio signal ia 


laos raíces de esto ecuación son los números que buscamos. Resolviendo la 
ecuación: 


seraramo 
E E 


room ne sas reuaciones ot seus cnaco 0:43 


1» EJERCICIO 279 


Encontrar dos mnúmeros sabiendo que: 


1. La suma es 11 y el producio 30. 
2. La soma es $3 y el producto 260. 
3: La suma es —1 y el producto 006. 
4. La suma 349 y el producto 294. 
La suma es 6 y el producto 847. 


30. La suma es —76 y el producto sob 
dx. La sumo es E y el producto 30 


ASTUDIO DEL TRINOMIO DE SEGUNDO GRADO ax'+bx+es 


(450) DESCOMPOSICION EM FACTORES-DEL TRINOMIO 
DE SEGUNDO GRADO 


1 tinomio de segundo grado ex*+ bx + puede escribirse 
atrtrtema (art) 0 
Igvalando ceo el trinomio del segundo miembro se tiene 


que esla ecuación general de 20. grado. 
Sabemos (448) que las raíces xi y xa de esta ecuación rienen las dos 
propiedades siguientes: 


1 0 rn de E porro 


igual —(x+x) y en lugar de £ ponemos su igual xxs tenemos: 
eS 
aio 
poa Da EREoS 
pr 
Li a ae o 
dininjend alo sl cdo cd 


OS 


lo que me dice que el trinomío de segundo grado se descompone ex 3 fac 

1) E coeficiente de x%, que esa. 2) x menos una de las raíces de la 
ecuación que se obtiene igualando el trinomio a cero. 3) x menós la 
otra ral 


DISCOMPONER UM TRINOMIO EN FACTO! 

HALLANDO LAS RAICES 

Visto lo anterior, para descomponer un trinomio de 20, grado en fac 
tores hallando las radces, se procede así: 

1) Se iguala el crinomio a cero y se hallan las dos raíces de esta 
ecuación, 

2) Se descompone el trinomio en 3 factores: El coeficiente de 25. 
e memos una de las talces y x menos la otra raíz 


Ejemplos CU) Descomponer an fctores Get 524. 


nono nx secunco caso 0415 


is 
(LED IRA) 


E SA 


se+s 


A 


esa (3) (9 «10 
MEA 
> 
09 pa lr 447015 
la nda dun dy tana 


ETS 


arrse=15(1—E) (+3) 


IAS) Al R 


416.0 mee 


me EJERCICIO 280 
Descompner en factores, hallando las raices 
a a 
$ OIEA 1d GO 
o 
10, ETOFIOHT— 16 ARICA qa aa 
AL MIO ME a IA 
19, ELO—1SG=00, 13, GHSLED0, da 15. 


VARIACIONES DEL TRINOMIO DE SEGUNDO GRADO 


(652 1 rinomio de segundo prado as + Ux 4. stunción de segundo pra 
do de x,. Designando por y el valor de la función, e tiene: 

A ca vor de x corresponde un valor de la función o del crinomio. 

Avi, on el trinomio y = +28 tenemos: 


Para 30 
«1 
.=2 


e 

y ou 

Aquí vemos que a cada valor de x corresponde un valor de y, 0 sea 
del trinomio. 

AA continuación vamos a estudiar lay variaciones del signo del trinomio. 
y del valor del trínomio que corresponden a las variaciones del valor de x. 


(3 vanuaciones am siono oe ramono 

Sabemos (450) que el trinomio de segundo grado se descompone de 
este modo; y=axi+ 0x4 (xxx) (De 

aletas cda 

3d pal ¿Llena old iy a 
so 

a o il 
E o ales 

REL Ie era dep a 
e e 
al a a 
a eE 
os 


remou ot seconoo maso 0 477 

1) El tsinomia tiene signo contrario al signo de e para todos los yy 
lures de x compreralidos entre ambas rmices. 

Si x es mayor que una de las raices y menor que la otra, uno de los 

E luego, mu producto es nea: 


1) 1i—doc=0. Las raíces del crinomio son iguales. En ente co] 
El srinomio tiene cl mismo signo que e pra todo, valor de x distinto 
de ha rn 
¿Como x= para cualquier valor de x distinto de esta raíz os dos 
hinomios de (2) ser positivos ambos o negativos ambos, y su producto 
será positivo; luego, el signo que resulte de multiplicar a por ene producio 
será siempre igual al signo de 4; Juego, el trinomio tendrá igual signo que 0 
3) 1 tac negativo... Las ras del crinomio son imaginarias. En 
¡e caso aa cualquier valor dex el triuomio tiene el mimo slo Jue 
Si 42—4ae es negivo, dac=é8 es posiivo. Entonces en y=a%:khc4 
snultiplicando y dividiendo el segundo miembro por 40, »c ene 
Ms tab ac 
y A 
Sumando y restando 6% al numerador del 20. 


ab DA ac 0 


ro: 


y 


de 
Dexcomponiendo cl trinomio cundrado perfecto deta? + daba UY, 10 
ene: lan by? + dae 09 
—— e 


El numerador de esta fracción siempre es poslivo porque (2ai+)P 
simpre palo ado candado posan Y ds DM € pole 
tivo por ser b2— dec negativo luego, el signo de esta fracción será igual al 
signo del denominador da y ese signo cs igual al signo de 2, y como Y, 0 
sex el trinomio, es igual a esta fracción, el signo del trinomio será Sgual al 
signo de a para cualquier valor de x, 


(O putos izo o mui pa, ruono 
a a ta El 
pá 


1) Cuando a es punitiva.. En la fracción del segundo miembro, que 
2 el valor de y, 0 sea del trinomio, el denominador 4e es positivo y tiene: 


1180 meca rmouo ss sauno cnaro 9479) 


4h Vil MS (org que rta ey amo cies ua lor 
ML Ea 48 mor dd mumendas. Ex el menda; 
die en un ile o pone o cnt aga el alo dm ci 
Mirlos dev de Cas JO). Elle de Ga prin 

Ma ius menda Al ll men va qu puc 
dor ab] e ce, yc sc lo co cado mE por 


que entonces ae tienes dx 40500 (>) +0==0+b=0 y la expresión 


«el rinomio tono un vor 


y esto méxino vol 


pra 

se conviene en y, p 
Luego, y. o sen el trinomioy es igual a la facción del 20. miembro md 

y esta fracción, cuando a es positiva, tiene un valoz máximo para x===370 PI 

<l trino un a y. 

lino tes sa rg mps Y 

poa ao (45) nemnesENTACION GRAFICA DE LAS VARIACIONES 
2) Cuando a es negativa. Entonces, el denominador 4e es negativo. DEL _TRINOMIO DE 2* GRADO 


y al dividir el numerador por de cambiará mu signo; luego, la fracción je. 
"no su mayor valor cuando (Lax+b)*=0, lo que ocurre cuando x=—= 
y como y exigua) a ena fracción, y o sea el trínomio, tendrá un valor, 

m0 para x=, cuando a es negativo, cuyo máximo vale 


(1) Reprosotorgrólcomento ls variaciones de 61:43, 
Fo or Bco 3— 7051, posde, ls los son rol y dol 
Feparsnemos timonio como e de en q 
ena 1438), racnda 


es positiva, el trinomio tiene un valor mínimo. 
Sin es negativa, el crinomio tiene un valor máximo. 

E E 6 A 
Xi máximo o ménimo gortesponde al valor de x==-37, y ete máxi 


mo o minimo vale 


480 0 


a 


nr 


s 


En alo so ves 


“Que la curvo coto el ee de lr x en dos puntos cuyos alscisos som 1 y 5 
e son los roces del hinomio. El nomía a sen el valor dela ordenado, 
Se ona paro x=1 y =5, 

El rinomio flo ordenado) ss portivo poro tado valor de.x moyor que 5 y 
Monar que 1 poiquo sabemos (453, 19, 2) que cuando os raices son esto 
Y dsiguels el inamio lee el mismo sigas que o aqui o, el codfiinte de 
Me poro odos os valores de x mayores o menores que ambos ies. 
El trinomio es negativo pora todo valor de x moyor que Y y manor que 3 
porque sohomos (453, 19, l) que a rinonio fono signo cosmario ol po. 
Do para fodo voor" de % comprendido nte ambos, mice. 


El olor ninimo del tinomia ll voor mínima dela ordenado] corresponde al 


Fora todos los voloras de x de x=2, 0 decir poro 
paro y 25,220 y 3 6, lc, el hrnomio Do ordenado) 
Voor iguales. 


Por sor 19 doc =16—16=0, ls rob 
so reos iguales 


Se Mene Ig. 4) que pora: 


rmmracion canica 0 481 


Eon la figura cbservamon: 

12 ha cora er tongerte ol eje de los x y lo toca en el pomo cuya abació 4 2 
e eel valer de lr roles del trinomiis xy =20=2.. Véose qu el hrinomio 
o ordenodo] se enla para x 

2) MU inonio esposo para todo valor dex disinto de £==2, porque sabemos 
1453, 29) que cucado las rice son iguales el rnomio lie el mismo sona, 
dolo sico de pr odo slo de x sio del 

3) 6 minimo del ini (dol dnde) asen pora, 2 queen lol 


a e 


ad 
A Poro todos lor volores de x cquiditomes de 1 =2 como 11 y A=d 


DOY xd, ee, el tinomio eno volosez guns. 


nh y= 2 primo) 
12 y=3 
a y=6 
4 y=m 


"epesentendo os pus y vnéndolos 
Vemos lo parda de la fig. 75, 
En lo gu cbervomos 


1) La cora no tes el eje de los, porque 
da ais son imagino. 


2) El tivonio la ordenado) es pasivo pora lodo valor de y porque sobemor 
mimo. 


1a53, 39) que cuvndo lo tics on imaginorios el trinomio 
signo que Coeficiente de e, para todo volor de x y aqui o =+ 1, 


doc 


A) Pos todos lor volorer de x equiditonies de x=1 como 
y x=3 e hina ena voor iguales. 


920 musa 
(41Rapresemtor góficoment los variaciones de VERREDCER 


HP 
AE O 
e AC 
HEAR 4 yr 0 
Y Pd Elr 14== 5 y=-7 
ia " Rapresentando estas puntos y wniéndolos. 
E teo pia oi dedo 


quee 


Ea lo fur 0 vo ques 
1) lo era coto lee de lo xo ds puntos coja los on —2 y 4 


2) Fora x= que es l velos x= el tbomio da ordenado) ten un voor 
e 


En electo, soborios 1454, 21 
us ondo o es negolva el hinomio fon a nio. 


máximo, y=9 que es al voor 


2 EJERCICIO 201 
Repuesemtar los siguientes trinomios y estudiar sus variaciones 
10. 


Lotto al 
DSRdea o m 
ei RES ES 


ECUACIONES BINOMIAS Y TRINOMIAS 


156) ECUACION BINOMIA cs una ecuación que coosta de dos Kérminos, 
2 uno de los cuales es independiente de la incógnita. 


La fórmula general de a 


las ecuaciones binomias es-—————— nn 


(5) resoLUciOn DE ECUACIONES BINOMAS SENCILLAS 
colita aa cn cas queso 
pt 


41) Resolver la ecueción A6—16=0, 
Descomponindo, x= 16 se tons 
Rao 
Iosclondo o cero coda mo de estos fctores 
2a=k Ya 
va: 
— ds reos y dor imaginarios. 


Esta ccvción Nono 4 soon 2, —2, 2 y 


(2) Resolver da ecración 11 —27=0. 


Descomponiendo 1227 10 Menos 
AA SO 


482 


La ecuación eno 2 volen no rol, 3 y dos imoginacios 
3+3V3 3Y% 
ESPE 


458) NUMERO DE RAICES DE UNA ECUACION 

El grado de una ecuación indica el número de raíces que tiene. Así, 
1 gia de o po larisa pes ción de 0 pd cm 
: ejemplo anterior %, tiene 3 ralces; una ecuación de 40. grado, como el 
ejemplo anterior 1, tiene 4 ralces, etc. 


(5) RAICES CUBICAS DE LA UNIDAD 
La unidad tiene tres raíces clbicas, uma real y dos imaginarias. 
En efecto: Siendo x la rate cúbica de la unidad, esta ratz clevada al 


:ubo tiene que darnos 1, y tenemos la ecuación Dinomia: 


se, 


Vamos a resolver esta ecuación, MES 
lescomponiendo 491, “Tendremos: 2 


gualando a cero estos factores, se tiene; x—1=0 


Perro 

Resolvamos esta ceuación por la fórmulas 

qe EVER a VEZ 1 YA 1 
2 3 , E, 


Entonces, las rafces cál unidad son tres: una real 
opi pics de la unidad som tes: 1,1 y dos 


Jas dos rlces imaginarias tien la propícdad de que a una deca 
cloacal, so bel a. Enoc cdo y 
ejgnando una de las imaginarias por x la otra fal aginria sera <= 
Ou polea de ls ac que la suma de la us Spa 


ccuaciones ramos 9 48 


1 xi—1=0. e remo, 
2 249=0 ON 
ams 190, 
4 2560. 1. Hallar las raes cúbicas de e 
5 remo 210, Hallar las ralces cuartas de (4. 


ECUACIONES TRINOMIAS son ecuacionex que constan de tres térmi: 

mos de la forma ax +bx"+0=0, donde se ve que, después de or 
denada la ecuación en orden descendente con relación a x, en el primer 
término la x tiene un exponente doble que en el segundo término y el er: 
«er término es independiente de x. 

Som ecuaciones trinomias: 

PR 

Las ecuaciones trinomias en que el primer término tiene 4% y el 16: 

gunda x* se llaman ecuaciones bicuadradas, 


ECUACIONES DE GRADO SUPERIOR AL SEGUNDO 
QUE SE RESUELVEN POR LA FORMULA 
DE LA ECUACION DE 2? GRADO 


Toda ecuación trinomia puede escribirse a(x')!+ bx 00. 


Aplicando la fórmuls de la ecuación de 20. grado 1e halla el valor 
de x* y, luego, extrayendo la salz enésima, se hallan los valores dex. 

“También pueden resolverse, como las de 30, grado, por descomponl- 
ción en factores. 


41) Resolver lo ecuación 4/0 49= 
sta es una ecuación bicudrado. Esto ocución puedo 


pS 
ra 
Agtcondo la mua de la ecuación de 7 gd s hol al voor de y 
DA PADA VE MOI_Y 2108 O 
A : gi , 


485 9 ona 


ú 


sesos 


Hamos obianido os volores de 4%. Ahora, pora hola los volores dex, ex 
emos lors dado codo ano, y Tendremos. 


Los cuero vales de la ecuación on: 3, —3, $ 


(2) Rose la ccvoción 3e'— 4bel—22=0.0 


Esto or omo ecuncón bicundrada. Vomes a teslvera por descomposición o 
que ele sr más tápido que aplicar la lámalo..Destomponiendo el tinomio, 


Si MATO 
E pr 
EE 


AN 0 AA 
prcicio 283 
ele a ccncions sigues, ando tods los ac 


ION R=D Goa IONIa25=0, 1 20160, 
IBERO, AI 

a 100=O. BIG 4G=O. 

A a a o ALS 
Kia, 10, 0160. 


(3) Resolver la ccuoción st 190 —216=0. 
Aplicando lo fóemua de la ecuoción de 2 grado, obtenemos 2% 
EIA EM 198 VTES_ 19006 
A 

POE 


3 y —2 son las ic princisades.. Hay demás otros 4 ines imaginaros 
a. ea teliedo, como, e ul ne, lo cin Eno 
pe tl 


ccuaciones ramas 0487 


Por descomposición se eselvo mucho más pronta cacción»9—1993 21650, 
En deco, decorponiendo: 


(32) ($4) 


Etevondo ol cubo 


2v7. 


tauclando o coro 44 50 Hines 


Pazo 
Ba 
SEA, 
evondo al cor 
e. 
pa V= ta ATAN 
1 EJERCICIO 284 
ear las cuaciones , 
ero . ostia 0 bind 
A 
armo 


7 cae 1d, elo yA 
nm. Ex 3 


Aaa 12 


TRANSFORMACIÓN DE EXPRESIONES DE LA FOIUMA. 
Vaz VE EN SUMA DE RADICALES SIMPLES 
Hagamos 


y tendremos un sistema de dos ccuaciones con dos incógnitas x e y. Resol: 
vamos el sistemas 


88 0 suce 


Sumando (1) y (2) se tiene: ma 
$ AT 
A 


y Vai a 
evando al cuadrado ambos miembros de csta lima igualdad, se 
ene: as 
E A pr Aa PRES 
A 
aio la ad 
A 


Leg, no queda 
y designando VaF=b por 11 e tiene: 
AS 
hesando 1) y 68) se 
Va 
IA 


ar baba Vb 


Lego, quedas y 
Sunituyendo los valores hallados para x (9) € y (0) en as ecuaciones 


1) y 6), se tienes 
pa 
VA Ny 


Si a*—b tiene ral cuadrada exacta, el radical doble se convierte en la 
wma algebraica de dos radicales simples, pero si a*= no tiene raíz cua- 
lrada exacta, el radical doble se convierte en la suma de dos radicales do- 
ple, lo que no trac ninguna ventaja, pues lejos de simplificar, complica. 


41) Tromtormor VERE en 


TRALArOKMACION DE RApICALES pots 0 489 


suo de rodiols simples. 


NR 
E NA 


(2) Trondomor 1/72/16 en sumo. 


de rodicalos simples, 


Tenrdceado 2 ojo el no rude por lo cal hoy questo lan 


roda, lesomor: 


Vie Vi Va0= 9, 


Aqui 037, b=40, m VI=R=A, lvogos 3 
Ga AAA . 


Ie EJERCICIO 285 


"Transformar en mua algebraica de radicales simples: 
14h. YM VR MVA VE 
2VEYA VAYA 2 


AVE Vd 
A VE-VTO. 0. V230YN, 
VIVE 10. Vu. 


2 10+2V3. 
23:1846V8, 
22421, 


ro IS 


Ya, 
10 VE. se 


lu 30-903, 
2694 0YE, 
ES 


Dis ba 
cnc 
na 
a 
pa, 
ARS, ALEA. 
de 


L. PROGRESIONES ARITMETICAS 


(464) PROGRESION ARITMETICA es toda serie en la cual cada término des- 
pues del primero se obtiene sumándole al cérmino anterior una can 
tidad: constante llamada razón o diferencia. 


HorAcION 
EJ signo de progresión aritmética es + y entre cada rérmino y el sh 
uieme se escribe tn punto. ” 
Asi, = 1. di 5, 7... es tna progresión aritmética creciente cuya razón 
es 3 porque 14209, 342=0; 542: 


490 


procnesome anrurricas 0 497 


+SA0.—4..... es una progresión aritmética decreciente cuja rmón 
es —4 porque E: LAO, UR (4J=A, ete 

En toda progresión aritmécica la zacón se halla vestindole a un tr 
cualquiera el sérmino amerior, 


PE 


En 


3,1 


(463) DEDUCCION DE LA FORMULA DEL TERMINO ENESIMO 
— Sea la progresión nati 
<a la que u es el irmino enésimo y cuya rarón es. 
En toda progresión ariumétia, cada término es igual al amerior más 
la varón: luegl, tendremos 
+ 
hr=(r p+rsa+tr 


Aquí vemos que cada término es igual al primer-término de la pro: 
presión u más tantas veces la rasón como términos le preceden; luego, como 
mple para todos Jox términos, tendremos que u será igual! Al 

ds tantas veces la rarón como términos le preceden, y 


[ejemplos ] sii Aqui a=4, 


roo) ISI (M3 44246 A, 
(2) Holas el 22" kámino de +9.4.—1. 


<=3, logos 
920 


5 
2 legos 
Seg 


15.8 
O 


1 EJERCICIO 206 
Hallar el 
1, 09 término de +7.10-13.. 
4 199 término de +5.10.L6v. 
0, 440 uérmino de +9.18-16..0 
4. 699 sérmino de ++3.10.17.. 
0. 199 término de +11 
0, 240 sérmino de +19.19.5.. 
7, 189 término de +3. 
D. 540 cénmino de +8.0-8... 
0. 319 sérmino de +—1.=9, 
10, 179 término de +—8.3.19, 


25 200 unio de + doo 


” 
4) pación ba 148 rotas a. en TERMINO, 
RN Sl a 00 


Heinos hallado e aa 
Vamos a despejar, yy nn esta fórmla. 
Dippejando a, se ene: aula 
Para despejar y en (2) ramponemos a 


oocrtsones armmucrca 9 499 


1 Hit púa Mr eu prog orimále sbendo e 1 
mino es 10 y la razón 4. es 


42) Hola la razón de wo progresión aimélico cuyo primer 1émio 09 4) al 
Té e e 


1. El 15? sérmino de una progresión ariuméria ea 90 y la ranóo Fe Hallar 
e 16% término. Pra 


2. El 32% térmivo de una progresión aritmética cs 18 y la racón % Hallar 
15 tórmino. As 


2 Halar el 10 iémnino de una propión arieméica: sabiendo: que el 
PU iémmino 4 Y e YO leia e 
de EL 0% témino de una progresión arménca es 7 y el 70 tm Bl 
Hal primer ami: eS 
1 donde cs 9 trmino. 
- 4 donde —4 cs el 109 sémino. 
Hallar la muda de +... —] donde —P cs 17? Urmino 
YE tes sémmizo de una progrión siem 6 y el 19 dúnnlno —00. 
e progre Sy 0 
El 900 mien de sun progreión acné es ye snmino 
YA 30 srmio de uma progeñón 1060 y el 
20. ¿Caámtos términos tinc a progresión +4.8...- 00? 
12. ¿Qrintos términos tene la proprión + 5.5)... 16 


12 El Jer sérmino de una progresión aritmética es Gj, el 39 sérmivo 6 y 
«l último término 18. Hallar el mámero de toos. 


194 0 acciona 


40) slap at ls dedos optan 
eras 
Enano 

q ms ud yl td oy 

A VO deals de orense 


Vaio a dns UE pra 

En electo: Habiendo 1 términos cnere 4 y m, al téemino m le prece- 

den 1042 Uérminós (contando la e): luego, podemos escribir (488) que 
mear O. 

Da propio modo, habiendo » xérminos enue $ yu tendremos: 
apre 


Restando (2) de (1), tenemos: ma are Dr 
e 


NT 
y pasando f al primer miembro de esta igualdad y sal segundo, queda: 


que era lo «que queríamos demostrar. 


NSERVACION 

Cuando el múmero de términos de una progresión aritmética es im 
par, el término medio equidista de los extremos y por tanto, según lo que 
Acabamos de demostrar, el duplo del cérmino medio será igual a la suma 
de os extremos. 


DEDUCCION DE LA FORMULA PARA HALLAR LA SUMA DE LOS 
TERMINOS DE UNA PROGRESION ARITMETICA 
Sen la progresión vbawbc,. o... Lom,u, que consta de 1 términos. 
Designando por 5 la xuma de todos los términos de esta progresión, 
tendremos Smart ct Ama 
y también Emu mtlti ret bda 


PA 
e ale 
E RAEITIGITA 

A 

A 

e aRS 


Si a 


procesos arraricas 0 49% 


(1) Hold somo delos 12 primeros téminosde-+7.13,19: + 
En lo Tónmalo de la suna anto 4, Aqui w s 6 12 lámina 
ue no lo conocemos. Vamos a hallo, 


esta Me=7 E e 16=7 EME 


Fntences, aplicando la férula de sumo tendremos: 


TATI _ 0x2 
a 0, 


2 EJERCICIO 288 
Hallar da sua de Jos: 


8 primeros términos de + 15:19.98.. 04 
19 primeros términos de +$1.08:45...- 
24 prineros términos de +42,42,22. 
34 prieneros términos, de +—10.=6. 
650 primeros términos de +11 


22 prineros términos de +4] 
46 primeros términos de +3) 


17 primeros términos de + 


12 primeros términos de +=5.4%. 


96 9 mucama 


48) netos arruercos 
Selma meli él lor mins de una progrcón aconé 
da ques lala cnc prime y lio mio 2 Pres. 
Asi co apre 28.8... lts 7 Y 3 on 
arenas 


(ro) inrenpoLAcION 
Interpolar medios aritméticos entro dos múmeros dados es formar tna 
progresión aritmética cuyos extremos sean los dos números dados 


(11 Intrpolor 4 medio oritmsios ente 1 y 2. 
1 y 3 sn los xtremos de la progreión.. Tendemos: 
1 ETS 


1,8 al número de árminos dela progrón 0 100 Jos mecío que sa 
von interpoor más os ds antros. 


En eso coso, lo ozón ser 


Intecpolando estos medios on (1) tenemos la progresión: 
731 
za 


a 


rrocassones axmercas 9,497 

hora 
ora bola la razón puede emplecro tombién la Iórmalo. —— 
enla cul represento el nómoro de medios que ss von a interpolo 
m=4 lvego aplicando 


restado. idéico cl obtenido con la fórmula general de la razón. 
42) tutelar 5 medios crimáics ate —=2 y 5]. 


Re 2js *ls ale 


atea 
A 
I> EJERCICIO 289 
Intrpolar: 
1 3 medios ariumétics entre 3 y 1. E. 5 medios aritméicos entre —4 y de 


2 7 meniosarieméicos entre 19 y 1. 3 medios aritméicos entre 
2. 3 medios aieméxicos entre 13 y 73. yy 

A 4 medio arttricos entre —42 y $4. 

5 3 medios aritméicos entre —81 y —< 
£- 3 medica aritméticos entre 1 y 9. 

7. 4 menos arieméticos entre 6 y 13. 13. 8 medios aritmético entr 


4 suedios aritméticos entre =1 y 
11, 5 medios aritméticos en 


12, 7 medios aricmétcos ento =8 y 6, 


498 0 asma rooms csomercas 0499) 


lo: EJERCICIO 290 IL. PROGRESIONES GEOMETRICAS 
1, Hallar la suma de los 20 primeros múltiplos de 7. 


PROGRESIÓN GEOMETRICA es toda seric cn la cual cada término 10 


4 

a “obtiene multiplicando el anterior por una cantidad constante que es 

E ha can. 

E MOTACION: 

" El signo de progrión geométrica es y término se 
. es una progresión geoméuica en la cual lt 

o AS 


Una progrción geométrica es crecieme cuando la rarón cs en Y 
lor absoluto, impor que uno, y es decreciente cuando la rarón 5 e0 
valor absoluto, imenor que uno, o sea, cuando la razón es una fracción. 


aa, 


12, Los ahorros de años dea de propia. Asís 
ive o es aos atorado 400 ur, yl riera, ar a leia joa 
de lo que ahorró el megundo, ¿uimeo alo años «6 una progresión geométrica creciente cuya rarón es 4, y 


12, 1049 y el 47 Kármimos de uña. progtenión aritmótica suman 22 y el 37 


pl iris Y RS on in ut, En Ped 

a, a devo puede ser pagada en 38 semamas Ga 1 semana, z as 

0] la ul SUELE semana y a suceivamme, Hallar el impor e A O 
dle da dedo. Progresión geométrica finita es la que tiene un número timitado 

14 Uva orina viaja 60 Kilos el primer día y cu cada día powerir 5 nta la que tiene un número ¡imitado de términos 
dlls e e o que carl el dl amo, ¿Cubo Rat tiren piña Js tieso el Eo RAS 


16 es una progresión finita porque consta de 4 Lérmb: 
4.000. es una progresión infinita porque conta de un Me 
mero ilimitado de términos 


ido al cabo de $ dí 
6, En vna progresión sulemética de 12 términos el 19 y el 139 término su- 
von 304. ¿Cal es la suma del 9 y el 109 iérmi 


10, ¿Cuál és 1 07 Késmino. de una plogreión artemética de 11 términos la sun térnbo 
JE 1 Término Y 2 7 cl limo 80 "En toda progresión geométrica la ranón se halla dividiendo 
27. Ba Ne do de mg un home ganó SO y nl limo ¡nó o cualquiera por el anterior. 
. o qe en e ado aoteror, ¿cultos 
das no el negocio? FORMALA, es 
an E psoe LO de un merendar 1 años el e (3 provccion pe LA carac 
pri aná, E primer ño nd SIS yl limo $015, ¿Cubo Seda prin presa re nano 
10. denia NATA ca de es sin en pg en que a u es el término enésimo y caya rn es. 
sctoéica, YA dlcimo año. perdió 3000 soles, y la pr do, =ar 
due e 0 ol mos ue en el año amerior ¿Culo perl el primer En toda progresión geométrica, cada tér. 
so 


o le 
O o io a in 
100 0 lao send y en da gun polen econo E par d 

o - 


Aquí vemos que un término cualquiera es igual al primero a multi: 


a la la mata e ls homero [ndare dl 5 al SU cado por la ras levada 2 uma potencia igual al múmero de iérminon 

a na RE a 9 eins a 

da lao a a a e E ley 2c comple siempre; luego,“como u es el término 1 y le pres 
e e o E tendremos nta 


cia del 29 anal 


brommesons ccomeracas. 6 501 


osovccion DE LA TOALLA aL FUER TERMINO 
AENA 


500 0 pucunna. 


Ejemplos 


r Hornos talado que * EN 
(2) Hola sami de 1 614 Donejedo a se tens a= 2, que esla fórmula del prime dp 
Aqui 0=6,0=8, mino en una progresión geométrica. 


Para hallar la rarón. Despejando ru en (1) se tene, 


y cryento 1 rta a quere / E 


met 


¿que es la fórmula de la rarón en una progresión geométrica. 


206 A 
no. progres es ¿y o torn E Hallar ol 
Cuando, la rozón es negativo, lo que sucede siempre que. 1): 1/0 Noni cd a incor ¡oro es 5 i 
progresión son altemalivamesio ponivos y negativos, hay, 
Lon el signo que result do olevr la razón o lo potencia n—!. 
Si os por dicho reshado lendró signo 4 y ies impor, signo 
»- EJERCICIO 291 
1, Hallar el 79 término de 43:6 
20 Hallar el 8? término de ejidos. 
3. Hallar el 9% término de + 8%4: 
de Hallar el 


Do Male el 
6 Hallar el > 
To Hallar 1. La rasón de una progresión geométrica es 
$ Hallar el > el pecier trino. 
de halla: 2. El 90 sérmino de una progresión penmética es 3 
Malar el primer término. 
JON El 3 El Ge término de una progresión geométrica es ¿E y el 0 término 
11 Hallar el Hallar el 102. término. 


12. Hallar el 89 término de. 
1. Hallar el. 6 término des 


14, Hallar el 109 término de 


Hallar la rarón de +2: 
Hallar la ranón de «3: 
Hallar la ranón de 4 — 


Fatal rada de 4 2 


164 de 6 uérminos. 
243 de términos. 
+ 640 de $ strminos 


210 35 de 6 séminos, 


020 ascos 


0. allas la ran de e 


8. Hala do rado de BS. 0 1 le Dro 


440 cio de una prog geoméca es == y el 10. sérmuno es E 
allas dardo 


Tecos rogreón promeicn CU aOS 20d radio all 

tante de la stroma es gral al pesto [delo Estrenos. 

Sea la progresión 

A , 
ls o a y es Y EN E er Ei 
Ec 9 Ens le Js Exc: Vamo a: pr qe 
mp = e. 

a elector Se téne (4D quel mima 


Dividiendo, estas igualdades, tenemos: 


AS 
Ju era lo que queríamo demontar 


mSERVACION: 
De acuerdo con la demostración anterior, si 


“Asi, cn la progresión ++ 3:0:12:24:44 tenemos 19%=144 y 3xX/8= 


473) DEDUCCION DE LA FORMULA DE LA SUMA DE LOS 
TERMINOS DE UNA PROGRESION GEOMETRICA 


Sea a progresión 
AE 
ya ran es 
Desíguando por $ la suma de todos sus términos, tendremos 
Rd 
Multiplicando los dos. miembros de ext igualdad por lá 
NE 
xo (0) de (9, tenemos: 
Sr=ar+brertdrt 


Reno 


har 


rcctstones etouemacas 9.503 
-Al efectuar esta resta hay que tener presente que como cada 1érmino mul 
tplicado por la razón da cl siguiente, ar=b y esta (e se anula con — 
br=e y esa e se anula con —c er=d y esta d se anula con —d esc, És 
tonces, arvíba queda ur y abajo —a, y de ahí resulta el 2o, miembro de la 

*Scando $ taior común en el primer miembro de la última igualdad. 


Hol lo sumo. de hos 6 primeros Ióminos de 194/2140 
Holenos el 6 témiso: 


y de aquí 


42) Melo do suma de los 8 primeros téminos de 011311... 
Aquila rasón es em—349=—j, Hallemal l 0 término 


Y Cam) 


ee. 005) 


1 EJERCICIO 293 
Mallar la suma de low 


Lo primeros términos de 65 


26 primeros términos de +4 


327 puimeros términos de 91254 


4-10 primeros términos de «e 


7. 10 primeros términos de +65 


8 primeros términos de se 25 


96 primeros términos de 6 
10.6 primeros términos de + D 


INTERPOLAR MEDIOS GEOMETRICOS entre dos números es formar. 
una progresión geométrica cuyos extremos scan los números dados. 


Interpol 4 mecios geométricos entre 96 y 3. 


va 1 17,20 fomor 1 prog geoméica cayo pe mio 100 6 y 
himoa7 


Hoy que hallar 
dos otros, 1 


Sila razón s 4 mulipicondo 96 por 4 tendremos el 7" sémino, ésta, mulíplicodo. 
amibo y or sucplvamente. Tenemos: 


sexi. 
axis 
Urol 
$ 


Intapolondo on (1), tenemos lo progcsión 
ETS 

NOTA: 

Puedo oplicarzlambién an esto ess, poro hola la razón, lo Fórmie 


en que m os el número de medios quese intorpolon. 


¡> EJERCICIO 294 
Interpol 


2 cio prontos cr 5 y 185 
4 veis rombos emi 1 y 80 
$ eli métrico ene 188 y 2 
os pomos ene 42 y 


e. eoor 


7 reedios geométricos entre 8 y $. 


[SUMA DE UNA PROGRESION GEOMETRICA 
DECRECIENTE INFIMITA 


Sin la fórmula S= 222 sustiaienos 

1 por su valor usar, tendremos 2 
y cambiando los signos a los dos términos 
se esta última fracción, tenemos: 


En una progresión froméuia decreiee a rarón cs una fracción 
propa, y 48 ua Qción propia ue cv a una posrcia, cio 000018 
E Sponcme, menor es a prrenca de la Incción.. For iamo, con IS 
yor sea n, menor es r* y menor será art; siendo n suficientemente gránde, 
De sed am peuia como queramos, que cuando y aumenta ld: 
"inidamente, a” code al mis 0 y por to 2%, sen, slende al 

nie ¿E Esto se expresa brevemente diciendo que cumndo m, el me 
qero de frios de la progresión, es infinito, el valor de la suma cs 


(1) Halo lo sama delo propesión 2 


05 8 usina 


A 


Aqui a=5, 


> EJERCICIO 295 
Hallar la ama de las progresiones iutiita: 


(78) HALLAR EL VALOR DE UNA FRACCION DECIMAL PERIODICA 


Una fencción decimal periódica es la suma de una progresión geomé 
wica decreciente infinita y su valor (su generatriz) puede hallarze por el 
procedimiento anterior. 


11) Hallar ul voor de 0393. 
¡jemplos ir aiii 
10 105 o 


Esto eo numa de uno progón ommánico ol nino cu có e 
Fondon 


Y 6 lvl de la hoc 030. 
(2 Hol el voor de DANS. 


15 
Tano 

Denda de 2 en el segnda miembro fonemos la uno de ma prgreión 
geomática al invito cuya rozón es E, legos 

15 


sas 


> EJERCICIO 296 


Hallar por la sua al infinito, el valor de las fracciones decimales 
L 0806.00. 2 0212, 3. 0150100, 
de 03085, 
ESTO 


ná el doble de lo que 
Ay lo de lanos a e 


2 Un hombre jogó durante 8 días y cada día e lo que ganó el 
“la anterior. Si el'89 día ganó 1 balbon, cuánto ganó el 10% día) 

42 E producto del 9 y el 79 término de una progresión geoménica de 
9 términos es, ¿Cuál es el producto del Jer término por el Último) 

5. En una progresión geométrica de 3 término el cuadrado dele. vérmino 
es L, Si el dino término cs E, cuál es el primero? 


UE 49 cémmino de una progresión geométrica es E y el 79 término 
Hallar e 6 sérmioo, 

Y. Un hombre que ahorra cada año low $ de lo que aborró el año anterior, 
ahorró el $Y 250 SIGO. ¿Cubnto ha ahorrado en los 5 años? 

% La población de una ciudad ha aumentado en progresión gsomátrica 
de d00Ag “almas que era en 1953 3 10000, almas len 2058. ¿Cuál e a 
tazón de crecimiento. por año? 

% Una persona ha ganado en cada año Í de lo que ganó el año anterior 
Si el 10. año ganó 24000 bollvares, ¿unto ha ganado en 6 años? 
10 Se compra wma finca de 2000 heciáncos a pagar en 15 años de cue 
modo. Bel Je ado, $3 cl 29 año, $0 cl 3er 200, Y an sucevament, 

¿Cuál es el importe de la lina? 


ceras XXXVII 


LOGARITMOS 
(479) LOGARITMO de un número es el exponente a que hay que elevar 
ne ando te pus benz mámeo ad, “A 

51 

Bib 

522 

Som 126, ct. 


Juego, siendo la ase 5, el Jgariemo de 1 (que se exrbe log 1) 0, por- 
y e expameme a qué hay que clear la base 5 paa que de el 
AR PAS 


BASE 
Cualquier múmero positivo se puede tomar como hase de un sistema. 
dle logaricmos. 


508 


tocanimuos 0 509 
Biriges, cuya base cs 10, y el sistema de logaricmos naturales o meperíanos 
«rcados por Neper, cuya base cs cl mimero inconmensurable. 

¿sans 
PROPIEDADES GEMERALES DE LOS LOGARITMOS 


169516 


(O os e import sins poc et loas 


1) La base de un sistema de logaciumos mo puede ser negativa, por: 
que si fuera negativa, sus potencias pares serian positivas y las Impares ne. 
fativas y tendriamos una serie de "números alerntivamente positivos y 
"egaivos, y por tano, habría números positivos que no tendrían Tgariumo. 

3) Lor números negativos no tienen logaritmo porque siendo la bate 
posciva, todas sus potencias, ya scan pares o Impares, son positivas nunca 
negativas. 

3) Fu todo sistema de logaritmos, el logariemo 
e la base es 1 porque siendo la bas, tendremos: — 

4) En todo sinema el logariemo de 1 
+ cer, porque siendo lla base, tendremos: 

2) Los números mayores que 1 jenen Jogariumo positivo porque 
do log 10, los logaritmos de ls números mayores que 1 serán mayorer 
ue cero; luego, serán positivos. 

5) Las múmeros menores que 1 cencn Togariemo negativo porque 
siendo log 1=0. los logaritmos delos mimeros menores que Y serin meno- 
res que ceo; luego, será negativos. 


(483) LogaRIrMO DE UN PRODUCTO 
Ó Es tugacitmo de un producto es igual da suma de lo Jogarlumin de 
Sean 4 y B lor factores. Sea xu=log 4 e y=l0g 8 y sea lla base del 
Vasos a probar que 
og (4% B)=l0g 4+log E. 

En efecto: Que x es el log de 4 siguilica que x es el expo- 
ente a que hay que elevar la base 0 para que dé 4, y quey cs 
« log:de Z siguilica que y es cl exponente a que ly que ele 
var la base b para que dé 4; luego, tenemos 

Multiplicando estas igualdades, tenemos 


AB 


Si x+y ca el exponente a que hay que elevar la based 
para que dé 4% B, x+) es el logaritmo de 4% 8% luego, 


logo 
pero x=log A e y=log 1; luego, 


LOGARITMO DE UN COCIENTE 

logaritmo de un cocieme es igual al Logaciumo del dividendo. me 
mov ol logaritmo del divisor. 

Sea A el dividendo, 4 el divisor, x=log A, y=log 8 
siendo bla base del simema. Vamos a probar que” 

En efectos bra. 

bb 

Dividiendo miembro a miembro 
e O 

Ahora bien SÍ x= y es el exponente a que hay que 


dl eb pas que $ 4 0d Lt 


o one —— — 


8) 1ocanirno os una rormicia 
a Ion depa 
pd Ario ho 
E gula y 8 e da 
a AS 
eo iS 
iq 
PE 
E Y a e 
ar Toa 
a ri ao 
AS 
pas 


LOGARITMO DE UNA RAIZ 
El logauitmo de una ralz es fgual al Togariuno de La cantidad sobradí 
cal dividido enue el ludice de la ra. 
Sea y=log 4 y bla base del 
istema. Vamos a probar que 


secarse 951 
En efecto: Siendo y 
el log, se tiene: 


10 
Extrayendo la raíz enésima SS 


a ambos miembros, tenemos: / 


Ador be: Si Lo el erponem 
a que hay que elevar la base para que va 
de YA, E cs el log de VA, 10030, ————————— 


LOGARITMOS VULGARES : 


(487) Los logaritmos que usaremos en ct curo elemental son los gar 


y como x=og A, queda: 


mos vulgares cuya base es 10, 


o reorenants ratura: 
a 
a cai 


DE Los 


1-1 Los 
29 ñ 
10=100 E A 
Eden sopa 
10 = 10000, etc. E 


AS 
se deducen fácilmente las siguientes propiedades de los logaritmos de 
base 10% 


1) En este sistema, los únicos números cuyos logaritmos son núme: 
os enteros son las potencias de 10. Así, 


120 aro 


2 3 EL log de codo mimero que no ca una potencia de 10 no. un 
siiero enn sino una Mrcción propia 0 un mámero entero más una 
fracción propi. 

Tn efectos Como log 150 y log 10%, los números comprendidos en- 
sec 1 y 1 tn un log mayor que 0 y menor que 2; Juego, su log será 
tna Fsccón propia 

sil 2 001000, 

Cemno log 10=1 y log 1002, los números comprendidos enre 10 y 
x00 tendrán un log mayor que 1 y menor que 2; Juego u log será 1 més 
vna Jación propi. 

AL log 10 O. OO! 

Cono log 1008 y log 1000=3, lx mimeros comprendidos ene 100 
y 100 rendirá un log mayor que y menor que 3 hucgo, su log será 2 más 
na facción propia 

An log 04m +OIGRIO =2.:16120. 

Ya logurimo de un mamero comprendido ente 100 y 1000 será 3 
ent una (acción propia 

Ani log 19342300 

Del propio mado, como log 1=0 y lo. 0 ==1. los números compren 
¿ios entre 1 y 01 tendrán un ogarumo mayor que —1 y menor que e 

2 ogarono verá 1 más una Ección propia. A. log 05 ==1 
Aroa ai. (Se on ig cia e pra ii quelo 
ju e megaiv e a parte entra, peo mo la par decimal 
1 Somo log 011 y log 0011, los meros comprendido entre 
02 y 001 endidn un log mayor que —2 y menor que — E luego, su log 
sera 3 más una facción propi. 

Ash, log, 008 — 240.200 = ong, 


-ARACTERISTICA Y MANTISA 
amos de ver que el log de todo mimero que no sea una potencia 
¿de 10 consta de una parte entera y una parte decimal. La parte entera se 
llama característica, y la parte decimal. mantis. 
Asl, 

enlog 25 =1307DI0 la característica es 1 y La mantisa 0337 
em log 4195 =2.015404 la característica es y la mantisa 0.1151 
en log 0.05 =Z608070 la característica es E y la mantisa 039% 


tocanmans 0 513 
La mantiaa siempre es positiva, pero la característica puede ser cera! 
si el múmero está comprendido entre 1 y 10; positiva, si el número es ma: 
yor que 10.0 negativa si el mimero es menos que 1. 
Las potencias de 10 sólo tienen característica; su mansa es 0 


Pe A 
a 
A o ON 

PES 
E Lc 

o e 

A aio A] 

A 
do 
y A 

A 

e todo 
reta tS cd le detectar O 

as 


CARACTERISTICAS MEGATIVAS 
a el log de un múmero menor que 1 la caracteritica es negativa, pero 
la mantis es positiva, 

As log 03=—1+0:086970. Ente log no puede escribirse — LUMOTO, 
pues esto indica que tamo la característica como la iania son negativas 
A modo correcto de excribirlo, indicando que sólo la caractertica es ne: 
gativa, es Tesoro 
Del propio modo, log 003=3+047711 =E4t7111, 


(52) co1ocamrmo, su uso 
lla csogacino de 


número al logaritmo de su inver. 


Pa 
4 


ed topics 

a general, lag to y col da ci e al 
Ing de dividendo rs ul log dl e, snif 

! 
a 

A a IEC 
la prono NOaA acond Spin 
a 


Juego, queda 


ir el colo 


140 ss 
Por tano, como og log «log en lo 
de — 105 polemon pane colog/ y teniremos 


El cologaritno se usa, pues, para convertir en suma una resta de lo- 
garitos. 


(53) MANELO DE LAS TABLAS 


Existen tablas de sogaritmos de diversos autores cuyo manejo viene 
explicado eb la misma tabla, 

Como el alumno necesita una tabla de logaritmos y la tabla general- 
mente usada entre nosotros trae una explicación detallada de su, manejo, 3 
lla remitimos el alumno, 

Así, pues, antes de pasar al mimero siguiente, el alumno debe cono- 
cer a fondo el manejo de la tabla, saber hallar el log de cualquier nómero, 
nilogariemos y toda clase de operaciones con logaritmos, todo lo cual apa: 
exe desalladamente explicado en la tabla. 


CALCULAR EL VALOR DE EXPRESIONES POR MEDIO 
DE LOGARITMOS 
Las propiedades de os logariumos nos permiten emplearlo para cal 
cular l valr de divtis expresiones 
(1) Moor lvolr de 125 4 por leguas 
Coro log de un prod e iu la sno dels 
pero 
log (15004) = lg 15 4-loy 084 
xau 11207, 
ems. 
Estereo, hscndo e a tb el rogar de 20055 a sn, ln 
mua que Espendo oe ego] e entro que a O) Ia 
SOM 07 50 10 Ro 
(2) al pr log l olor de JA OA |—-761 


Como un número negalivo no line log nosotro trabajaremos presidido 
del igno = de 4376 y logo de hallado el producto, de acudo con la ye. 
ga de los signos, lo pondremos signo —. Tendremos. 

log [32148 X 0003 (9761= leg 32144 +-log 01034 log 4876 
SISA SAD + 164007. 
22505 


El ontlogorimo de 2425182 ey 4220090 luego 


AMADA = 761 


tocamruos 9 519 


076 
(8) Hola el valor de Ss per og- 
E logarimo de un cociente es igual al log del dividendo, monos el log del 
or, lego. 


44) Motor el volor de 73%, 
Como el log de una potencia es iguol al exponente mullicado. pr 
e lo bos, tendremos 
log 7.3'= 61log 7.517 610475061) =5 250944, 


1 og 


E log de 290066 ex 177977551 loego 7. 1777.55 aproximadamente, 
45) Motor el valor de YT, 

Como el log de una ríe es igual al log de lo conta subradial dividido 

to el indice lavo, e Nene 


> 
Hallar cl valor de las expresiones siguientes por medio de logaritmo 
1 520. lo TOSLO5 412954. 18. 160% 
2 ra MT OA 
3 07% 009. ona 16. 79%. 
A TG ARI 036 20087. so 9, 16 yE 
5 amare o O ay ya 
a 6109120 ms Y 
To 8125209094. 12 0x6, A 


(E) couemacion or tos casos arrenioss 


mu 
al 

ol) toner 70 

ea ls 

516403 + 3.980566 +3.145184 

: tal 

EOS so o de 

a? 


11) Halo el velor de por logormos, 


5160 sucia 


2) Hallar ul voor de 1901 
TA 

10039 000 

Maca -) = 09 (10039000196) — og 171430070) 
Jon 103) + leg 019% —(l07.14+ oa 070) 
10 100 + Mo2I96 — log 2.1 lay Mor 
len 003) og 01d + cola 7.14 + poo 
27 y 25060 + 302 + 10157 
ate, 

Estoy conepond al súmoro AED, 2. 


por log. 


(2) Hala ol valor de ac por log. 
100 (Ex) toy toy 
log 2)+¿ lo 5) 


20m hom 


3270006 


1750000 199 Nara api 
A 


log 327-+ og 0006 4 cotg 044 colo 
AE 
1514568 4I7ONS1 05007240470 


número quo corromonde o TZPE7B4 es 02048 y est es el volor de la 
cxpreión dodo. Ro y 


socaraos 0 517 


> EJERCICIO 299 
Hallar por log el valor de las expresiones siguientes: 
TEL 
a 
METASTAN 
sa 
Bla 07a. 
Das” 
MENE 
TA 


10 VTRRELA, 
ES 
o) ¡ATA 
"maza Vara 
OS 16 VIII 
ya 
y PET 


EA, ALBO, 
CUA 


» ose. Ez 
a O 
10. Fx 
AA a. (que ¡AO 
1 Het cuy! 1 Vo 


DADOS LOS LOGARITMOS DE CIERTOS NUMEROS, HALLAR 
EL LOGARITMO DE OTRO SIN USAR LA TABLA 


SONG 


11) dol 25030100 y o 3=097121 har ln 
100 sin ms lo obio. 

Tenenor: 16= 2x9, 

log 2143100 31 

[03000]+ 310477121) 


E Lane 


Si se busca en lo foblo log 108 se encuentro 2033424, Lo diecncio slo 
ac log y el ave hemos hulodo sn wr lo toba obedeca a que los logos 
Fines dodos de 2 y 3 10 300 tgurotamente exa. 


518 0 norma tocapiruos 9519 
(24 Dado log 11520408 y log 5=0.690970 hallar log 23. 


|DEDUCIR LA FORMULA PARA HALLAR EL NUMERO 
E EJERCICIO 300 


DE TERMINOS DE UNA PROGRESIÓN GEOMETRICA 
¡ados log 2=0301090, log 2=0477121, log 5=0.598970, log 7=0.545098, 
qa Pads log dog, og. Comoccmos la fórmula poa 


Lo log 36, 5 log 120. 9 log 196 da log 2h Siendo n la incógnita, tenemos una ecuación exponencial. Aplicando. 
E og 7 0 log 08, 10. log 0875. 14 log Hd logaritmos a los dos miembros, tenemos: 
3 log 30. T log 0340, 1 log 200.5. 16 log hi 
de logras gato pass A og, log u= 108 a+(u— Dog 
> Dado log 2492456090 y log 111041398 hallar log 13. 


10: Dado log 420 =2.362168 y log 9=0.964242 hallar log 16. 


(E) rcunciones IXroNEeNcIALEs so caciones en que a Inca 
one de ve 
ad 
rich scr e dl 


) Resolver lo scuación 39 =D. 
Aplicando logarimos, tenemos: 
sllog 9) =tog 40 


ras 
nor, enemo: 


(2) Mosler o ocvación 5 
Aplicando logarimos: 

(201109 5= log 125 

log 195 


¡Cuómos Hérmnos Hen lo progresión 492161. 
A 1, 2, luego aplicando la 1 


fo EJERCICIO 302 
Hallar el número de términos de las progresiones: 


103 con 0 


INTERES COMPUESTO 
El Interés es compuento cuando los intereses que gana el capital pres. 
lo se expitalizan periódicamente, es decir, se suman al capital prestado 
vervalos iguales de tiempo, constituyéndose de ese modo un nuevo ca- 
pita al final de cado unidad de tiempo. 


DEDUCCION DE LA FORMULA FUNDAMENTAL Y DERIVADAS 

Sea e el capital prestado a interés compuesto durante £ años, siendo y 
«el tanto por uno anwal, o sea, lo que gana $1 al año. 

Cada peso gana y al año; luego, en un año se convierte 
en 1 y e pesos se convertirán, al cabo de mn año, en 

Cada peso de este nuevo capital, en el segundo ¿q 
año, se convierte en 1+r; luego, los e(1+7) pesos. - 
al final del segundo año, se habrán convertido en 

Api 
regla, tendremos que al final del Jer, a 
convertido en 


zando a eme nuevo capital la mis 
se habrá 


520 


rrraes comeucsro: 8 521 


al fival del do. año, se huabrá convertido e 


CAR 


y msi sucesivamente; luego, al final de £ años, el capital se habrá cor 
ad d+ 
y designándolo por C, tendremos que 
a) 
Forewsla fundamental del incerés compuexo. 
Esta fórmula es calculable por logaritmos. Aplicando logariunos, te: 


FORMULAS DERIVADAS 
La ecuación (1) nos da una relación entre cuacso cantidades; conocien: 
do tres de ellas, podemos hallar la cuarta. 


Despejando e en (), se tiene 


Ese muevo capi 


€ 4 
Y 


y aplicando Login 1 top log (1H 


£ puede despejarse en esa última Córmula, Pando —£Jog(140) Ml 
primer miembro y log e al segundo, se tiene: 
¿log (14) = log C=log e, 
log Cog e 
y de aquí: ES 


pac tu sat co MONA 


despejando (1-+r], se tiene: —— 


Euayendo la rl (o Lt r= 
lod too 
y aplicando logremos: ug (erp LESS, 

Halado vale de 1-41, ele resta 1 y ac 


Y gn cum se conveni $5000 al 59% anal de intacta 
compueso en 7 chos 


a 


17) 


Susitoyendo osos valores on la lómulo C=C(1 4, 0 iones 
SO pr 00s y 
000 asp 


Aplicando logatimos: 
log. C=log 5800-+7 log 105) 
=376098+7 10021189) 
270004 06323 
1918. 
Halo l peros que coroponda eva lg te eco que es 16130, 
1 100 016115, luego el cop! prevado so comorir en $131 
¿En cubo se convertirán SAIASE ol 49% anal de imeróscompuemo ea 1 aña, 
opializando los intereses por himetor 
Como los intaress se copiliza, s deci, so mon al <oil pos trimeses, 
Y toproanta ol número de dimasios que hay en Y año 0 seo 4 
Halamos el tato por 1 one. 5 $100 gonon £4 al oñ0, $] gareró 1004 
“lado,” Eso onto or 1 anvol hoy que hacen mesial S $) gono $004 
9 oño, en un Mime ganará SUI + 4300), luego mtonceshrnomos. 
E pd 00, 
Suatyendo on la fórmulo C=c11-+ 41, tondeamoy 
O 


Aplicado logaritmos: 
log Ce log PIBSA 4 (log 1011 
2960098 4100401) 
29020 4001720 
= 19000, 
Hllando el onlogorimo 19 excuenr, qu es 95543, 
Luego los 49105 e convenlión en 395585. 
Una suno presiado al 21% de merés compuesto durante 9 año se ha con. 
venido en 325440 sucre. ¿Cubl fue lo seno, presto? 
Hoy que hallar e 


Aplicando logaritmos 
log e=log 32540 + Pcolog 1951 
=9512098 + 911965040) 
ne + 1265500 
ua. 


Follando el antlogorimo se encuentro que es Z3E80Z. Luego lo suma pres 
Fado fue 226802 sueros 


» 
a 


>oospoo 


10, 


tras comrusro 0 523 


(A) ¿En coíatos años una sun de 834 soez preto al 15% noel do nds 
compuedo 50 converia on 132346 soles 
ppt 


Aqui C=IMIA, == 108, Meg 
09 197346 — log 834 _31217H1 2921166. 
log 150 o 
9200ss. 


6005 R. 


45) Uno soma de 700 bolivres prestodo a intrós compuesto duronto: año 10 
ha convenido en ba. 85145. 4A qué % anual se prestó 


Ps 
to 141 0 Eten € 
costa. 
ines: 
asma — au 
ccoo 


Holondo el anilogarimo so encuen que e, 14, 
Luego 141 = 1.04 y por tanto y. 0D Sl llo 


EERCICIO 303 
"Una suma de $300 se impone al 6% de interés compueno durante Y 
E cl e má 

Se quen 3800 sole al 1% de ines compuesto durant 5 ados ¿E 
cuánto se convertirá esa suma? . É 


Un esplal de $132 bolívares se impone al 9% durante 10 años, ¿En 
E pone al 9% sd 
Hallar en cunoto se convertirán: 

$050 21 349 anual cn 7 años 

FIZNS al 44% am en 6 año 

24286 suce al SA aual en 7 años. 

164299 al 31% amual en $ años 

¿En mo e convenir, $600 al 3% ana, cn 3 años, epializando 
de ere por sem 

¿En cuimo se converuián 3900 al 4% anal en 1 280, capialzando Jon 
incre por rimonred 

"na suma prestada al 6% anval de interén compuesto se ha convertido 
ca $0TaDO en 4 año. ¿On te la suma pronado 


MANTA 


OS 


1 Se presa seri suma al 4% mal y em 6 años 5 conviene en HIS50. 
pd 

12 Un soma precada al 8% anal de interés compuesto durante 7 años 
date ÍA E queen ¿Cll ls sra poda? 

10. Upa suma de $ pctada a 2% anal 0 la comedo cn FUGSG. 
co al So 

14. Ba cotos 5 han comiendo cv 17061 habiendo estado impuesto 2 
a de Tuta Samu ninos al dur la Impaid 

55. Una mama de 60 talon prada dean años interés compuesto 
ea ion to IDE bal 2 qué e ama e impo? 

10. 4A qué AE anal se impo ana suma de JOA que en 4 ños 0 ha 
bro en Fa he 

»7. Falla lx ines que ha, producido 900 Jempiras colocados 67% de 
ed Esopo dira hos y 4 macs bledo que los Imc 


ve han eapltalizado. por añon. 


Go) prouccion DE LA FORMULA APUCANLE 
Sea e un cal prestado a interés compuesto, un amo 
por ono din Laos Et aplal e Y a se Come en — 
Sea ula anun que ne que pg el deudor. La primera 
anal se pgs al al dl mer o; sa amaia ra. pu 
Wer Computo, Eor del deudor, al mimo ano por m0. 
que el capital prestado, durante ¿—1 años; luego, se convertirá en <a 
La regu anualidad se pag lia! del segundo año y prod ¡(LEA 
ce interés compuesto durante /—2 años; luego, se convertirá en" 
Ya tetera amuiad, pagada 2 
Fiat dl ere ado e conven en 
8 propio modo, la cur, qu 
cu e anulados de convienen en 
La penúltima anualidad PE 
cien Sl all la 
Y la Aina amalidd, quese poa al fival del limo año, no produce 
Vimos 4 Taor del Hondo punque se paga al cumpli or años 
Mies vil de la lima alada 


EN 


amorrizacions 0 325 


La suma de los valores que adquieren las diversas anualidades junto 
con el valor e de la última anualidad debe ser igual al capital prestado con 
su interés compuesto; luego, 


El 20. miembro de esta igualdad es la auma de los términos de una. 
progresión geométrica cuya varón es (1=+1); luego, aplicando la fórmula 
AAA a 
E SN 


Quitando denominadores: r(1 40) = aL) 
¡Sacando a factor común: 
aa 
y despejando a, queda: id 
SS 
que es la fórmula de las anvalidades. 


Uno ciudad tomo vn emprésilo de 4500000 al 45 Ir 
“ompueo, pora. omorisado. en 15.005. ¿Qué onvolid 
Sabe pogo 


Agál, c= 00000, += 054, . 
yea enla Kéumulo onto tenemos 


Halemos el ver de (104J1, Uno tblo de inter compuesto nos lado en soguido, 
ozono vom 0 por ogaitos.. Tendremos 


log L1D411E= 15(log 1.06) =15(0.917033)= 0255495. 
Hallondo el aogorimo se encuenta ques 1 8007, lego 1 
00000 > 004 1.00) 
10091 
o0000 2.04 1.009 
00 


Susityendo este vlor en (1), tenemos: 


Aplicando logaritmos 
log «=1og 500000 +-log 0.04 +-log 1809 +-colog 0.007 


cai 


Hallo el ctogarmo sa encuen que 044497247, R 


. EJERCICIO 304 


1. ¿Qué anualidad hay que paga para amortizar una deuda de 4000 21 
$7 ea 0 aso 

Se a tomado préstamo uma una de 5000 sols al 9%. ¿Qué anualidad 

2 que page para amar Da desd on 1 do 

ra ciudad toma un eoprésito de $O0000 2 5%. ¿Qué anualidad 

Sd quer ara amor onda En 29 año 

4. Para amoniar un emprésito de GOD000 bolívares 31 6% cn 90 250% 
0 Anundiad ay que. Ja 


Hosts seno, problemes aplicando bla de ines, cor 
to decreciente "que aparece en las paginas. 339058.. Compruébelos 
Mido le Term dla mala O 3 


, Ue dns de 900 ole q 0% dentro li 

Dinar ¿Cuil será el Imponi de la aralidad? 

We Eon Min qee slim pe coa 
ico e 

te Ur lnel Uo mea de gor os eno 
in aaa la 
a a ias 
rra 

a lio elas 
e A ACI 
Ad A 

0 rm Vio de el ni gol red a 
o a a ap 
OA LAA cs lan a 2 

oro ar joa qa 
o as 
a 

1 Un re 8 pes na o 0 lo 
ree 

ha E ori vr o Ci lo e 
A 


503) FORMACION DE UN CAPITAL MEDIANTE IMPOSICIONES 
SUCESIVAS IGUALES 
Se trata de constituir un capital «en cierto múmero de años imponien- 
lo al principio de cada año una cantidad fija a interés compuesto. 


0), En atmos de tt plenas pued hate no rm de ei. ora pan 
0 tac e mido ls nilo ams hr cl 


urcuciona: 9 527 


E enuccion DE LA FORMULA DE LAS INPOSICIONES 


Sea € el capital que se quiere constituir en £ años. Sea ía imposición 
“anual fija que hay que hacer al principio de cada uno de los ( años, a un 
tanto por uno 7, para constituir el capital. 


La primera imposición, hecha al principio del primer año. —— HUA 
produce imerés compuesto durame £años; luego, se convertirá en——/" 


La segunda imposición, hecha al principio del 20, año, pro- —— (IEA) 


duce interés compuesta durante £= Y años Juego se convertirá en—/ 

Del propio modo, la tercera, cuarta, ic. imponicioss e convetcán 

Ae. 

y a última, hecha al principio dl último año, se conviene en 
a+. 


La suma de los valores de todas las imposi 
tiene que ser igual al capital que se quiere consi 


E AA) 


ea 


+ al cabo de 1 anos 
; luego, tendrenn 


El segundo miembro de esta igualdad es la suma de los términos de 
1ma progresión geométrica cuya razón es 1+1; luego, aplicando la fórmula 
OCÓN 150) 

Aa 
EE) 


Quitando denominadores: er=i(L4- AU) 


¡Sacando ¡ factor común en el segundo miembro, tenemos: 


ASIN 


Despejando í, se tienes 
anat 


que es la fórmula de las imposiciones. 


528.0 asma 


Ejemplo ] (1) ¿Ok ipod 2% ob, q tor pra 


eo0eS 
Ho, 2003, (20 peatio 
sancionan 


Hallomos el valor de [1.05J%, Tendremos: 
log (1.05) =21 [log 1.05)=21 (0021149) =0.444962. 

Hollando el anilogorimo se encuentra que. (1.05)%1=27859. 

Entonces, sustiluyendo en (1). este valor: 

TA 

270R 1.05 

00 005, 

NE 


¡- 


Aplicando, garimox. 
log ¡=log 90000 + log 0.5 + colog 17959 
<= ASO0070 + 189090 + 174004 
1002506. 


EJERCICIO 305 


A 
O lada Tapias 
A 
dd 


E pe 

z A 
= ció 
E 
o 
o 
o 


esa 


5300 
INTERES COMPUESTO. 
de 1/2 30 años, o sea valor de (1-4r0% 
A E E PETT E ET AAA 3 
1o0s000 | 100 | 101500 | 00 | 123000 | capo | 1000 ooo sea 
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